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A CICLICIDADE DA NATUREZA E AS AGRICULTURAS TRADICIONAIS
FRENTE A DESTRUICAO SOCIOAMBIENTAL PROVOCADA PELA EXPANSAO
DO AGRONEGOCIO NO PLANALTO SANTARENO

THE CYCLICITY OF NATURE AND TRADITIONAL AGRICULTURES IN THE FACE OF
SOCIO-ENVIRONMENTAL DESTRUCTION PROMOTED BY THE EXPANSION OF
AGRIBUSINESS IN THE SANTARENO PLATEAU

Isaias da Silva Pereiral

RESUMO: Este estudo analisa os impactos da expansio territorial do agronegécio sobre a
ciclicidade ecoldgica e a continuidade das agriculturas tradicionais no Planalto Santareno, oeste
do Paré, no periodo de 1994 a 2025. Adotou-se uma metodologia qualitativa de abordagem
analitico-critica, baseada em pesquisa bibliogrifica e documental fundamentada na ecologia de
ecossistemas, no manejo da agrobiodiversidade amazdnica e no conceito de extrativismo
agrario. Os resultados apontam que a 16gica linear e intensiva da sucessio soja-milho rompe os
fluxos biogeoquimicos de recirculagio da matéria orginica, inviabiliza os tempos vitais do
pousio e promove o declinio severo de polinizadores nativos decorrente do desmatamento e da
dispersdo de agrotdxicos. O avanco da fronteira agricola assenta-se sobre pressdes territoriais
assimétricas, como o cercamento via Cadastro Ambiental Rural e a grilagem, culminando em
uma guerra quimica que compromete a soberania alimentar e a sadde humana, com incremento
de distirbios neurolégicos. Conclui-se que o tempo financeiro do capital agroindustrial é
incompativel com os lapsos seculares necessirios i regeneracdo estrutural da floresta,
evidenciando a urgéncia de responsabilizacio dos agentes causadores dos passivos e da
salvaguarda juridica dos territérios tradicionais.
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do Agronegécio. Conflito Territorial. Impactos Socioambientais.
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ABSTRACT: This study analyzes the impacts of agribusiness territorial expansion on the
ecological cyclicity and the continuity of traditional agricultures in the Santareno Plateau,
western Pard, from 1994 to 2025. A qualitative methodology with an analytical-critical approach
was adopted, based on bibliographic and documentary research grounded in ecosystem ecology,
Amazonian agrobiodiversity management, and the concept of agrarian extractivism. The
results indicate that the linear and intensive logic of the soy-corn succession disrupts the
biogeochemical flows of organic matter recirculation, prevents the vital times of fallow, and
promotes the severe decline of native pollinators due to deforestation and pesticide dispersal.
The advance of the agricultural frontier relies on asymmetric territorial pressures, such as
enclosure via the Rural Environmental Registry and land grabbing, culminating in a chemical
warfare that compromises food sovereignty and human health, with an increase in neurological
disorders. It is concluded that the financial time of agroindustrial capital is incompatible with
the secular periods required for the forest's structural regeneration, highlighting the urgency of
making the agents responsible for the liabilities and the legal safeguarding of traditional
territories.

Keywords: Ecological Cyclicity. Ancestral Agricultures. Santareno Plateau. Agribusiness
Destruction. Territorial Conflict. Socio-environmental Impacts.

RESUMEN: Este estudio analiza los impactos de la expansién territorial del agronegocio sobre
la ciclicidad ecolégica y la continuidad de las agriculturas tradicionales en el Altiplano
Santareno, oeste de Paré, de 1994 a 2025. Se adopté una metodologia cualitativa con enfoque
analitico-critico, basada en investigacién bibliogréfica y documental fundamentada en la
ecologia de ecosistemas, el manejo de la agrobiodiversidad amazdnica y el concepto de
extractivismo agrario. Los resultados indican que la légica lineal e intensiva de la sucesién soja-
maiz rompe los flujos biogeoquimicos de recirculacién de la materia organica, inviabiliza los
tiempos vitais del barbecho y promueve el declive severo de polinizadores nativos derivado de
la deforestacién y la dispersién de agrotéxicos. El avance de la frontera agricola se asienta sobre
presiones territoriales asimétricas, como el cercamiento via Registro Ambiental Rural y el
acaparamiento de tierras, culminando en una guerra quimica que compromete la soberania
alimentaria y la salud humana, con un incremento de trastornos neuroldgicos. Se concluye que
el tiempo financiero del capital agroindustrial es incompatible con los lapsos seculares
necesarios para la regeneracién estructural del bosque, evidenciando la wurgencia de
responsabilizar a los agentes causantes de los pasivos y de la salvaguardia juridica de los
territorios tradicionales.

Palabras clave: Ciclicidad Ecolégica. Agriculturas Ancestrales. Altiplano Santareno.
Destruccién del Agronegocio. Conflicto Territorial. Impactos Socioambientales.

1. INTRODUCAO

A ciclicidade e a linearidade constituem formas contrastantes de organizar as relagdes
entre a producgio agricola e a natureza. A ciclicidade fundamenta-se na circulagdo e na

transformacdo da matéria entre organismos e ambiente, articulando a producdo de biomassa,
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decomposicio, liberacio de nutrientes e sua reincorporacio em novos ciclos de vida. Nessa
dindmica, os organismos incorporam os nutrientes disponiveis, geram biomassa e, por meio da
decomposi¢io e mineralizagio, devolvem ao solo os materiais necessarios para a deflagracio de
novos ciclos vitais (Odum, 1969).

A linearidade destrutiva do agronegécio no sistema sucessional soja-milho se estabelece
quando a produgio, voltada maioritariamente ao mercado de commodities, rompe essa
continuidade: apropria-se da terra e de suas condi¢des ecoldgicas, concentra os ganhos e
transfere os custos da degradacdo para as populacdes atingidas e as geracdes seguintes. O
conceito de extrativismo agrario permite compreender essa exploragio, na qual a acumulacio
econdmica compromete as bases naturais e sociais da prépria produgio (Sauer, 2024). O conflito
envolve, portanto, quem controla o territério, o que se produz, quem se beneficia e quem
permanece com o passivo. Resultando na degradagio dos solos, na supressio da vegetacio, na
expulsio dos povos de seus territdrios e no comprometimento das condi¢ées de vida, esses
impactos tornam-se passivos transferidos as populacdes e aos territérios, enquanto novos
investimentos sdo direcionados a abertura de outras dreas com o incentivo governamental
(Sauer, 2024).

Na Amazbnia, a racionalidade ancestral orienta o manejo milenar indigena e das
comunidades camponesas tradicionais, os quais dependem da continuidade dessas bases
ecolégicas e dos conhecimentos construidos entre geracdes. O manejo de comunidades
tradicionais amazdbnicas participa da composicdo das florestas pela protecdo, selecio e
propagacio de plantas tteis, articulando alimentagio, diversidade e permanéncia no territério
(Levis et al., 2018). No Planalto Santareno, essa relagio estd presente nas rogas, nos quintais e
no manejo de frutiferas dos Munduruku, cujas priticas e dentincias foram registradas por Dias,
Pontes e Miotto (2019). Agricultores familiares, assentados, quilombolas e ribeirinhos também
integram a diversidade socioprodutiva atingida pela invasdo e expansio do agronegécio no
planalto santareno (Sousa; Sauer, 2023; Ministério Ptblico Federal, 2025).

O pousio exemplifica a integracdo entre cultivo e regeneragio: o intervalo entre usos
permite o desenvolvimento da vegetacdo secundéria, desde que existam tempo e drea suficientes
para essa recuperacio (Venturieri et al., 2007). A concentracio de terras pelo agronegécio
ameaca essa continuidade ao reduzir o espago disponivel para produzir, manejar e permitir que

a vegetacdo se recomponha.
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O Planalto Santareno abrange 4reas dos municipios de Santarém, Belterra e Mojui
Campos, localizados na regido do Baixo Amazonas, no oeste paraense. Nesse territory, ocorreu
de 1994 aos dias atuais a invasio e expansio do agronegbcio com agentes e interesses
identificdveis: produtores de soja, empresas de comercializa¢do e exportacio e politicas publicas
que viabilizam a ocupagio empresarial. Terras inicialmente mais baratas, incentivos
governamentais e a infraestrutura de escoamento, com destaque para o terminal da Cargill em
Santarém e a melhoria da BR-163 (Cuiab4-Santarém), favoreceram a instalacdo e a expansio
dos sojicultores (Sousa; Sauer, 2023).

A busca por novas ireas combina rentabilidade agricola e valorizacio fundiiria,
conforme discutido por Richards (zo015). Parte dos empresidrios manteve propriedades
inalteradas em outras regides enquanto ampliava os negécios na Amazdnia (Sousa; Sauer, 2023).
Assim, a abertura de novas fronteiras ndo exige o abandono das anteriores nem a reparacdo dos
danos nelas produzidos. Chamar esses territérios de “tltima fronteira agricola” os apresenta
como oportunidades de investimento, embora ja sejam lugares de vida, trabalho e producdo de
alimentos seculares. Investigar essa expansio exige identificar os passivos que permanecem nos
territérios explorados e os custos impostos as populagdes que neles vivem.

A expulsdo de agricultores familiares e comunidades tradicionais ocorre principalmente
pela destruicdo das condi¢des de permanecer na terra. Quando pulveriza¢des atingem rogas,
moradias e escolas, a perda da producio e a exposi¢io aos agrotéxicos pressionam as familias a
sair, comprometendo a seguranca alimentar e a continuidade ambiental biodiversificada.

No territério indigena dos Munduruku no Planalto Santareno, Dias, Pontes e Miotto
(2019) registraram dentdncias de grilagem, ameagas as liderancas, avango das lavouras em 4reas
de protecdo, danos aos igarapés e aos cultivos tradicionais. A dimens3o material dessa pressio
aparece na agio ajuizada pelo Ministério Pablico Federal em agosto de 2025: segundo laudo da
Policia Federal citado pelo 6rgio, havia lavouras a apenas seis metros de moradias na aldeia
Acaizal, sem barreiras de prote¢io. O MPF acionou a Uniio, o Estado do Pari, a Adepard e o
municipio de Santarém para exigir um plano emergencial de protecio contra agrotdxicos
(Ministério Pablico Federal, 2025). Esses registros expdem a responsabilidade dos agentes que
aplicam agroquimicos e a necessidade de atuagio dos érgdos publicos. A destruigio
socioambiental alcanca, assim, o abastecimento alimentar, a sadde e os conhecimentos cuja

transmissdo depende da permanéncia nos territérios.
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O passivo ambiental se manifesta na perda florestal, nos residuos presentes nas dguas e
na polui¢do atmosférica. Em porcdes de Santarém, Mojui dos Campos e Belterra, Venturieri et
al. (2007) identificaram redugio de aproximadamente 25% da cobertura florestal entre 1975 e
2005, periodo que abrange diferentes formas de ocupagio e a chegada da agricultura empresarial
exportadora de sucessdo soja-milho.

A capacidade de regeneracio da natureza nio constitui garantia de reparagio desse
passivo. Em uma sintese de 77 sitios de florestas tropicais, Poorter et al. (2021) estimaram mais
de 120 anos para que a biomassa e a composi¢io de espécies alcancassem 9o dos valores de
referéncia de florestas antigas, mesmo sob condicées de uso anterior de baixa intensidade. Esse
resultado evidencia que diferentes componentes dos ecossistemas se recuperam em ritmos
distintos. O tempo da natureza ndo acompanha os prazos de retorno financeiro do agronegécio.
Enquanto a vegetagio tenta se recompor, espécies podem desaparecer localmente, comunidades
sdo expulsas e o conhecimento ancestral desaparece pela diminui¢io da transmissio aos mais
jovens. A recuperacio da cobertura vegetal, por si s6, ndo restitui territérios, saide ou modos
de vida destruidos.

Diante desse quadro, o objetivo geral deste artigo é analisar como a expansio do
agronegbcio no Planalto Santareno produz destruicio socioambiental e compromete a
ciclicidade da natureza e a continuidade das agriculturas tradicionais, identificando os agentes

e mecanismos de apropriacio territorial e os danos aos ecossistemas e 4 satide humana.

2. METODOLOGIA
2.1. Delineamento e recorte do estudo

O estudo foi estruturado como uma pesquisa bibliografica e documental, de abordagem
qualitativa e cardter analitico-critico, tendo como objeto as relacdes entre a ciclicidade da
natureza, a continuidade das agriculturas tradicionais e a linearidade socioeconémica do
agronegécio. A investigacdo adotou como referéncia os processos ecolégicos de transformacio
e recirculacdo da matéria (Odum, 1969), as praticas tradicionais de manejo e conservagdo dos
ecossistemas amazdnicos (Levis et al., 2018) e o conceito de extrativismo agrério, relacionado 2
apropriacdo territorial e & acumulagio econdmica mediante a exploracdo das bases naturais e

sociais da produgio (Sauer, 2024).
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O recorte espacial compreendeu o Planalto Santareno, no oeste do Paré4, abrangendo
dreas dos municipios de Santarém, Belterra e Mojui dos Campos. A delimitag¢io temporal
considerou o periodo de 1994 a 2025. A anélise foi orientada pelo confronto entre as formas
tradicionais de manejo da terra e a expansio empresarial da sucessdo soja-milho, considerando
as mudangas no uso da terra, os conflitos territoriais e os processos de degradacio

socioambiental documentados na literatura.

2.2. Levantamento e selegdo das fontes

O levantamento bibliogréfico e documental foi orientado pela identificagio de estudos
cientificos, registros histéricos e documentos institucionais relacionados a expansio do
agronegécio e s transformacdes socioambientais no Planalto Santareno. A busca contemplou
pesquisas sobre a ciclicidade da natureza, os processos de regeneragio ecoldgica, os
monocultivos de soja-milho e os efeitos sobre solos, florestas, 4guas, atmosfera e biodiversidade.

A selecio das fontes considerou a pertinéncia temética, a abrangéncia espacial e
temporal, a consisténcia metodolégica e a contribui¢io para os objetivos da investigagio. Foram
incluidos estudos sobre apropriacio fundidria, conflitos territoriais, expulsio de agricultores,
exposicdo aos agrotdxicos e seguranga alimentar. As informacdes foram examinadas segundo
sua origem, distinguindo evidéncias cientificas, registros institucionais e denuncias

documentadas, de modo a assegurar a rastreabilidade das fontes e evitar generalizagdes.

2.3. Organizagdo e anilise critica das informagdes

A organizacio e a interpretacio das informagdes foram orientadas pela anilise
documental critica, fundamentada nos procedimentos propostos por Cellard (2008), articulados
a perspectiva histérico-dialética de investigacdo das contradicGes entre sociedade e natureza. As

informacdes foram sistematizadas em quatro eixos analiticos:

. Ciclicidade ecolédgica e continuidade das agriculturas tradicionais;

. Expansio territorial e linearidade socioecondmica do agronegécio;

. Destrui¢io socioambiental e comprometimento das condi¢des de vida;

. Persisténcia dos passivos ambientais e limites da regeneracdo dos ecossistemas.

O tratamento das informacgdes compreendeu a identificacio dos processos investigados,

a comparagio entre evidéncias de diferentes fontes e a interpretacio de suas relagdes histéricas,
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ecoldgicas e sociais, distinguindo os impactos efetivamente documentados das associagdes e

hipéteses explicativas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Ciclicidade e agriculturas tradicionais

A ciclicidade ecolégica compreende a transformacio e a reincorporacio da matéria aos
processos que sustentam a vida. Nas agriculturas tradicionais amazénicas, sua expressio
envolve a produc¢io, a manutengio de residuos orginicos na cobertura da terra, a alternincia
entre cultivo e regeneracio e a reproducdo da agrobiodiversidade. A decomposicio e a
mineralizagdo participam da disponibilizacdo de nutrientes para manuten¢io da vida no solo e
devolugdio ao crescimento das plantas. No Baixo Tapajés/Amazonas, registros de
aproximadamente 4.500 anos de policultivos agroflorestais indicam producdo de alimentos e
enriquecimento da vegetacdo com espécies titeis sem desmatamento em larga escala (Maezumi
et al., 2018).

No Planalto Santareno, Paixio Jtnior (2012) descreveu parcelas camponesas cultivadas
por cerca de dois anos e posteriormente mantidas em pousio por aproximadamente dez anos.
Em Tefé e Alvardes, a comparagio de 38 florestas secundarias mostrou menor recuperacdo
estrutural sob uso mais intenso e pousios reduzidos (Jakovac et al., 2015). Reduzir as 4reas e os
intervals destinados 4 regeneragio compromete o processo que permite reutilizar as parcelas. A
continuidade dessas agriculturas depende de fatores como clima, fertilidade do solo, 4gua,
quantidade e qualidade dos residuos orginicos e atividade da microbiota do solo.

Os manejos apresentam impactos distintos sobre a conservagio da matéria. Na regido
Bragantina, a queima da vegetacdo apds pousios removeu de 94-97% do carbono e 96-9896 do
nitrogénio da biomassa aérea; o corte e a manuten¢io do material triturado evitaram essas
perdas associadas ao fogo (Sommer et al., 2004). Em Belterra, trés sistemas agroflorestais
familiares apresentaram tempos estimados de decomposi¢io de metade da camada de matéria
orginica entre 81 e 213 dias. Outro sistema cultivado com taperebd e pimenta-do-reino
apresentou decomposi¢io mais lenta e maior estoque da fracio foliar, de 2.710,3 kg ha™1, devido

a alta relagio Carbono/Nitrogénio (C/N) e elevados teores de lignina, celulose e taninos

(Rebélo et al., 2022).
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A cobertura vegetal participa da regulacio hidrica e térmica. Nas agroflorestas de
Belterra, o arranjo com menor cobertura de copas apresentou temperaturas do solo mais
elevadas (Silva, Pauletto e Silva, 2020). Em Igarapé-Acu, a vegetacdo secundaria viva manteve
taxas de infiltracio de 4gua superiores s dos manejos com corte e queima, pois possui um
sistema radicular ativo e diversificado que, aliado 4 agio de macroinvertebrados, abre bioporos
e galerias profundas est4dveis no perfil do solo (Souza et al., 2011). Acima do solo, na Reserva
Ducke (Amazonas), o sub-bosque preservado apresentou temperaturas dirias até 4 °C menores
e maior umidade relativa do que as areas de clareira (Souza et al., 2025).

A reproducio da agrobiodiversidade acrescenta uma dimensio social ativa a essa
dindmica. No Médio Rio Negro, a conservagio de aproximadamente uma centena de variedades
de mandioca (Manihot esculenta) exemplifica como as agriculturas tradicionais atuam na
replicacdo deliberada dos ciclos vitais, com participagio central das mulheres na circulacio de
manivas (Iphan, 2019). No Planalto Santareno, observa-se o rompimento dessa ciclicidade pelo
reducionismo da biodiversidade, ilustrado pelo isolamento de uma castanheira (Bertholletia
excelsa) adulta em 4reas de cultivo sucessivo de soja (Figura 1). Embora essa permanéncia ocorra
por forca legal do Decreto Federal n2 5.975/2006, a manutencio de um individuo isolado ndo
assegura a renovagio da populacio, que depende de processos ecolégicos complexos e interagdes

vitais com abelhas nativas para a polinizagdo (Maués; Oliveira; Kanashiro, 2007).

Figura 1. Castanheira isolada em 4rea de cultivo sucessional de soja e milho s margens da BR-163, em Belterra.
Fonte: Pereira (2023). Acervo pessoal.

Esse padrio de interrupc¢do dos ciclos fica ainda mais evidente s margens da BR-163,

onde o solo exposto apresenta sinais acentuados de erosio laminar e em sulcos nas 4reas de
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monocultura sucessional soja-milho, contrastando com a vegetagio preservada da Flona do
Tapajés ao fundo (Figura 2). Esse contraste visual evidencia por que a repeticdo linear e
intensiva das safras de grios gera passivos ambientais severos ao ignorar o tempo de recuperagio

do ecossistema.

Figura 2. Solo exposto com erosio laminar e em sulcos acentuadas em 4drea de monocultivo intensivo de sucessio
soja milho as margens da BR-163 e Flona do Tapajés, em Belterra. Fonte: Pereira (2021). Acervo pessoal.

3.2. Invasdo e expansio territorial: conflitos, expulsdo e praticas predatérias

A expansido do agronegdcio no Planalto Santareno implica uma disputa assimétrica pelo
controle do territério. Desde as acdes que favoreceram a chegada dos sojicultores a partir de
1994, descritas por Nahum e Paixdo Jtnior (2014), a transformacdo envolve a transferéncia
massiva de terras mercadorizadas. Wesz Junior et al. (2021) registraram aproximadamente 55
mil hectares de soja em Santarém, Belterra e Mojui dos Campos em 2017, um crescimento de
319% em relagdo ao ano anterior. O aumento da superficie sob o dominio do capital agroindustrial
implica a supressio dos espagos de moradia, de soberania alimentar e de coesio comunitéria.

A construcgio discursiva da "dltima fronteira agricola” opera como uma narrativa que
converte o territério em um suposto "espago vazio", deslegitimando os regimes de uso comum
historicamente consolidados. Barros (2019) documentou o avango de monoculturas de grios
sobre os limites de aldeias Munduruku e de comunidades quilombolas como Murumuruy,

Murumurutuba e Tiningu. Em janeiro de 2018, 101 registros do Cadastro Ambiental Rural
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(CAR) sobrepunham-se ao perimetro autodemarcado pelos indigenas. Esse cerceamento
territorial ocorre em paralelo 3 lentidio com que os processos de regularizacdo fundiéria
tramitam no Estado.

A grilagem de terras atua como engrenagem central, convertendo bens publicos de uso
comum em patrimdnio privado. Milagres (2023) identificou aproximadamente 24,6 mil hectares
de cadastros ambientais privados sobrepostos ilegalmente aos limites da Floresta Nacional
(Flona) do Tapajés. Nesse recorte, embora 78,729 da cobertura original permanecesse florestal
e as lavouras respondessem por 20,889, a pressdo de apropriagio e o cercamento especulativo
via CAR antecedem a conversio produtiva direta, tratando a floresta em pé como uma mera
reserva de expansdo econdmica.

Ao investigar o eixo de influéncia da BR-163, Guerreiro Neto (2020) documentou o nexo
que interliga a grilagem, o desmatamento, o uso do fogo e a expansio da fronteira. O estudo
resgata as analises de Ricardo Folhes (2016) sobre o ciclo de degradacio sucessiva: 4reas florestais
sdo inicialmente submetidas 4 exploracio de madeira, convertidas em pastagens ou lavouras
temporarias de arroz, e finalmente incorporadas aos latifindios de soja. Essa passagem
intermedidria funciona como uma estratégia de lavagem da terra, dificultando a
responsabiliza¢cio ambiental.

Essa reconfiguracio produtiva é impulsionada por condicionantes econdmicas e
logisticas. Wesz Junior et al. (2021) identificaram produtores provenientes de Mato Grosso que
venderam suas propriedades originais a precos elevados para adquirir extensdes de terras
significativamente maiores e mais baratas no oeste paraense, movimento impulsionado pela
inauguragio do terminal portudrio da Cargill em 2003 e pela pavimentagio da BR-163. O conflito
aberto e a expulsio constituem os mecanismos coercitivos centrais. Boeing (2022) associa a
vulnerabilidade dos assentados da reforma agréria a precariedade cronica das politicas pablicas
de consolidacio dos assentamentos, cendrio que abre margem para a incursio de grandes
proprietérios, resultando no deslocamento forcado de familias para as periferias urbanas e em
ameacas sistemadticas contra liderancas locais.

A expulsio também resulta de pressdes cumulativas e silenciosas. Barbosa e Ferrer (2016)
identificaram que a transferéncia continua de terras desencadeia um esvaziamento demografico
e restringe o acesso a servicos bdsicos essenciais. Adicionalmente, a dispersio quimica de

agrotéxicos configura-se como um vetor de violéncia invisivel. Barbosa (2023) documentou a
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realidade de agricultores familiares da comunidade Fé em Deus, cercados por monocultivos de
soja, que relatam sintomas de intoxicagdo aguda apds pulverizagdes, prejuizos as plantacdes de
subsisténcia e contaminac¢io de corpos d'dgua. A inviabilizacdo das condi¢des bioldgicas de
reproducio da vida camponesa cumpre o papel de expulsar as populacdes tradicionais de seus
espacos de direito.

A aplicacdo intensiva de agrotdxicos e fertilizantes soliiveis no monocultivo de soja-
milho vem desencadeando rotas diretas de contaminacio hidrica, seja via superficial ou por
percolacio e lixiviagio dessas substincias no perfil do solo. Esse processo compromete o lencol
freatico, poluindo os aquiferos subterrineos e os pogos comunitirios. O escoamento superficial
leva esses agrotdxicos contaminantes diretamente para o interior dos ecossistemas aquéticos e
igarapés da regido, que sdo utilizados para uso doméstico e lazer das comunidades
circunvizinhas, afetando também a economia local pelo fechamento forcado de balneirios
publicos (Barbosa, 2023). O contato humano imediato com essas fontes hidricas superficiais
contaminadas causa reagdes patolégicas agudas na pele, com moradores relatando episédios
severos de queimadura, ardor e descamacio epidérmica grave (Barbosa, 2023).

Outro problema recorrente relatado na pesquisa de Figueiredo (2022) foi o actimulo
biofisico crdnico dessas substincias neurotédxicas na populagio local, o qual gerou riscos severos
ao sistema nervoso central, antecipando de maneira dréstica o desenvolvimento de patologias
neurodegenerativas cronicas e culminando em diagnésticos clinicos precoces da doenga de
Alzheimer em homens na faixa etaria de apenas 35 anos (Barbosa, 2023; Figueiredo, 2022). Esse
colapso sanitério resultou em um salto de 6679% nos registros oficiais de agravos neurolégicos
monitorados na regido do Planalto Santareno, evidenciando que o avanco da fronteira da soja
opera sob o custo direto de desordens cognitivas, debilidade fisica crénica e uma severa
subnotificacdo epidemiolégica nos sistemas de informagdo do SUS (Barbosa, 2023).

De acordo com Barbosa (2023), um casal de agricultores relata que, ao redor de sua
residéncia na comunidade Fé em Deus, restou apenas um naco de floresta que serve de moradia
para alguns macacos que "gritam" em busca de comida. Vivendo hoje completamente rodeados
pela soja, esse casal convive hd mais de 20 anos com os agrotéxicos da cultura, um problema
socioambiental que continua a se expandir de forma agressiva no Planalto Santareno. Como
consequéncia estrutural desse cerceamento bioldgico e territorial, o comprometimento da

producio familiar afeta diretamente o abastecimento alimentar regional, uma vez que as
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comunidades, acuadas pela violéncia fundidria e pela agressio a satde, perdem as condicdes
minimas de garantir a reproducdo de suas lavouras de subsisténcia e a permanéncia soberana na

terra (Cortes et al., 2020; Sousa; Sauer, 2023).

3.3. Destrui¢io socioambiental e comprometimento das condi¢des de vida

Segundo dados do MapBiomas sintetizados pela Agéncia Puablica, aproximadamente 25
mil hectares de formacdes florestais foram suprimidos e convertidos em lavouras de soja entre
os anos de 2000 e 2021 na regiio do Planalto Santareno (Barbosa, 2023). Esta profunda
transformacdo espacial impde a substitui¢io de ecossistemas complexos por paisagens
homogéneas estritamente voltadas para a exportagio de grios.

A superficie desmatada quantificada via satélite ndo expressa toda a extensio dos danos
cumulativos. Em estudo realizado em 36 microbacias hidrogrificas em Santarém e
Paragominas, Barlow et al. (2016) demonstraram que a exploragio madeireira predatéria, os
incéndios recorrentes e as alteracdes na paisagem comprometem a qualidade ecolégica das
florestas remanescentes. Constatou-se que uma reducio de apenas 20% da floresta priméria
esteve associada a uma perda desproporcional de 39% a 54% de seu valor de conservacio,
evidenciando que fragmentos florestais podem permanecer visualmente intactos na cartografia
enquanto sofrem um processo silencioso de esvaziamento biolégico.

O Planalto Santareno, localizado no meio da Amazédnia, i oeste do estado do Par4, em
latitude préxima a linha do equador, com temperaturas e umidades muito elevadas o ano inteiro,
o fenémeno da mortandade de abelhas pode estar indicando que o uso excessivo de agrotéxicos
nas lavouras de soja dos municipios de Santarém, Belterra e Mojui dos Campos chegou a um
perigoso limite (Barbosa, 2018).

A perda crénica de insectos polinizadores conecta a degradacio ecoldgica ao
comprometimento produtivo familiar. Barbosa (2018) coletou depoimentos de criadores que
relatam episédios agudos de mortandade em massa de abelhas e queda na produtividade de mel.
Em Belterra, Geancarlo Gouveia, integrante da Associagio de Meliponicultores local, registrou
situagdes criticas de produtores tradicionais cujos plantéis sofreram declinios severos, passando
de mais de uma centena de coldnias para apenas dez ou vinte caixas ativas. Esse colapso decorre
da exposi¢io direta aos agrotéxicos combinada ao desmatamento que remove espécies arbéreas

nativas essenciais para alimentac3o e nidificagdo.
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O prejuizo transborda a producdo de mel. Produtores familiares associaram a reducio de
polinizadores as crescentes dificuldades de frutificacio em suas lavouras de subsisténcia e
pomares. A biéloga May4 Schwade (2018) destaca que a retragio populacional de abelhas (como
os géneros Xylocopa e Bombus, essenciais para o maracuj4) atua como um fator limitante para a
reproducio sexuada e a variabilidade genética das plantas nativas, quebrando a reciprocidade
biolégica do ecossistema.

A contiguidade espacial entre as lavouras e as 4reas habitadas amplia o alcance das
pulverizagdes quimicas. Em Belterra, Bob Barbosa (2018) documentou o avanco de plantagses
de soja inseridas entre quarteirdes residenciais urbanos e coletou relatos sobre a aplicagdo de
defensivos nas proximidades de um posto de satide local. O tracado de uma rua nio constitui
barreira fisica capaz de conter a deriva e a dispersio aérea dos agrotéxicos, gerando um processo
de exposi¢do involuntéria e compulséria de moradores que dependem dos ecossistemas locais
para habitar e garantir o abastecimento hidrico de suas casas.

A aplicacdo intensiva de agrotdxicos e fertilizantes soliveis no monocultivo de soja-
milho vem desencadeando rotas diretas de contaminacio hidrica, seja via superficial ou por
percolacio e lixiviagdo dessas substincias no perfil do solo. Esse processo compromete o lencol
freatico, poluindo os aquiferos subterrineos e os pogos comunitirios. O escoamento superficial
leva esses agrotdxicos contaminantes diretamente para o interior dos ecossistemas aquéticos e
igarapés da regido, que sdo utilizados para uso doméstico e banho das familias camponesas
(Barbosa, 2023). O contato humano imediato com essas fontes hidricas superficiais
contaminadas causa reagdes patolégicas agudas na pele, com moradores relatando episédios
severos de queimadura, ardor e descamacio epidérmica grave (Barbosa, 2023).

Outro problema recorrente relatado na pesquisa de Figueiredo (2022) foi o actimulo
biofisico cronico dessas substincias neurotédxicas na populagio local, o qual gerou riscos severos
ao sistema nervoso central, antecipando de maneira dréstica o desenvolvimento de patologias
neurodegenerativas crdnicas e culminando em diagnésticos clinicos precoces da doenca de
Alzheimer em homens na faixa etdria de apenas 35 anos (Barbosa, 2023; Figueiredo, 2022). Esse
colapso sanitério resultou em um salto de 6679% nos registros oficiais de agravos neurolégicos
monitorados na regido do Planalto Santareno, evidenciando que o avanco da fronteira da soja
opera sob o custo direto de desordens cognitivas, debilidade fisica cronica e uma severa

subnotificagio epidemiolégica nos sistemas de informac¢io do SUS (Barbosa, 2023). Como
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consequéncia estrutural desse cerceamento biolégico e territorial, o comprometimento da
producdo familiar afeta diretamente o abastecimento alimentar regional, uma vez que as
comunidades, acuadas pela violéncia fundidria e pela agressio a satide, perdem as condi¢Ges
minimas de garantir a reproducdo de suas lavouras de subsisténcia e a permanéncia soberana na

terra (Cortes et al., 2020; Sousa; Sauer, 2023).

3.4. Persisténcia dos passivos ambientais e limites da regeneracdo dos ecossistemas

A capacidade intrinseca da natureza de reorganizar a matéria nio assegura a reversio
automitica dos danos produzidos pelo agronegécio. Quando o modelo de exploraco elimina a
vegetacdo nativa, compromete a dinimica dos cursos d’4gua e se repete de forma intensiva e
ininterrupte, ocorre uma degradacio crdnica. A contradi¢io manifesta-se na assimetria
temporal: enquanto a exaustio do solo consolida-se em poucos ciclos agricolas, a reconstrugio
dos componentes estruturais originais do ecossistema exige lapsos temporais que se estendem
por décadas ou séculos (Jakovac et al., 2015; Poorter et al., 2021).

A persisténcia dessas injirias torna-se evidente nas florestas submetidas a sinergias
negativas entre mudancas climéticas e perturbacGes regionais. Em pesquisa empirica de longo
prazo que incluiu parcelas em Santarém, Belterra e Mojui dos Campos, Berenguer et al. (2021)
monitoraram os impactos decorrentes da seca extrema e dos incéndios florestais induzidos pelo
El Nifio de 2015-2016. A taxa de mortalidade de 4rvores permaneceu significativamente acima
dos niveis basais anteriores durante 36 meses nas florestas afetadas unicamente pela seca,
estendendo-se por 30 meses naquelas atingidas diretamente pelo fogo. Mesmo decorridos trés
anos do evento climético severo, os processos ecolégicos de crescimento e recrutamento haviam
compensado apenas 37% das emissdes de carbono estimadas. O estudo demonstrou, ademais,
uma vulnerabilidade substancialmente maior & combinacio entre seca e fogo em fragmentos
florestais que j4 haviam sofrido perturbacdes prévias decorrentes da atividade humana.

As taxas de recomposicdo ecoldgica variam de forma dréstica a depender do atributo
florestal considerado. Ao realizarem uma sintese pan-tropical comparando 12 atributos
funcionais em 77 cronosequéncias de florestas secundérias, Poorter et al. (2021) estimaram que
a recuperacio de 9ooo dos valores de referéncia observados em florestas maduras demanda entre
25 e 60 anos para a reestruturagio fisica e restauragio da diversidade de espécies, mas ultrapassa

a marca de 120 anos quando analisadas a estocagem estivel de biomassa e a composi¢io
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taxondmica fina de espécies climaxicas. Tais modelos baseiam-se em sucessdes apds usos de
baixissima intensidade (como a agricultura itinerante tradicional), nio correspondendo a prazos
garantidos para dreas submetidas ao estresse severo da agricultura mecanizada e quimicamente
intensiva praticada no Planalto Santareno. O retorno do dossel verde captado por satélites pode
anteceder em muitas décadas a recomposi¢io da comunidade biolégica interna, de modo que
contabilizar uma 4rea novamente vegetada como integralmente recuperada constitui uma
fal4cia ecolégica.

Isso, contudo, nio esvazia o papel estratégico das florestas secundérias. Na Amazdnia
Oriental, Lennox et al. (2018) conduziram uma avaliagio comparativa entre 59 florestas em
processo de regeneracio natural e 30 florestas primdirias preservadas. Nos ambientes que
apresentavam até 40 anos de regeneracio continua, os pesquisadores identificaram, em média,
a recuperagio de 88 da riqueza de tixons e de 850% da composi¢io de espécies. Malgrado esse
elevado potencial de resiliéncia, as florestas secundérias falharam em restabelecer plenamente
as condi¢des microclimiticas singulares das florestas antigas, fundamentando a necessidade
indissocidvel de aliar a protecdo da regeneracio i conservagio estrita dos remanescentes
primarios.

A viabilidade de perpetuacio desses processos sucessionais é fortemente modulada pelas
formas histéricas de manejo da terra. Em sistemas de agricultura itinerante tradicional, Jakovac
et al. (2015) constataram que a intensificagdo do uso do solo, caracterizada pelo encurtamento
dréstico dos periodos de pousio, solapou a capacidade de recuperagio estrutural das florestas
secundérias, enquanto a perda concomitante de matrizes de florestas maduras no entorno
bloqueou o fluxo génico. O pousio cumpre sua funcdo vital somente quando lhe é concedido o
tempo fisico necessario; reduzir este intervalo a uma mera pausa técnica insuficiente entre
safras consecutivas degrada justamente os processos de fertilidade bioldgica e regulacdo hidrica
dos quais a continuidade da prépria produgio agricola depende. Para além das métricas
biofisicas, o passivo ambiental encerra uma dimensdo social e geopolitica profunda que a
regeneragio vegetal isolada é incapaz de reparar. No Planalto Santareno, Sousa e Sauer (2023)
documentaram que o nexo destrutivo entre o desmatamento e a contaminagio por agrotéxicos
engendra perdas agrondmicas e pressdes materiais que inviabilizam a permanéncia fisica e
econdmica dos agricultores familiares no campo. Qualquer politica de recuperacio ambiental

auténtica na Amazdnia precisa obrigatoriamente ser acompanhada da garantia de condicGes
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territoriais e juridicas para a reproducio social das comunidades tradicionais. O mero retorno
biogeografico da cobertura arbdrea nio assegura o retorno das familias expulsas nem recompde
suas redes de comercializagio e solidariedade comunitdria. A linearidade socioeconémica do
agronegécio consuma-se nessa transferéncia assimétrica de 6nus e bénus: os lucros sio
apropriados de forma privada e imediata no presente, ao passo que a obrigacdo de reparacio
ecoldgica e o passivo histérico permanecem ancorados nos territdrios espoliados.

Em suma, o tempo biofisico da natureza nio coincide com a urgéncia temporal das safras
comerciais ou com as expectativas de liquidez dos investimentos financeiros. No Planalto
Santareno, o conjunto de danos empiricos documentados e as evidéncias cientificas apontam
para uma tnica prioridade politica e tedrica: a interrupg¢io imediata de novas perdas florestais e
a conservagio rigorosa das condi¢des de regeneragio da paisagem, combinadas com a severa
responsabilizacio juridica e econdmica dos agentes produtores dos passivos ambientais. A
sustentabilidade e a ciclicidade da vida na Amazé6nia dependem de um arranjo indissocidvel que
envolve organismos vivos, redes de relacdes ecoldgicas, espaco geografico continuo e tempo
biolégico profundo; a expansio territorial linear que destréi essa engrenagem compromete de

forma irreversivel a prépria capacidade de continuidade da vida e de producio do territério.

4. CONCLUSOES

As evidéncias tedricas, empiricas e documentais analisadas neste estudo demonstram
que a expansio do agronegécio no Planalto Santareno opera como um vetor de desestruturagio
metabdlica e territorial na Amazdnia. Longe de representar um modelo de modernizagio técnica
compativel com a sustentabilidade regional, a consolidagio da monocultura sucessional soja-
milho promove uma ruptura intencional e violenta da ciclicidade ecolégica que, historicamente,
fundamentou a resiliéncia e a permanéncia das agriculturas tradicionais camponesas e
indigenas.

A substitui¢do de policultivos milenares e agroflorestais pela reproducio linear intensiva
de grios exportdveis gera dinimicas ecocidas indissocidveis. No plano biogeoquimico, o
sufocamento do pousio e a exposi¢io nua do solo catalisam processos severos de erosio laminar,
perda irreversivel de fracGes estiveis de carbono e nitrogénio, e o colapso de redes de
polinizadores nativos, cuja mortandade em massa inviabiliza tanto a economia meliponicola

’
quanto a seguranca alimentar regional. Arvores isoladas no tecido das lavouras comerciais
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revelam-se cicatrizes finebres de uma floresta funcionalmente extinta, incapaz de recrutar
fluxos génicos em paisagens homogeneizadas pelo capital agroindustrial.

Ademais, este estudo pde em evidéncia que o avango da fronteira agricola assenta-se
sobre uma engrenagem de violéncia socioterritorial, onde mecanismos formais e informais,
como o cercamento especulativo via Cadastro Ambiental Rural (CAR) e a fraude fundiéria,
convertem bens comuns em latifindios de commodities. A pulverizagio sisteméitica e
desregulada de agrotéxicos atua, na prética, como uma estratégia de guerra quimica silenciosa.
Ao atingir de forma compulséria residéncias, escolas camponesas e mananciais hidricos, a
deriva quimica inviabiliza as bases fisicas de permanéncia das comunidades e o bem-estar
biolégico dos corpos, operando como um vetor forcado de esvaziamento demogréfico e éxodo
periférico urbano.

Fica evidente, portanto, a assimetria metabdlica e temporal intrinseca a esse modelo:
enquanto a exaustdo ecoldgica e o adoecimento coletivo consolidam-se imediatamente no
presente, a recomposi¢do da complexity estrutural taxondmica fina da floresta exige lapsos
seculares que ultrapassam os 120 anos. O agronegécio internaliza lucros corporativos
corporificados em infraestruturas logisticas de escoamento e exportacio, enquanto externaliza
e fixa nos territdrios espoliados um passivo socioambiental crénico.

Frente a este cendrio, a conservacio e a reproducdo da vida na Amazénia exigem a
superacdo imediata da conivéncia regulatéria estatal. Torna-se imperativa a implementagio de
politicas de desmatamento zero no Planalto, o cancelamento sumdrio de sobreposicdes privadas
em Unidades de Conservacdo e terras autodemarcadas, e a responsabilizacdo juridica civil e
criminal dos agentes econémicos responsédveis pela contaminacdo ecossistémica e humana. A
restauracdo metabdlica da regido depende, indissociavelmente, de assegurar a integridade
territorial e juridica dos povos tradicionais, cujos modos de vida constituem a inica salvaguarda

histérica capaz de manter o tempo biolégico profundo da floresta em pé.
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