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RESUMO: As atividades de ensino, pesquisa e extensdo realizadas nos laboratérios das
Institui¢des de Ensino Superior (IES) produzem residuos quimicos, algumas vezes perigosos.
Gerenciar esses residuos é uma dificuldade enfrentada pela comunidade cientifica e gestores das
IES. Esta pesquisa buscou tecer um diagnéstico sobre o gerenciamento dos residuos quimicos
produzidos nos laboratérios do Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas (ICTA), da
Universidade Federal do Oeste do Pard (Ufopa). A metodologia adotada foi de anilise mista,
utilizando informacdes desde a geracdo até o descarte final dos residuos quimicos. 93,7% dos
responséveis pelos laboratérios que responderam ao questionario encaminhado, mencioram que
produzem residuos quimicos, sendo que 68,80 destes encaminham os residuos para o descarte
ambientalmente adequado disponibilizado através da prépria universidade. Evidenciou-se que
ainda hé certa falta de conhecimento entre os servidores que atuam nos laboratérios sobre os
protocolos j4 disponibilizados pela Ufopa para o gerenciamento de residuos. Verificou-se o
aumento na disponibilizacio e participagdo dos servidores nas capacitacdes voltadas para as
atividades laboratoriais. Os resultados mostraram que houve uma melhoria no gerenciamento
de residuos quimicos, porém ainda h4 necessidade em se avancar em protocolos para que se

tenham boas préticas laboratoriais, sustentabilidade e seguranca nas atividades.
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ABSTRACT: Teaching, research, and outreach activities carried out in the laboratories of
Higher Education Institutions (HEIs) produce chemical waste, which is sometimes hazardous.
Managing this waste is a challenge faced by the scientific community and HEI administrators.
This research sought to develop a diagnosis of the management of chemical waste produced in
the laboratories of the Institute of Water Sciences and Technology (ICTA) at the Federal
University of Western Pard (Ufopa). The methodology adopted was a mixed-method analysis,
utilizing information ranging from the generation to the final disposal of chemical waste.
Among the laboratory supervisors who responded to the questionnaire, 93.7% mentioned that
they produce chemical waste, and 68.8%6 of them send this waste to environmentally
appropriate disposal channels provided by the university itself. It was evident that there is still
a certain lack of knowledge among laboratory staff regarding the protocols already provided by
Ufopa for waste management. However, an increase in the availability of and staff
participation in training sessions focused on laboratory activities was observed. The results
showed an improvement in chemical waste management, although there is still a need to
advance protocols to ensure good laboratory practices, sustainability, and safety in activities.

Keywords: Teaching and research laboratories. Chemical Waste. University.
INTRODUCAO

Dentre a gama de residuos gerados pelas atividades antrépicas, os residuos quimicos,
quando dispostos de forma incorreta, podem acarretar diversos efeitos deletérios i satde
humana e a qualidade ambiental devido s suas caracteristicas fisico-quimicas, como:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. As institui¢ées de ensino superior
(IES) constituem-se também como fontes geradoras de diversos tipos de residuos sélidos,
perigosos e ndo perigosos oriundos de matriz complexa e heterogénea devido s suas diversas
atividades de ensino e pesquisa (Arantes MVC e Giinther WMR, 2023). As IES de um modo
geral, geram pequenas quantidades de residuos quimicos e bioldgicos, em relacdo aos grandes
parques industriais, por isso, s3o tratadas ainda como atividades ndo impactantes pelos érgios
de protecdo ambiental (Schneider et al., 2012), resultando em uma certa negligencia com relacdo
a uma fiscaliza¢do mais intensiva.

Os problemas relacionados aos residuos gerados em universidades ndo sio apenas fisicos,
quimicos e biolégicos: sdo também comportamentais e de gestio académica. Nessas instituicdes,
mudangas comportamentais da comunidade académica e a integracdo das diferentes dreas do
conhecimento sio importantes para a ado¢do de uma politica ambiental e, consequentemente,
para a solucdo de conflitos ambientais (De Conto et al., 2010). A gestio inadequada de residuos

quimicos em institui¢des de ensino superior representa um problema recorrente no Brasil,
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especialmente em contextos geogrificos com maiores dificuldades logistica, como a regido
amazdbnica. A auséncia de politicas efetivas de gerenciamento, a caréncia de infraestrutura
adequada e pessoal tecnicamente preparado, contribuem para o actimulo e até descarte
inadequado de substincias potencialmente perigosas, elevando os riscos de contaminagio
ambiental e danos A satde humana. Nesse contexto, as [ES tém como funcio introduzir o
conhecimento, criar tecnologias, qualificar e conscientizar pessoas sobre satide, meio ambiente
e desenvolvimento sustentdvel. Corréa (2009) p. 20 enfatiza que a universidade tem como
vantagem ser constituida por uma comunidade académica composta das diversas 4reas do
conhecimento e que isto potencializa o processo de construcio de politicas para gestio de
residuos.

A Universidade Federal do Oeste do Pard (Ufopa) é uma institui¢do ptblica de ensino
superior criada pela Lei n? 12.085, de 5 de novembro de 2009 a0 mesmo tempo que também foi
criado o Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas (ICTA). A Ufopa fica localizada em
Santarém, na regido Oeste do Estado do Pard. Ao longo desses quinze anos de existéncia, as
atividades de ensino e pesquisa produziram residuos quimicos perigosos e nio perigosos,
havendo o enfrentamento de muitos desafios no gerenciamento desses residuos, apesar das
iniciativas de promover a melhoria no gerenciamento, ainda hé dificuldades. A diversidade de
substincias utilizadas e a producio dos residuos exige a adogdo de priticas seguras, padronizadas
e sustentdveis. A Ufopa possui, atualmente, 180 (cento e oitenta) laboratérios em atividade,
sendo 26 (vinte e seis), 14,44% vinculados ao ICTA. Esta pesquisa foi desenvolvida, buscando-
se estudar de maneira sistematizada o gerenciamento dos residuos quimicos gerados nos
laboratérios de ensino e pesquisa do ICTA e apresentar um diagndstico a este respeito.

Considerando que 93,79% dos laboratérios objeto da pesquisa responderam ao
questiondrio que geram residuos quimicos, evidenciou-se a necessidade de realiza¢io de uma
investigagio visando a melhoria de protocolos que ajudem a mitigagdo, a disposi¢cdo desses
residuos e garantir a implementacdo de priticas de destinagio ambientalmente corretas. Para
tanto, torna-se indispensivel a adocdo de estratégias que promovam a conscientizac¢do, a
prevencio e minimiza¢do da geracio dos residuos quimicos, assim como propor melhorias

baseadas em evidéncias e participagio dos agentes envolvidos.
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METODOS

O levantamento de dados abrangeu o periodo compreendido entre o ano de 2019, marco
inicial da coleta sistemética das informagdes referentes aos residuos quimicos gerados nos
laboratérios da Ufopa, realizado pela Comissdo de Gestdo de Materiais Quimicos, instituida
pela Portaria 542/GR-Ufopa de 13 de agosto de 2018, até 2025. Foi adotada a abordagem
metodolégica qualitativa e quantitativa, sendo que a etapa inicial da pesquisa consistiu na
pesquisa exploratéria documental e bibliogréfica integrativa, com anélise de legislacdes vigentes
(como a Lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, RDC n? 222/2018
da Anvisa, que estabelece as Boas Priticas de Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Satide
(PGRSS). Obteve-se informagdes a cerca das politicas e normas institucionais voltadas para o
gerenciamento de residuos quimicos. Esta busca foi realizada através de pesquisa nas paginas
virtuais oficialmente vinculadas a Ufopa e ao ICTA. Houve também a investigacido referente
as informac8es pregressas do gerenciamento dos residuos quimicos para um melhor
entendimento de como este processo foi executado desde o inicio da criagio do ICTA e como
se desenvolve até hoje. Conjuntamente a esse levantamento, houve a identificagio das unidades
geradoras através do mapeamento dos laboratérios vinculados ao Instituto de Ciéncias e
Tecnologia das Aguas (ICTA/UFOPA) que realizam anélises utilizando reagentes quimicos
em suas atividades académicas ou de pesquisa, resultando na geragio de residuos, perigosos ou
nio. Essa etapa considera a atual existéncia de vinte e seis laboratérios ativos e busca identificar
os processos que geram residuos, seja por utilizacdo de compostos simples, pela mistura destes ou
ainda pelo vencimento de reagentes.

Posteriormente houve a coleta de dados nos espagos laboratoriais com a aplicagio de
questiondrio especifico encaminhado digitalmente aos coordenadores para identificar os tipos
de residuos gerados, assim como possiveis préticas de tratamento ou descarte. Este questiondrio
foi disponibilizado no periodo de 25 de agosto a 08 de outubro de 2025, com o objetivo de fornecer
elementos para a construgio do diagnéstico do gerenciamento de residuos quimicos no ICTA.
Procurou-se apresentar perguntas que abordassem dados considerados relevantes para o
gerenciamento de residuos. O questionario foi constituido de 27 (vinte e sete) questdes, sendo
com alternativas de multipla escolha e discursivas. A escolha dos servidores docentes que

estavam na ocasido na fung¢io de coordenadores para responderem ao questionirio, ocorreu
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devido estes serem os responsaveis por cada espaco laboratorial diante da instituicdo, sendo
detentores das informacdes referentes as atividades académicas e de pesquisa ali realizadas.
Foram excluidos os servidores técnicos que atuam nos laboratérios devido haver a presenca
destes em apenas 429 dos espacos laboratoriais do ICTA e também para que nio houvesse
inconsisténcias, como duplicidade quanto aos dados respondidos.

A partir das questdes respondidas, conseguiu-se planificar os resultados gerando 18
(dezoito) graficos, e assim, se chegamos a partir da interpretagdo a percentuais que deram
suporte e revelaram a realidade das praticas executadas nos laboratérios quanto ao
gerenciamento de residuos. As visitas técnicas visaram observar a infraestrutura, o
acondicionamento e/ou acimulo de residuos, para entender as particularidades e saber sobre as
dificuldades na rotina da gestdo dos residuos quimicos. O estudo permitiu coletar informagdes
relevantes sobre volume de residuos produzidos, como se d4 a identificacdo destes residuos,
como ¢ feito o acondicionamento, condi¢des de armazenamento e o descarte final de residuos

quimicos dos laboratérios do ICTA.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A apuracio de informacdes a cerca do gerenciamento dos residuos quimicos realizado no
ICTA, trouxe como um dos resultados importantes, os indices obtidos a partir do primeiro
levantamento de quantidades de residuos provenientes dos laboratérios da Ufopa, que foi
realizado em 2019, pela Comissdo de Gestdo de Materiais Quimicos e Biolégicos da UFOPA.
Na ocasido foi apurado que havia cerca de uma tonelada de residuos acumulados nas
dependéncias da universidade, entre quimicos e biolégicos. Isso mostra que por muito tempo
houve um acimulo de passivo dentro dos espagos laboratoriais, assim como também em 4reas
externas da universidade. Muitas vezes estes residuos ficavam acondicionados de forma
incorreta, com a reutilizagio de recipientes de produtos de limpeza.

Considerando os resultados obtidos através dos questionérios, pdde-se observar que uma
das limitacdes para um resultado mais preciso do estudo foi a falta de retorno de um nimero
considerdvel de laboratérios, 27%, correspondendo a sete laboratérios, o que impossibilitou a
inclusio dessas informac&es no contexto do estudo, prejudicando a anédlise quanto a esses dados,

sendo que sio parte do ICTA. Outra verifica¢do a partir dos coordenadores que responderam é
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que 100% deste laboratérios desenvolve atividades de ensino e pesquisa, 84% também trabalha
a extensio, demonstrando que hé4 laboratérios que desenvolvem as trés vertentes

simultaneamente.

Figura or - Laboratérios que utilizam reagentes quimicos
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Fonte: Dados da pesquisa, 2025

A figura o1, apresenta o percentual de laboratérios que fazem uso de reagentes quimicos
no desenvolvimento de suas atividades, ficando evidenciado que entre os dezenove laboratérios
que responderam ao questiondrio, dezesseis (84,200) fazem uso de reagentes quimicos e trés
(15,8%) nio o utilizam de nenhuma forma em suas atividades. A partir desta definigdo, os
laboratérios que responderam negativamente serdo desconsiderados, sendo considerado apenas
o universo de dezesseis laboratérios para as préximas anélises.

Sobre os tipos de reagentes mais utilizados, prevaleceu a utilizagio de 4cidos, porém, ndo
h4d uma grande diferenca entre as demais opg¢des. Acidos (87,5%); Solventes, Sais e Corantes
com 75% cada e Bases (62,5%), todos apresentam uma utilizacio significativa. A caracterizagdo
dos reagentes utilizados é imprescindivel para o conhecimento da composi¢io dos residuos
gerados, fornecendo assim, ao gerador o conhecimento necessario para que o mesmo saiba quais
medidas adotar para que os residuos sejam gerenciados corretamente. Referente a frequéncia

de utilizagio dos reagentes, foi observado que prevalece a utilizagio semanal e
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esporadicamente, com percentual igual a 43,806 cada, seguido de diariamente com 12,5%,
conforme as respostas obtidas. A partir destas respostas, podemos entender que provavelmente
a geragio de residuos se dd de acordo com esses intervalos de tempo. J4 quanto a geragio dos
residuos quimicos, a frequéncia que obteve um maior percentual foi a resposta
“esporadicamente” com 37,5%. O que evidencia a utiliza¢do concomitantemente com a geragio,
a producdo didria e mensal ficou com percentual de 18,800 e quinzenalmente ficou
representado por apenas um laboratério, equivalendo a 6,30%.

No que diz respeito ao controle da validade dos reagentes utilizados, as respostas
mostraram uma tendéncia em nio haver um controle efetivo mais rigoroso, pois 37,5%
responderam que fazem esse controle, porém o mesmo percentual respondeu que faz
parcialmente, enquanto 25% admitiram que nio o fazem. Os reagentes que n3o so utilizados
dentro do prazo de validade, em alguns casos ficam inaptos para uso, se tornando residuos. Isso
representa uma perda decorrente pela ndo utilizagio, representando desperdicio para a
administracio publica, ferindo o principio da economicidade, que objetiva a minimizagio dos
gastos publicos, resultando ainda em despesa para a destinagio dos mesmos. Ainda, hd em
alguns casos uma certa discussdo sobre a questdo da validade registradas nos rétulos das
substincias quimicas comercializadas no Brasil. Em muitos casos, mesmo apés o prazo de
validade, nota-se que determinados materiais ou substincias ainda possuem suas propriedades
fisico-quimicas preservadas, com possibilidades de uso em atividades com menor rigor técnico
e sanitério, de maneira que podem ser disponibilizados a outros setores do estabelecimento ou
doados a instituicdes interessadas (Giovanni et al., 2021).

Sobre as formas de armazenamento disponiveis para ao reagentes utilizados no ICTA,
a grande maioria, 50% respondeu que os reagentes ficam em prateleiras comuns, 37,5%
responderam que seus reagentes nio ficam em nenhuma das op¢des disponibilizadas (armarios
especificos, prateleiras ou local refrigerado, apenas 250 guardam seus reagentes em armirios
especificos para reagentes e 6,3% colocam seus reagentes em locais refrigerados. Isso reflete a
situagio real de como e onde esses reagentes sio armazenados, como citados pelos
coordenadores no préprio questionirio: embaixo de pias; em armdrios de madeira tipo
escritério; dentro de caixas organizadoras; em armérios comuns “destinados” apenas para os

reagentes. A falta de utilizacdo de armirios especificos para produtos quimicos é uma
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dificuldade observada neste resultado, nio sendo apenas uma questdo de organizagio, mas de
fundamental importincia para a seguranga laboratorial em institui¢des de ensino e pesquisa,
onde hi alto fluxo de pessoas e uma grande variedade de substincias. O armazenamento
adequado de reagentes quimicos é essencial para garantir a seguranca, prevenindo acidentes,
como incéndios e vazamentos, atendendo a conformidade legal, resultando na eficiéncia para
se desenvolver as atividades laborais. Dentre as caracteristicas quanto a funcionalidade dos
armdrios especificos para guardar reagentes quimicos estio: a segregacio e compatibilidade, que
permitem a separacdo entre quimicos incompativeis; a contencdo de derramamentos, possuem
bandejas coletoras ou bordas de contencido nas prateleiras para reter liquidos em caso de quebra
ou vazamento de frascos. Outro item é a ventilagdo, muitos armérios possuem sistemas de
exaustio ou filtros que impedem o acimulo de vapores téxicos ou inflamaveis dentro do mével.
Os armirios possuem ainda fechaduras de seguranca para restringir o acesso apenas ao pessoal
autorizado e estes armdarios devem estar devidamente sinalizados com os riscos associados ao

contetdo armazenado, contribuindo para a seguranca institucional.

Figura o2 — Sobre o laboratério gerar residuos quimicos.
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Fonte: Dados da pesquisa, 202s.

A figura 02 mostra o percentual entre os laboratérios que responderam ao questiondrio
que produzem residuos quimicos em suas atividades. No que pdde ser observado que em um

universo dos 16 laboratérios que responderam que fazem utilizagdo de reagentes quimicos,
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quinze destes que corresponde a 93,7% geram residuos quimicos e apenas um ndo gera, que
corresponde a 6,3% do total, nos fazendo refletir sobre a necessidade de um gerenciamento

eficiente para esses residuos, pois vemos que hi uma demanda efetiva e considerdvel sendo

gerada.

Figura 03 - Tipos de residuos gerados.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

A figura 03 apresentou informacdes a cerca dos tipos de residuos quimicos gerados. Se
estes se classificam como Perigosos, Ndo Perigosos ou nenhuma destas op¢des. Tendo como
resultado que 56,30 produzem residuos perigosos, 37,5% produzem os nio perigosos e 12,5%
responderam que nio se encaixam em nenhuma das classifica¢des por produzirem residuos

’ * A . ~ .

como matéria orginica como folhas, solos nio contaminados com reagentes.

No que diz respeito se hé utilizagdo de algum método de tratamento ou neutralizagdo
antecedendo ao descarte, a resposta macica foi de 93,7% que nio fazem nenhum procedimento
que possa atenuar as caracteristicas dos residuos quimicos e apenas 6,3%, que corresponde a
apenas um laboratério diz fazer tratamento, sendo este através da neutralizagio 4dcido-base

, . cs s
para os residuos quimicos dessa natureza, sendo que os demais n3o sio tratados ou
neutralizados antes do descarte. O tratamento de residuos quimicos deve ser feito logo apds
sua geracdo, sempre que possivel, evitando desta forma que os residuos se alterem com o passar
do tempo, o que pode dificultar ainda mais o processo de tratamento.

No questiondario ficou observado que a separagio entre residuos quimicos perigosos
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e nio perigosos, 62,5% responderam que fazem separacio entre estes tipos de residuos,
enquanto 37,5% responderam que nio o fazem. Os laboratérios que nio fazem esta separagio
acabam tendo seus residuos misturados, assim todos s3o destinados para o depésito de residuos
perigosos da Ufopa, sendo que estes deveriam ser descartados de forma simplificada, ao
contrério acaba ocorrendo o aumento do quantitativo de residuos perigosos, ocasionando a
elevacio da quantidade de residuos a serem coletados pela empresa especifica de residuos
perigosos com consequente aumento no custo para o recolhimento desse material.

A rotulagem na maioria dos laboratérios do ICTA ndo é feita utilizando-se as
orientac¢des do Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos
Quimicos (GHS). As respostas indicaram que 50% ndo atendem a este quesito, enquanto
31,29 responderam que atendem, enquanto 18,8% dos que responderam, nio sabiam informar
sobre essa questdo. Considerando que a maioria respondeu que nio utiliza ou nio sabe se é
utilizado esse procedimento, verifica-se haver deficiéncia no gerenciamento, pois esta etapa é
uma das mais significativas para que posteriormente se faca o recolhimento e destinacio
adequada de cada residuo. O GHS é um dos avangos mais significativos em seguranga
quimica nas tdltimas décadas, é recomendado pelas normas, como a ABNT NBR 14725,
publicada no dia 03 de julho de 2023, que regula a aplicacio do GHS no Brasil, estabelecendo
critérios para a classificacdo de produtos quimicos, bem como orientacdes detalhadas para a
elaboragio das Fichas com Dados de Seguranca (FDS) e dos Rétulos GHS. A ABNT NBR
17160:2024, publicada, no dia 07 de outubro de 2024, para armazenamento seguro de produtos
quimicos, tem como objetivo fornecer orientacdes claras sobre como armazenar corretamente
os produtos quimicos, considerando fatores como temperatura, umidade, luz e ventilacio. E
o elemento central de todas as regulamenta¢des de seguranca quimica modernas, sua
importincia se estende muito além do laboratério, impactando a satde, a seguranca e o
comércio global. A UFOPA ji implantou como medida a rotulagem padronizada de
reagentes e residuos conforme o GHS, ja fazendo parte das capacitagdes disponibilizadas nos

altimos anos.

Referente sobre haver residuos quimicos acumulados nos laboratérios do ICTA, a
pesquisa identificou que ndo hd armazenamento na maioria dos laboratérios que responderam

ao questiondrio, sendo que 56,3% responderam nio possuir residuos em seus espagos internos,
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o que significa que estd sendo feita frequentemente a coleta pela universidade para o descarte
ambientalmente correto. Porém 43,79 respondeu haver residuos ainda guardados
internamente. Isto se d4 muitas vezes devido a quantidade gerada ser muito pequena, o que
faz com que se tenha necessidade de aguardar um acimulo maior, o que pode levar algumas
vezes até mais de um ano pelo que foi declarado durante as visitas aos laboratérios para se
preencher o frasco para que se possa solicitar o recolhimento pela Coordenacio de Meio
Ambiente (CMA). Como exemplo o Laboratério de Micologia e Bioensaios (Lamib) que
quando tem experimento utilizando Tolueno, que é feita a cada seis meses, gera menos que
1ooml de residuos. Alguns experimentos sdo realizados de maneira esporddica, para elaboragio

um Trabalhos de Conclusio de Curso ou algum projeto que utilize um reagente especifico.

Figura o4 - Tipo de descarte final

100
80 11; 68.8%
60
0 6; 37.59
& 40 ' o
20 . . 2:12.5%
0 .
Diretamente Armazenamento Coleta pela Nenhum
interno Universidade

Respostas recebidas

Fonte: Dados da pesquisa, 202s.

Na figura o4 observamos o comportamento de como é feito o descarte final pelas
unidades geradoras. Com indicativo que 68,89 tem seus residuos quimicos recolhidos pela
Ufopa para posterior coleta pela empresa contratada para a destinacio ambientalmente correta
través do processo de incineracdo. Um percentual de 37,500 respondeu que fazem o
armazenamento interno para posterior recolhimento pelo setor responsivel da universidade.
Isso se d4 devido a geracdo de alguns tipos de residuos quimicos oorrer de forma gradual,

havendo a necessidade de aguardar um tempo para que se consiga uma proporcio considerdvel
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para completar o recipiente onde ficard acondicionado para o descarte.

Os servidores que atuam nos laboratérios, sendo docentes ou técnicos responderam que
recebem capacitagdes de procedéncia institucioal referente ao manuseio e descarte adequado
dos residuos, sendo respondido na proporg¢io de 509 que recebem as capacita¢des ofertadas pela
universidade, enquanto 31,206 disseram receber capacitacio ocasionalmente e 18,80 disseram
que nio recebem. Este fator é preponderante para um gerenciamento eficiente de residuos, uma
vez que a oferta de treinamentos precisa ser continua e a participa¢io é um ponto que traz
conhecimento e consequentemente engajamento em manter uma rotina adequada de
gerenciamento, sendo um fator que fortifica a disseminacio de informagdes sobre

procedimentos que sio necessirios para a melhoria na gestdo dos residuos.

DISCUSSAO

Com base no levantamento das informacdes como, aplicagio do questiondrio, das visitas
e observacio in loco foi possivel identificar algumas evidéncias sobre a realidade do ICTA
diante da questio do gerenciamento dos residuos quimicos produzidos nas atividades
académicas de seus laboratérios. Através de informacgdes do setor de Coordenacio de Meio
Ambiente (CMA), foi possivel verificar que o ICTA foi a unidade geradora que mais contribuiu
nos anos de 2023 a 2025 com a coleta de residuos perigosos com 1.226,2 Kg, alcangando quase trés
vezes mais que o segundo que mais produziu residuos, o Instituto de Biodiversidade e Florestas
(Ibef), que teve o recolhimento no mesmo periodo de 468,77 Kg, conforme informagses da
CMA/Sinfra. Ressaltando que estes valores incluem também um passivo que se encontrava
armazenado na universidade desde a sua criacio e mesmo antes desta, por terem sido herdados
das institui¢des que fizeram parte da fusio para que a Ufopa fosse fundada (Universidade
Federal Rural da Amazo6nia - UFRA e Universidade Federal do Para - UFPA).

Uma das limitaces a ser considerada para um melhor gerenciamento de residuos é que
apenas oito laboratérios (42,19%) possuem técnicos dando apoio nas atividades realizadas nestes,
onde observa-se uma tendéncia dos laboratérios que n3o possuem técnicos lotados em
apresentar problemas quanto ao gerenciamento dos residuos gerados nesses espagos, enquanto
os que tem técnicos lotados tendem a ter um melhor gerenciamento e preparacdo para coleta e

destinagio ambientalmente adequada.
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Quanto aos tipos de reagentes que sio mais utilizados nas atividades laboratoriais, sejam
estas de ensino ou pesquisa, evidenciou-se um certo equilibrio entre 4cidos, bases, sais,
solventes e corantes. Tendo a citagdo discursiva dos seguintes reagentes utilizados: Formol
(solug¢io formalina), Alcool, Xileno, Alcian Blue, Tripisina, Bordx, Alizarina, Hidréxido de
Potéssio, Glicerina e Cristal de timol, Acetato de Etila, Lactofenol, Azul de Algodio, Vermelho
de Congo, Tolueno.

Observados a presenga de alguns reagentes perigosos que podem causar sérios riscos a
satide como por exemplo o Formol, que é classificado como carcinogénico para humanos pela
Agéncia Internacional de Pesquisa em Cancer (IARC), apresenta sérios e diversos riscos
satde, que podem afetar tanto a satide a curto prazo (irritagdes) quanto a longo prazo (doengas
graves, incluindo cincer). Outro exemplo é o Xileno que apresenta riscos de
inflamabilidade e toxicidade, a inalacdio de seus vapores podem causar irritagio no nariz,
garganta e pele, assim como sintomas mais graves como dor de cabeca, tontura, néuseas e
depressio do sistema nervoso central.

O Hidréxido de Potassio também é perigoso, extremamente cdustico, especialmente em
altas concentracdes, em contato com a pele pode vir a causar irritagio ou queimaduras graves e
ainda danos as mucosas e aos olhos. Estes sdo apenas alguns exemplos dos reagentes perigosos
que sio utilizados nos laboratérios do ICTA, que apds a utilizagdo se tornam residuos quimicos
perigosos que devem ter um gerenciamento adequado quanto ao acondicionamento,
armazenamento, identificacdo e posterior destinacio segundo as normas e legislagdes
ambientais vigentes, contribuindo com a preservagio ambiental, a saiide humana e nos
principios de sustentabilidade.

O controle da validade dos reagentes é um item importante, pois alguns reagentes
tornam-se inaptos para uso se o prazo de validade expirar. O descarte de reagentes em razio de
vencimento ou falta de condi¢es de uso contraria os objetivos estabelecidos na Lei Federal n°
12.305/2010, instituidora da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), quando se verificam
aspectos da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, tais como: reduzir
a geragio de residuos sélidos, o desperdicio de materiais, a polui¢do e os danos ambientais;
incentivar as boas priticas socioambientais; propiciar eficiéncia e sustentabilidade das

atividades produtivas. Do ponto de vista econémico, o desperdicio de matéria-prima significa
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a geracio de novos custos que serdo necessirios para a aquisi¢io de novos reagentes, assim
como também os custos para destinagio final destes residuos, ferindo o principio da
economicidade ptblica. Nesse mesmo contexto, de acordo com Andrade (2010), “é necessario
adotar medidas que minimizem a geracdo de residuos, utilizando metodologias analiticas
que reduzam o consumo de reagentes e, assim, a geragio de residuos”.

Referente aos tipos de vasilhames para acondicionamento dos residuos, foi respondido
que s3o utilizados: bombonas de pléstico, em frascos de vidro dmbar, garrafas, sacos brancos e
caixas de perfurocortante, o que demonstra um gradual melhoramento nesse acondicionamento.
O descarte final dos residuos tem obedecido em sua maioria as orienta¢des institucionais da
Coordenadoria de Meio Ambiente com a coleta de 68,89 dos laboratérios indo para a coleta via
contrato de materiais perigosos da universidade. Porém houve relatos de ainda haver o descarte
de residuos na pia, apesar da universidade estar buscando cada vez mais ter protocolos de
gerenciamento adequado eliminando esse tipo de pritica. A maioria dos servidores
responderam que recebem orientagio institucional sobre o gerenciamento de residuos. Este
resultado é positivo, em virtude de estar havendo um crescimento nas capacitagdes
institucionais voltadas para as atividades dos laboratérios, assim como a participagio dos
servidores, principalmente porque a capacitagdo para o gerenciamento de residuos quimicos em
institui¢des de ensino ndo é apenas uma quest3o legal, mas uma forma de promover a seguranga,
a sustentabilidade e a satide para a comunidade académica. Os coordenadores relataram quais
medidas s3o consideradas urgentes para melhorar a gestdo dos residuos nos laboratérios e foram
enumeradas as seguintes: solicitagdo de técnicos para serem lotados nos laboratérios que ndo
possuem este profissional para organizar e fazer o devido gerenciamento dos residuos; criacdo
de posto de coleta unificado para descarte na Ufopa; local para descarte especificos para acidos
utilizados; fornecimento pela universidade dos vasilhames para acondicionamento dos
residuos (ex: bombonas de plastico, sacos de lixo préprios para residuos perigosos, téxicos),
alguns coordenadores mencionaram nio ter como adquirir estes itens, sendo observado que
alguns residuos muitas vezes ainda s3o acondicionados em frascos improvisados e sem
identificacdo ou com identificagdo fora dos padrdes, o que causa riscos como: problemas de
vazamento, corrosio, escape de substincia volitil; a necessidade de aumento na periodicidade

da coleta de residuos foi citada algumas vezes; alguns mencionaram a necessidade de
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aquiisuicdo de armirios especificos para armazenamento de 4cidos, bases, corrosivos e
inflamaveis; aquisi¢do de kits de neutralizagio.

Foi observada uma falta de informagio sobre haver empresa especializada para coleta
de residuos perigosos, pois essa questio foi citada como necessidade assim como a busca por
alternativas de armazenamento e nio recolhimento para o depésito de residuos quimicos. A falta
de controle nos processos que envolvem as atividades de ensino e pesquisa foi um item
observado, considerando que hé geracio de residuos por usudrios que muitas vezes estdo de
forma temporaria pelo instituto seja fazendo sua pesquisa de mestrado, doutorado ou pés-
doutorado e nio tem o cuidado de identificar o residuo que foi gerado, assim como com o
acondicionamento, a identificagio minima, deixando-o de qualquer forma, em lugares
indevidos, e quando sio localizados pela equipe de recolhimento da institui¢do n3o se tem como

identificar qual o tipo de residuo est4 ali disposto.

CONCLUSAO

A pesquisa desenvolvida evidenciou que ainda hé4 dificuldades em se fazer o tratamento
e a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos quimicos oriundos dos laboratérios do
ICTA, observou-se a necessidade de melhorar as etapas e protocolos para se chegar a um
gerenciamento eficiente. Nota-se que alguns dos responsédveis pelo processo de geragio de
residuos quimicos dos laboratérios ainda desconsideram a legislacdo e tem desconhecimento
sobre os protocolos ja disponiveis na UFOPA para o recolhimento, como solicitagio de retirada
através do e-mail da CMA (cma@ufopa.edu.br) para o Depésito de Residuos Quimicos da
UFOPA, para que n3o haja acimulo dentro dos laboratérios. A destinagio ambientalmente
adequada, de acordo com a RDC n° 222/2018, no seu Art. 3° inciso XX, é observar normas
especificas de modo a “evitar danos, riscos 4 satide puiblica, & seguranga e minimizar os impactos
ambientais adversos”.

Com a assinatura do contrato de coleta de residuos perigosos, ao final de 2023, houve
uma significativa diminui¢io do passivo e dos residuos que estavam acumulados e dispostos
inadequadamente, algumas vezes a céu aberto pelas dreas externas da universidade. Foi
observado que de forma institucional vem sendo desenvolvido um trabalho para se elaborar

normas regulamentadoras com orientacdes de seguranca especificas para os laboratérios da
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Ufopa. Essas ferramentas sdo um apoio para o desenvolvimento de priticas de gerenciamento
de residuos, contribuindo com as etapas que comp&em o processo de segregacio em relacdo aos
produtos perigosos.

Percebeu-se a necessidade de um melhor engajamento dos gestores, servidores e usuarios
em geral dos laboratérios no sentido de instituir protocolos para melhor gerir, reduzir a geragdo
dos residuos como: criar dentro da institui¢io uma unidade/setor responsavel especificamente
pelo gerenciamento de residuos produzidos nos laboratérios, responsivel por informar,
capacitar, viabilizar os instrumentos necessérios, fiscalizar, visando o melhoramento deste
gerenciamento; propor que dentro das atividades de ensino, pesquisa e extensio possam ser
incluidos contetidos sobre a gestdo de residuos quimicos especificamente; que possa haver um
mapeamento da utilizacio de reagentes e consequente geracio de residuos quimicos para
melhor controle destes; capacitagio sobre primeiros socorros envolvendo especificamente os
riscos ocasionados por residuos quimicos, para sensibilizar a comunidade académica.

Adicionalmente, espera-se fortalecer a cultura da responsabilidade ambiental entre
docentes, discentes, técnicos e demais usudrios dos laboratérios do ICTA. Vale ressaltar que a
conscientizacdo é fundamental para o desenvolvimento de novos procedimentos de seguranca
na tentativa de proteger os usuérios que participam do processo, incluindo também o meio

ambiente.
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