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TEOREMA DE PICARD: FUNDAMENTOS MATEMATICOS, APLICACAO EM
CIRCUITOS RL E POSSIBILIDADES PARA O ENSINO MEDIO

Karolain Kortel
Vando Narciso?

ABSTRACT: This work aims to study Picard’s Theorem based on concepts from metric
spaces, Banach spaces, and the Banach Fixed Point Theorem, and to present an application to
a series RL circuit. Initially, the concepts required to understand these results are presented.
Then, Picard’s Theorem is proved by relating the solution of an initial value problem to the
fixed point of an operator. In the application, the physical principles of the RL circuit are
introduced, and the mathematical model that describes the electric current in the circuit is
developed. After verifying the continuity, Lipschitz, and boundedness conditions, Picard’s
Theorem guarantees the existence and uniqueness of a solution on a given interval. In a
particular case, Picard iterations are used to obtain approximations for the electric current.
Finally, possibilities for exploring this application in High School through calculations, tables,
and graphs are presented, connecting Mathematics and Physics.

Keywords: Metric spaces. Banach Fixed Point Theorem. Picard’s Theorem. RL circuit. High
School.

1. INTRODUCAO

As equacdes diferenciais permitem representar fendmenos em que uma grandeza varia
ao longo do tempo, como ocorre com a corrente elétrica em um circuito. Ao utilizar essas
equacgdes na constru¢io de um modelo matemitico, é importante verificar se existe uma solugdo
que satisfaca a condicdo inicial considerada e se essa solugdo é tnica. O Teorema de Picard
estabelece condi¢cGes que garantem essas propriedades, e sua demonstragio apresenta um
processo de aproximacdes sucessivas para obter a solugio.

Este artigo tem como objetivo estudar o Teorema de Picard e apresentar sua aplicagio a
um circuito RL em série, formado por um resistor e um indutor. Para isso, sdo retomados
conceitos de espacos métricos completos, que fornecem a base para o estudo do Teorema do
Ponto Fixo de Banach. Com base nesse resultado, a resolucdo de um problema de valor inicial

é relacionada a determinacdo do ponto fixo de um operador, definido por uma integral.
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O estudo é desenvolvido por meio de uma abordagem bibliogrifica e da anilise
matemdtica do modelo considerado. Inicialmente, sio apresentados os fundamentos
necessarios 4 demonstragio do Teorema de Picard. Em seguida, a partir das relagdes fisicas que
descrevem o circuito RL, é construido o problema de valor inicial e s3o verificadas as hipdteses
do teorema. No estudo de um caso particular, sdo calculadas as quatro primeiras iteracées de
Picard, a fim de comparar as aproximacdes obtidas para a corrente elétrica em um mesmo
instante.

A aplicagio também permite discutir possibilidades de exploragio no Ensino Médio. As
expressdes polinomiais obtidas nas itera¢des podem ser apresentadas aos estudantes e utilizadas
em célculos numéricos, tabelas e gréificos, de forma que seja possivel observar e comparar as
aproximacdes. Essa proposta relaciona conteddos de Matemética e Fisica e oferece uma
situagdo concreta para o estudo de funcdes e de seus valores numéricos, sem exigir dos
estudantes o desenvolvimento formal das equagdes diferenciais.

Dessa forma, o artigo retdne a fundamentacio matemaitica do Teorema de Picard, sua
aplicacdo ao circuito RL e possibilidades de abordagem do exemplo no Ensino Médio. A
discussdo educacional tem cardter propositivo, sem realizacio de uma intervengio em sala de

aula.

2. Fundamentagio tedrica

Para compreender o Teorema de Picard e sua aplicacio na existéncia e unicidade de
solucdes de equagdes diferenciais ordindrias, é necessdrio apresentar alguns conceitos que
fundamentam sua demonstragdo. Inicialmente, serdo abordados os espagos métricos e a nogio
de completude. Em seguida, serdo apresentados os conceitos de contracio e ponto fixo,
culminando no Teorema do Ponto Fixo de Banach, que fornece a base para a demonstragio do
Teorema de Picard. Os resultados enunciados abaixo podem ser encontrados na teoria clissica,
contida nas seguintes referéncias: Espacos Métricos — Elon Lages Lima; Licdes de Equagcdes

Diferenciais Ordindrias - Jorge Sotomayor; Fundamentos de Fisica — Halliday & Resnick.

2.1 Espagos métricos e espagos métricos completos
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Um espago métrico é um conjunto no qual é possivel estabelecer uma nogio de distincia

entre seus elementos. Formalmente, seja X um conjunto n3o vazio. Uma fungio

d:X xXX—R

¢ denominada métrica em X quando, para quaisquer X,Y,Z € X, sdo satisfeitas as

seguintes propriedades:

dr) d(x,y) = 0;
d2)d(x,y) =0 x=y;

d3) d(x,y) = d(y,x);
dg) d(x,z) < d(x,y) +d(y, z).

Nesse caso, o par (X, d) é denominado espago métrico.
Para o desenvolvimento dos resultados seguintes, também é importante considerar a
nogio de completude. Uma sequéncia (X,) em um espaco métrico (X,d) é denominada
sequéncia de Cauchy quando, para todo € > 0, existe ny € N tal que

d(Xm, xn) <&,
para quaisquer m,n = Nn,.

Um espago métrico (X, d) é chamado completo quando toda sequéncia de Cauchy em
X converge para um elemento pertencente ao préprio espago X.
Um exemplo importante é o conjunto dos nimeros reais R, munido da métrica usual
d(x,y) = [Ix —yl|.
Esse espago é completo, pois toda sequéncia de Cauchy de niimeros reais converge para
um elemento de R.
De forma semelhante, o espaco R", munido da métrica induzida pela norma euclidiana,
dx,y) = [lx = yll,
também é um espaco métrico completo.
A completude serd uma propriedade essencial para os resultados apresentados a seguir,
visto que o Teorema do Ponto Fixo de Banach garante a existéncia de um tnico ponto fixo para
uma contragio definida em um espago métrico completo. Esse resultado serd posteriormente

utilizado na demonstracdo do Teorema de Picard.

2.2 Contragdes e o Teorema do Ponto Fixo de Banach

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v. 12, n. 11, nov. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista Thero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

Antes de apresentar o Teorema do Ponto Fixo de Banach, é necessério definir o
conceito de contragio. Seja (X,d) um espaco métrico. Uma aplicagio F: X — X ¢
denominada contragio se existe uma constante K, com 0 < K < 1, tal que

d(F(x),F(y)) < K.d(x,y),

para quaisquer X,y € X.

Essa condicdo indica que a aplica¢do F aproxima os pontos do espacgo, visto que
a distincia entre F(x) e F(y) é menor ou igual a distincia entre x e Y, multiplicada por
uma constante menor que I.

Outro conceito necessario é o de ponto fixo. Um elemento p € X é denominado
ponto fixo de uma aplicagdo F: X = X quando

F(p) = p.

O Teorema do Ponto Fixo de Banach estabelece condi¢ées que garantem nio
apenas a existéncia de um ponto fixo, mas também sua unicidade.

Teorema - Ponto Fixo de Banach. (LEMA DE CONTRAGCAO, p. 12) Seja (X, d)
um espago métrico completo e F: X = X uma contragio, isto é,

d(F(x),F(y)) <K.d(x,y), 0<K<1.
Entdo existe um tnico ponto p € X tal que
F(p) =p.
Além disso, para qualquer Xy € X, a sequéncia definida iterativamente por
Xn+1 = F(xn)

converge para p.

A importincia desse resultado estd no fato de que, além de garantir a existéncia
e a unicidade do ponto fixo, o teorema fornece um processo iterativo para obté-lo.
Partindo de um elemento inicial X, sdo construidas sucessivamente as aproximacdes

x1 =F(x0), x=F(x1), x3=F(x),..

que convergem para o unico ponto fixo da aplicagio.

Demonstragdo: Considere Xy € X e defina a sequéncia (x,) por

Xny1 = F(xn), n = 0.
Como F é uma contragio, tem-se
d(xn+1rxn) = d(F(xn); F(xn—l)) < K-d(xnrxn—l)-

Aplicando sucessivamente essa desigualdade, obtém-se
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d(Xns1,X%n) = K™ d(xq, x0).
Agora, sejam m > n. Pela desigualdade triangular,
d(x,, %) < (K™ 14+ K™™2 4 oo + K™). d (x4, X0).

Como 0 < K < 1, segue que

n
1-K'

Quando n — o, o lado direito da desigualdade tende a zero. Portanto, (x,) é uma

d(xp, x,) <

d(x1'xo)-

sequéncia de Cauchy. Como X é completo, existe p € X tal que
Xn = D-
Resta mostrar que p é um ponto fixo de F. Como F é uma contragio,
d(F(p),p) < d(F(p), F(xn)) + d(F (xn), p)-

Assim,

d(F(p),p) < K.d(p,xn) + K.d(Xp41,p).
Como x;, = p, também x, 1 = p. Fazendo n = 00, obtém-se

d(F(p),p) =0,
e, portanto,
F(p) = p.

Para verificar a unicidade, suponha que exista outro ponto fixo q € X. Entdo,

d(p.q) = d(F(p),F(@)) < K.d(®,q).

Como 0 < K < 1, essa desigualdade somente pode ocorrer se

d(p,q) =0,

o que implica p = q. Portanto, F possui um tnico ponto fixo e, como a sequéncia (X,)
converge para P para qualquer Xy € X, esse ponto é atrator de F.

Corolério. (COROLARIO, p. 13) Seja X um espaco métrico completo e F: X = X
continua. Se, para algum m € N, F™ é uma contragio, entdo F possui um tnico ponto fixo.

O Teorema do Ponto Fixo de Banach fornece a base para o estudo do Teorema de Picard,
uma vez que permite relacionar a solucio de um problema de valor inicial 4 existéncia de um
ponto fixo de um operador adequado. A partir dessa relacdo, é possivel estabelecer condi¢des
que garantem a existéncia e a unicidade da solu¢do de determinadas equagdes diferenciais
ordindrias.

2.3 Teorema de Picard

Considere o problema de valor inicial
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x' = f(t,x), x(to) = Xo.

O Teorema de Picard estabelece condi¢des que garantem a existéncia e a
unicidade de uma solugio para esse problema em um intervalo contendo t. Sua demonstragio
utiliza o Teorema do Ponto Fixo de Banach, apresentado anteriormente, a partir da
transformacio da equagio diferencial em uma equacio integral.

De fato, supondo que X seja uma solucdo do problema e integrando a equagio
x'(t) = f(t,x(t))

entre t e t, obtém-se

t
x(t) — x(ty) = j f(s,x(s))ds.

Como x(ty) = x,, segue que

t
x(t) =xo+ | f(s,x(s))ds.

Dessa forma, encontrar uma solucdo para o problema de valor inicial equivale a
encontrar uma fungio X que satisfaca essa equacdo integral. Para isso, define-se o

operador
T(x)(t) = xy + f f(s,x(s))ds.
to

Assim, uma funcdo x ser4 solucdo do problema de valor inicial quando
T(x) = x,
isto é, quando x for um ponto fixo do operador T. Essa relagdo permite utilizar o
Teorema do Ponto Fixo de Banach para estabelecer a existéncia e a unicidade da solugio.
Teorema. (TEOREMA DE PICARD, p. 13) Seja f continua e lipschitziana em
Q =1, XBy,
onde

I, ={teR; |t —ty| < a}

By = {x € R™; |x — x,| < b}.
Suponha que exista M > 0 tal que
Iftx)l <M
para todo (t,x) € (). Entdo o problema de valor inicial

x’ = f(t; .X), x(tO) = xO
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possui uma tnica solugio em
Io ={t eR; |t —to| < a},
onde
_ b
a = min {a, M}
Demonstragdo. Como vimos anteriormente, resolver o problema de valor inicial equivale

a encontrar uma fungio X que satisfaca

x(®) =xo+ | f(s,x(s))ds.

Considere o espaco
X = C(gy Bp),
formado pelas fung¢des continuas ¢: 1, = Bj, munido da métrica uniforme
d(@1, ¢2) = suple,(t) — @2(t)].
Como By, é fechado em R" e R™ é completo, Bj, também é completo.
Consequentemente, X, com a métrica uniforme, é um espago métrico completo.

Define-se o operador F: X = X por

F@)® =30+ [ (5. 0()ds
to

Primeiramente, é necessario verificar que F(¢) pertence a X. Como |f(t,x)| < M, tem-

se

t
F@)® — 5ol < || £s.00))as| < e = ol
to
Como t € I,
It —tol <a < b
ol=a= Y

e, portanto,
|F(9)(£) — x| < Ma < b.
Logo, F(¢)(t) € By, mostrando que F estd bem definido em X.
Como f é lipschitziana em relacdo a segunda varidvel, existe K > 0 tal que
Iftx) = f&, )] < Klx —yl.
Assim, para @1, P, € X,
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|F(@1)(t) — F(g2) ()] < |f(5' 901(5)) —f(S, (Pz(s))lds

< K|t — told (@1, 92)
< Kad(¢1, 92).

Entretanto, ndo necessariamente Ka < 1. Por esse motivo, considera-se uma poténcia

adequada do operador F. Repetindo a estimativa anterior, obtém-se, para todom > 1,

K m
A0, () = £ (s, 00,

Como
(Ka)™

— 0
m!

quando m — 0, existe M suficientemente grande tal que

(K™ _

— 1.

Portanto, F™ é uma contragio. Pelo corolidrio do Teorema do Ponto Fixo de

Banach, F possui um tnico ponto fixo X € X. Assim,
F(x) = x,

isto é,
t
x(t) =xo+ | f(s,x(s))ds.
to

Derivando essa igualdade, obtém-se
x'(0) = f(£.x(®),
e, parat =,
x(ty) = Xo.

Portanto, x é a tinica solu¢do do problema de valor inicial em I,.

3. Aplicagdo do Teorema de Picard a um circuito RL

Nesta se¢do, serd apresentada uma aplica¢io do Teorema de Picard a um circuito
RL em série. A partir das relagdes fisicas que descrevem o circuito, serd construido um
problema de valor inicial e, em seguida, serdo verificadas as condi¢des necessarias para

garantir a existéncia e a unicidade de sua solugdo.

3.1 Circuito RL em série e modelagem matemaitica
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Um circuito RL em série é formado por um resistor e um indutor ligados em uma mesma
malha. Por estarem associados em série, a mesma corrente elétrica i(t) percorre os dois
componentes. O resistor, caracterizado pela resisténcia R, estd associado 4 dissipacdo de energia
elétrica, enquanto o indutor, caracterizado pela indutincia L, armazena energia em seu campo
magnético.

As diferencas de potencial associadas ao resistor e ao indutor sio dadas,

respectivamente, por

Vr(t) = Ri(t)

v =1 Z L
L = dt_ l .

Considerando uma tensio externa E(t) aplicada ao circuito, utiliza-se a Lei das
Tensdes de Kirchhoff, segundo a qual a tensio fornecida pela fonte é igual & soma das quedas
de tensdo nos componentes da malha. Assim,
E(t) = Ri(t) + Li'(v),
ou, equivalentemente,
Li'(t) + Ri(t) = E(¢t).
Essa equagio diferencial ordinédria de primeira ordem descreve a evolugio da

corrente elétrica I(t) no circuito RL. Como L > 0, dividindo a equagdo por L, tem-se

R E(®)

l"(t) = —Zl(t) +T.

Para determinar o comportamento da corrente ao longo do tempo, considera-se
ainda uma condigio inicial
i(tO) = iO'
em que [( representa o valor da corrente elétrica no instante inicial £y. Dessa forma, o
comportamento da corrente no circuito é descrito pelo problema de valor inicial

i'(t) = —%i(t) +@,

L
l(to) = io.
A partir desse problema, pode-se definir

R E(®)

f(t,i) = —zl +T
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e verificar as condi¢des estabelecidas pelo Teorema de Picard para garantir a
existéncia e a unicidade da solugio.
3.2  Aplicagio do Teorema de Picard

Considerando o problema de valor inicial obtido anteriormente,

i'(t) = —%i(t) +¥,
l(tO) = iOI
define-se
fti) = —%i +¥.

Suponha que R > 0 e L > 0 sejam constantes e que a tensdo aplicada E(t)
seja continua. Para aplicar o Teorema de Picard, verificam-se as condi¢des de
continuidade, de Lipschitz e de limita¢io da funcao f.

Continuidade. Como R e L s3o constantes, a funcdo

R.
Ll

é continua em relacio a i. Além disso, sendo E(t) continua, a funcio
E(t) 10
L

também é continua. Portanto,

E(t)

R
f(t,i) Z—Zl"i‘T

é continua em ().
Condigio de Lipschitz. Sejam iy, i, € B,,. Entio,

E(t) R E@®)

f& o) - ftidl=|-Th+t——+7h——~
R =
= |—z(11_12)
R =
=Z|l1—lz|-
Assim, tomando
R
K=z,

obtém-se

|f(tlll) _f(t’lZ)l < Klll - iZ .
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Logo, f é lipschitziana em relagdo 4 varidvel i.
Limitacdo. Resta verificar que existe M > 0 tal que
If. Dl =M
para todo (t,i) € ). Como E(t) é continua em um intervalo fechado e limitado,
ela é limitada. Assim, pode-se definir
E, = max|E(t)|.
Além disso, parai € By,
li —ig] < b.
Pela desigualdade triangular,

li| = [i — iy + io|l < i —iol + |ig] < b+ |ipl.

Portanto,
E(®)
Faol=|-Fi+
|E(t)|
= z| il +
. Eq
Dessa forma, pode-se tomar 11

R Eq
M =2 (liol +b) + 5,

garantindo que
Ift Dl =M
em ().

Portanto, a funcio

f(t,i)=—§i+?

é continua, lipschitziana em relacdo a varidvel i e limitada em (). Assim, estdo satisfeitas

as hipdteses do Teorema de Picard e, consequentemente, o problema de valor inicial

1=t + 52,

l(to) =i
possui uma tnica solugdo, ao menos no intervalo I, com
j— 1 b
a = min {a, M}
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Dessa forma, conhecidos os valores da resisténcia R, da indutincia L, da
tensdo aplicada E(t) e da corrente inicial iy, o Teorema de Picard garante a existéncia
de uma tnica fungio i(t), no intervalo considerado, que satisfaz o modelo matematico
do circuito.

3.3 Estudo de um caso particular

Apés verificar que o Teorema de Picard pode ser aplicado ao modelo matematico
do circuito RL, considera-se um caso particular com o objetivo de observar como as
iteracdes de Picard fornecem aproximacdes para a corrente elétrica.

Considere um circuito RL em série com resisténcia R = 10Q), indutincia L = 2H
e submetido a uma tensdo constante E(t) = 20V. Suponha ainda que, no instante inicial
to = 0, a corrente elétrica seja nula, isto ¢, i(0) = 0.

Substituindo esses valores na equagio

Li'(t) + Ri(t) = E(t)

= 2i'(t) + 10i(t) = 20

= i'(t) = =5i(t) + 10
Assim, o problema de valor inicial considerado é

{i’(t) = —5i(t) + 10,

i(0) =0.
Para aplicar o processo de aproximacdes sucessivas de Picard, escreve-se o problema na
forma integral:

i(t) = ft[—Si(s) + 10]ds.
0

Partindo da aproximagio inicial i(t) = 0, define-se, paran > 0,
t

iner(t) = f [—5i(s) + 10]ds.
0
As primeiras iteragdes sio obtidas substituindo sucessivamente cada aproximagio na

expressio anterior.

Primeira iteragio:

i (t) = ft[—SiO(s) +10]ds
0

t
=f 10 ds
0

= 10t.

Segunda iteragdo:

i,(t) = f [-5i,(s) + 1 —]ds
0

t
=J [-50s + 10]ds
0
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= 10t — 25¢t2.
Terceira iteragdo:
t

() = f [=5i,(s) + 10]ds
: 0
= f [-5(10s — 25s2%) + 10]ds
0
t
= f (10 — 505 + 125s2)ds
0

= 10t — 25t + 1?—51:3.

Quarta iteragdo:

t
i (6) = f [=5i5(s) + 10]ds
0

t 625
= f (10 — 505 + 12552 — 753) ds
0
125 625
= 10t — 25t + —— 13 — ¢,
0t 5t° + 3 t 12 t

Para observar o comportamento das aproximacdes obtidas, considera-se o instante t =

0,1 5. Substituindo esse valor nas quatro primeiras iteragdes, tem-se

i,(0,1) = 10(0,1) = 1
i,(0,1) = 10(0,1) — 25(0,1)% = 0,75

125
i3(0,1) = 10(0,1) — 25(0,1)% + 7(0,1)3 ~ 0,7917 13

125 625
i,(0,1) = 10(0,1) — 25(0,1)% + 7(0,1)3 - 6(0,1)4 ~ 0,7865

Os resultados podem ser organizados na tabela a seguir:

Aproximagio | Expressdo i,(0,1)
i 10t 1,0000
iy 10t — 25¢t2 0,7500
1 125 1
s 10t — 25¢% + —=¢3 07917
1 125 625 0,7865
t4 1Ot_25t2+Tt3_Et4 '

Observa-se que as aproximagdes apresentam valores cada vez mais préximos entre si.
Esse comportamento estd relacionado ao processo iterativo de Picard, no qual as fungdes

obtidas sucessivamente aproximam a soluc¢do do problema de valor inicial.
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3.4Possibilidades de abordagem no Ensino Médio

Embora o estudo formal das equag¢des diferenciais ordinirias e do Teorema de Picard
nio faca parte dos contetddos usualmente abordados no Ensino Médio, a aplicagio apresentada
pode ser explorada a partir de conceitos matemdticos ji acessiveis aos estudantes. Nesse caso,
o objetivo ndo seria desenvolver a teoria que fundamenta as aproximacdes, mas utilizar as
expressdes obtidas para trabalhar contetidos de Matemética em uma situagio relacionada a
Fisica.

No caso particular considerado, as itera¢des de Picard forneceram as fungdes

i,(t) =10t
i,(t) = 10t — 25¢t?

125
iz(t) = 10t — 25¢2 + Tt3
i,(t) = 10t — 25t + £5t3 - 25#"
3 12

Essas expressdes podem ser apresentadas aos estudantes como funcdes que fornecem
aproximagdes para a corrente elétrica em diferentes instantes. A partir delas, é possivel calcular
valores numéricos, organizar os resultados em tabelas e construir representa¢des gréficas,
permitindo comparar o comportamento das diferentes aproximacdes.

Por exemplo, considerando t = 0,1 s, obtém-se os valores: i;(0,1) = 1, i,(0,1) = 0,75,
i3(0,1) = 0,7917 e i, (0,1) = 0,7865.

A comparagio desses resultados permite observar que as aproximacSes sucessivas
apresentam valores cada vez mais préximos entre si. Dessa forma, pode-se explorar
intuitivamente a ideia de aproximagio, sem a necessidade de apresentar aos estudantes a
fundamentacido tedrica do método de Picard.

Além dos célculos numéricos, as fungdes podem ser representadas graficamente em um
mesmo plano cartesiano, possibilitando observar como seus gréficos se aproximam no intervalo
considerado. Essa abordagem permite trabalhar conceitos relacionados a fun¢des polinomiais,
valor numérico de uma funcio, construgio e interpretacio de tabelas e anélise gréfica.

A atividade também possibilita estabelecer uma relacdo entre Matematica e Fisica, uma
vez que as fung¢des analisadas representam aproximacdes para a corrente elétrica em um
circuito. Assim, os estudantes podem perceber que conceitos matemaiticos estudados em sala

de aula podem ser utilizados na descri¢do e na anélise de fendmenos fisicos.
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A proposta apresentada possui cardter exploratério e nio pretende introduzir
formalmente o estudo das equacdes diferenciais no Ensino Médio. Busca-se utilizar uma
aplicacdo proveniente de um contedddo matemadtico mais avancado como ponto de partida para
explorar conceitos compativeis com esse nivel de ensino, favorecendo a interpretacio de

funcdes, a realizagio de calculos e a anilise de diferentes formas de representagio matemitica.

4. CONCLUSAO

Este artigo teve como objetivo estudar o Teorema de Picard e apresentar uma aplicacio
a um circuito RL em série. Para isso, foram retomados conceitos de espacos métricos completos
e o Teorema do Ponto Fixo de Banach, que forneceram a base para compreender a existéncia e
a unicidade de solu¢des de determinados problemas de valor inicial.

A partir das relagGes fisicas do circuito RL, foi construido o modelo matematico que
descreve a variagdo da corrente elétrica ao longo do tempo. A verificagio das condigdes de
continuidade, de Lipschitz e de limitacdo permitiu aplicar o Teorema de Picard e garantir a
existéncia e a unicidade da solu¢io do problema considerado.

No estudo de um caso particular, as iteragdes de Picard permitiram obter aproximacdes
sucessivas para a corrente elétrica. A comparacdo dos valores encontrados mostrou como o
processo iterativo pode aproximar a solucdo do problema, estabelecendo uma relagio entre os
resultados tedricos apresentados e sua aplicacdo.

Além disso, as expressdes obtidas nas itera¢cdes permitem explorar contetidos acessiveis
aos estudantes do Ensino Médio, como fungdes polinomiais, valores numéricos, tabelas e
graficos. Dessa forma, a aplicagdo possibilita relacionar contetidos de Matemaitica e Fisica sem
exigir o desenvolvimento formal das equag¢des diferenciais ou do Teorema de Picard nesse nivel
de ensino.

Assim, o estudo evidencia que resultados mateméiticos desenvolvidos em um contexto
mais abstrato podem contribuir para a anilise de situacGes concretas e também fornecer

possibilidades de abordagem de conceitos matematicos na Educagio Bésica.
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