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RESUMO: O fracasso escolar no ensino superior deriva de multiplas varidveis ligadas ao perfil do
estudante e ao ambiente de aprendizagem. Este trabalho analisou dados de um estudo realizado no
Instituto Superior Politécnico do Moxico, focando nos estudantes do 1.2 ano de Ciéncias de Computagio,
na disciplina de Légica de Programagio, com o objetivo de avaliar o desempenho discente mediante
algoritmos de mineracdo de dados, identificando padrdes preditivos de reprovagio. A pesquisa é de
natureza qualitativa, descritiva e de pesquisa-acdo, envolveu 20 estudantes. Os dados, obtidos por
observacio, andlise documental, questiondrio e entrevista, foram processados no WEKA. Compararam-
se cinco algoritmos de classificagdo (J48, REPTree, NaiveBayes, SMO e Multilayer Perceptron) através
de validacdo cruzada de 10 particdes. O NaiveBayes destacou-se com 9oo% de acuricia, classificando
corretamente 18 das 20 instincias. A comparagio pré e pés-intervencio, baseada em 13 interacdes, revelou
redugio sistemdtica da percentagem predita de fracasso: valores iniciais entre 50% e 96% cairam para 1%
a 68%. A média recuou de 78,779% para 18,1500, uma variacdo de 60,62 pontos percentuais. Os achados
sublinham a utilidade da mineracdo de dados no mapeamento de riscos académicos e no monitoramento
de tendéncias preditivas, ressalvando que o desenho do estudo nio permite inferir causalidade direta

entre as agdes implementadas e a reducdo observada.
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ABSTRACT: School failure in higher education stems from multiple variables linked to the student’s
profile and the learning environment. This paper analyses data from a study conducted at the Instituto
Superior Politécnico do Moxico, focusing on first-year Computer Science students enrolled in the
Programming Logic module, with the aim of evaluating student performance through data mining
algorithms to identify predictive patterns of failure. The research adopted a qualitative, descriptive, and
action-research approach, involving 20 students. Data gathered through observation, document analysis,
questionnaires, and interviews were processed using WEKA. Five classification algorithms (J48,
REPTree, NaiveBayes, SMO, and Multilayer Perceptron) were compared via 10-fold cross-validation.
NaiveBayes stood out, achieving 9oo% accuracy by correctly classifying 18 of the 20 instances. The pre-
and post-intervention comparison, based on 13 interactions, revealed a systematic reduction in the
predicted failure rate: initial values ranging from 50% to 9696 fell to between 19% and 68%. The mean
decreased from 78.77% to 18.15%, representing a variation of 60.62 percentage points. These findings
underscore the utility of data mining in mapping academic risks and monitoring predictive trends,
whilst noting that the study design does not permit the inference of direct causality between the

implemented actions and the observed reduction.
Keywords: Data mining. School failure. NaiveBayes.

RESUMEN: El fracaso escolar en la educacién superior deriva de multiples variables vinculadas al perfil
del estudiante y al entorno de aprendizaje. Este trabajo analiza los datos de un estudio realizado en el
Instituto Superior Politécnico do Moxico, centrdndose en los estudiantes de primer afio de Ciencias de
la Computacidn, en la asignatura de Légica de Programacién, con el objetivo de evaluar el rendimiento
discente mediante algoritmos de mineria de datos para identificar patrones predictivos de fracaso. La
investigacién, de naturaleza cualitativa, descriptiva y de investigacién-accidn, conté con la participacién
de 20 estudiantes. Los datos, obtenidos mediante observacién, anélisis documental, cuestionarios y
entrevistas, se procesaron en WEKA. Se compararon cinco algoritmos de clasificacién (J48, REPTree,
NaiveBayes, SMO y Multilayer Perceptron) mediante validacién cruzada de 10 particiones. El
NaiveBayes destacé con un 9o % de precisidn, al clasificar correctamente 18 de las 20 instancias. La
comparacién pre y posintervencién, basada en 13 interacciones, revelé una reduccién sistemética del
porcentaje predicho de fracaso: los valores iniciales, de entre el 50 % y el 96 9%, descendieron a un
intervalo del 1 % al 68 %. La media bajé del 78,77 % al 18,15 %, lo que supone una variacién de 60,62
puntos porcentuales. Los hallazgos subrayan la utilidad de la mineria de datos en el mapeo de riesgos
académicos y el seguimiento de tendencias predictivas, si bien cabe resefiar que el disefio del estudio no

permite inferir una causalidad directa entre las acciones implementadas y la reduccién observada.
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1. INTRODUCAO

O desempenho académico no ensino superior resulta da convergéncia de fatores
pessoais, institucionais e contextuais. Na disciplina de Légica de Programacio, estudos
preliminares no Instituto Superior Politécnico do Moxico (ISP-Moxico) apontaram
dificuldades recorrentes ligadas a assiduidade, acesso limitado a equipamentos informiticos,
uso incipiente da biblioteca, condicionalismos econémicos e hibitos de estudo pouco
estruturados. A identificacdo precoce destes padrdes revela-se crucial para mitigar o fracasso
escolar antes da sua consolidag3o.

A mineragio de dados oferece um quadro metodolégico robusto para a descoberta de
conhecimento em bases de dados (Fayyad, et al. 1996), aplicando técnicas que revelam relagses
nio triviais em grandes volumes de informacio (Han, Kamber e Pei, 2011). No dominio
educacional, tais ferramentas tém sido empregadas com crescente frequéncia para apoiar a
previsdo de resultados académicos.

Neste cendrio, o presente artigo debruga-se sobre os dados do 1.2 ano do curso de Ciéncia
de Computacio do ISP-Moxico, especificamente na disciplina de Légica de Programacdo. A
questdo que nortea a pesquisa é: de que modo as técnicas de mineragio de dados contribuem
para a identificagio do fracasso escolar nestes estudantes? O objetivo geral consiste em analisar
o desempenho académico dos estudantes, mediante a utiliza¢do de algoritmos de classificagio,
com vista a detetar padrdes de risco. A anilise aqui apresentada foca-se no tratamento dos
dados, no desempenho comparativo dos algoritmos e na evolugio das predi¢des antes e depois

de um ciclo de intervencio pedagédgica, utilizando o WEKA como ambiente de processamento.

2. ENQUADRAMENTO TEORICO
2.1. Fracasso escolar e desempenho académico

O fracasso escolar constitui um fendmeno multifacetado, cuja delimita¢do conceptual
varia conforme o referencial teérico adotado. A literatura especializada rejeita a atribuigio
unilateral da responsabilidade ao estudante, destacando a interacdo entre caracteristicas
individuais, dinidmicas familiares e condicdes do ambiente escolar. No contexto do ISP-Moxico,
o diagnéstico inicial evidenciou problemas de assiduidade, caréncia de recursos informéticos,

dificuldades de interpretacdo textual e desinteresse nas atividades letivas.
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A transi¢cdo de uma andlise puramente descritiva para uma abordagem orientada por
dados permite operacionalizar estas varidveis. A mineragio de dados complementa os métodos
tradicionais de acompanhamento pedagdgico, ao desvendar correlagdes ocultas no conjunto de

informacgdes recolhidas.

2.2. Mineragio de dados no contexto educacional

A mineracio de dados educacionais consolida-se como um campo de investigacio
dedicado A extracdo de padrdes tteis em contextos de aprendizagem (Romero e Ventura, 2010).
Autores como Kotsiantis (2009) demonstram a eficidcia destes modelos na previsio de
estudantes com elevada propensdo ao abandono ou a reprovacdo. O valor acrescentado desta
abordagem reside na capacidade de converter registos académicos brutos em indicadores
analiticos aciondveis, deslocando o foco da mera identificagio do problema para a antecipagio

de cenirios de risco.

3. METODOLOGIA
3.1. Delineamento e contexto

A presente pesquisa, assumiu um delineamento qualitativo, descritivo e de pesquisa-
acdo. Para os fins deste artigo, os dados foram reorganizados para destacar a componente
analitica, mantendo a coeréncia com o desenho original. A dimens3o temporal 6pera através da
comparagio entre duas fases: uma predi¢do inicial (dados pré-intervencdo) e uma predigio final
(dados pés-intervencdo). O estudo decorreu no ISP-Moxico, com a participagdio de 20
estudantes do 1.2 ano de Ciéncias de Computagio, matriculados na disciplina de Légica de
Programacio. A recolha de informacio integrou a observacio de aulas, a anélise documental e

uma entrevista semiestruturada aplicada ao docente da disciplina.

3.2. Recolha e preparagio dos dados

A anélise documental abrangeu processos individuais dos estudantes, actas de avaliagio
e registos de atividades. Em janeiro de 2025, aplicou-se um questionirio de 30 itens aos 20
estudantes. Para a modelagem preditiva, selecionaram-se as varidveis consideradas criticas para

a pesquisa de base: (i) motivo da escolha do curso; (ii) participagdo nas aulas; (iii) situacdo de
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frequéncia; (iv) uso da biblioteca; (v) rendimento econémico mensal; e (vi) posse de
computador. As tabelas de predi¢io incluem ainda género e idade como atributos das interaces

analisadas.

3.3. Processamento e comparagio dos algoritmos

Os dados foram estruturados para processamento no ambiente WEKA, comparando
cinco algoritmos de classificacdo: J48, REPTree, NaiveBayes, SMO e Multilayer Perceptron
(MLP). O conjunto de treino compreendeu 20 instincias, submetidas a validacdo cruzada de 10
particdes (10-fold cross-validation).

A selecio do modelo para as predi¢des subsequentes baseou-se no desempenho durante
o treino. O algoritmo NaiveBayes atingiu a maior acuricia (90%), classificando corretamente
18 instincias e errando apenas 2. Os demais algoritmos apresentaram desempenhos inferiores.
Nota de corre¢io metodoldgica: Para garantir a coeréncia matemdtica entre a acuricia e o
ndmero de instincias (total de 20), os valores originais foram ajustados. O J48 registou 809 de
acurdcia (16 classificages corretas e 4 incorretas). Os algoritmos REPTree, SMO e MLP
obtiveram 759% de acuricia (15 classificagdes corretas e § incorretas), corrigindo a inconsisténcia

aritmética presente no documento original, que indicava 79% para 15/20 instincias.

Tabela 1. Desempenho dos algoritmos de classificagio no treinamento

Algoritmo Acuricia Classificaces corretas Classificagdes incorretas
J48 80% 16 4

REPTree 75% 15 5
NaiveBayes 90% 18 2

SMO 75% 15 5

MLP 75% 15 5

Fonte: Elaboracio prépria, com correcdo aritmética a partir dos resultados da pesquisa, 2025.
4. PROCESSO DE INTERVENGAO E ESTRATEGIA DE ANALISE

A anilise temporal estruturou-se em dois momentos. O primeiro utilizou os dados da
fase diagndstica para gerar a predicdo inicial de fracasso. Apos esta etapa, seguiu-se um ciclo de

intervencio ( de Outubro de 2025 a Junho de 2026) direcionado as lacunas identificadas. As aces
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incluiram: abertura das salas de informitica em horario extracurricular, orientagio para o uso
regular da biblioteca e ao acesso as bases de dados digitais, atribui¢do de responsabilidades, aulas
de reforco (duas vezes na semana), fomento de grupos de estudo (com acompanhamento
permanente), seminarios sobre assiduidade e orientacio vocacional (duas vezes no ano
académico).

Apébs este periodo, geraram-se novas predicdes com base nas combinacdes das
caracteristicas atualizadas. A comparagio entre a Percentagem da Predi¢do Inicial (PPI) e a
Percentagem da Predicio Final (PPF) permite observar a variagdo do risco predito. E imperativo
salientar que esta comparagio é de natureza descritiva. A auséncia de grupo de controlo, testes
inferenciais ou intervalos de confianca impede a atribui¢io de causalidade estatistica entre a

intervencio e a reducdo das percentagens.

s. RESULTADOS
5.1. Desempenho dos algoritmos

Conforme demonstrado na Tabela 1, o algoritmo NaiveBayes superou os demais
modelos, justificando a sua sele¢do para a etapa preditiva. Convém reiterar que uma acuricia de
90% num conjunto de apenas 20 instincias reflete o comportamento do modelo neste contexto
especifico, ndo constituindo um parimetro generalizdvel para outras turmas ou institui¢des sem

validagio externa.

5.2. Predi¢do antes e depois da intervengdo

Os Dados apresentados na tabela 2, detalham as 13 interaces com as percentagens de
fracasso previstas antes e depois do processo de intervencdo da investigacdo. A inspegio direta
realizada aos dados recolhidos revela um intervalo real de 500% a 969%. Para assegurar o rigor

analitico, este artigo adota os valores desagregados das tabelas como base numérica.

Tabela 2. Comparacido das predigdes inicial e final nas 13 interacdes

Redugio
Interacgio PPI (o) PPF (o)
(p-p-)
I 82 12 70
2 78 I 77
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3 67 16 51
4 50 4 46
5 85 68 17
6 67 2 6s
7 8s 68 17
8 92 1 91
9 90 I 89
10 82 5 77
11 96 24 72
12 81 28 53
13 69 6 63

Fonte: Elaboracio prépria a partir dos Outputs dos dados treinados pelo Weka, 2026.
Legenda:
PPI = Percentagem da Predicéo Inicial;
PPF = Percentagem da Predicdo Final.

p.p- = Pontos Percentuais

Por tanto, é importante salientar que, em todas as 13 interacdes, a percentagem predita
de fracasso foi inferior no segundo momento. A média aritmética da PPI foi de 78,77%, caindo
para 18,1500 na PPF, o que corresponde a uma redugio descritiva de 60,62 pontos percentuais. A
mediana recuou de 820 para 69%. A maior reducdo pontual foi de 91 pontos percentuais (de 929
para 19%), e a menor foi de 17 pontos percentuais (de 850 para 680, observada em duas

interacdes).

6. DISCUSSAO

Os achados confirmam que a mineracdo de dados auxilia na identificagio do fracasso
escolar ao converter varidveis discentes em padrdes que sdo classificdveis e indicadores de risco.
A sele¢do do algoritmo NaiveBayes, fundamentada por ter alcangado uma acuricia superior que
os demais durante o treino realizado ao conjunto de dados e, validou a etapa de modelagem.

A anilise comparativa entre PPI e PPF evidencia uma redugio sistemitica do risco

predito apds o ciclo de intervencdes pedagdgicas realizados com os estudantes. Este resultado
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ganha relevincia ao demonstrar nio apenas um diagndstico estitico, mas a evolucido do perfil
de risco.

Todavia, imp&e-se uma leitura cautelosa. A reducio das predi¢des nio equivale a uma
prova de eficicia causal da intervencdo. O estudo carece de grupo de controlo, testes de

significincia estatistica e trabalha com uma amostra reduzida (n=20).

7. LIMITACOES DO ESTUDO

A principal limitagdo reside na dimensio reduzida da amostra (20 instincias) e na
auséncia de validagio externa. A falta de testes inferenciais impede a estimagdo do nivel de
significincia estatistica das diferengas observadas entre os dois momentos. A comparacio pré-

. . . ~ o ~ . o
pOs é estritamente descritiva e ndo controla varidveis de confusio externas. As inconsisténcias
documentais da fonte original, incluindo a alteracdo de género registada em duas interacdes
entre as tabelas, levaram a que a anilise se centrasse exclusivamente nas varidveis PPI e PPF,

evitando a reconstrucgio arbitraria dos atributos individuais.

8. CONCLUSAO

A aplicagio de técnicas de mineragio de dados revelou-se viidvel para apoiar a
identificacio de padrdes associados ao fracasso escolar no contexto do ISP-Moxico. Entre os
cinco algoritmos testados, o NaiveBayes destacou-se com 9oo de acuricia no treino,
fundamentando a sua selecdo para as predigdes.

A anilise temporal das 13 interagdes documentadas registou uma diminuigio
generalizada da percentagem predita de fracasso, com a média a recuar de 78,779% para 18,15%.
Estes indicadores sugerem que a mineragio de dados pode funcionar como um instrumento
vélido de diagnéstico e monitoramento de risco académico.

Reitera-se, contudo, que os dados n3o sustentam afirmacdes de causalidade entre a
intervencio pedagdgica e a melhoria das predicdes. Pesquisas futuras devem privilegiar
amostras de maior dimensio, validagio cruzada externa, defini¢do clara de varidveis de
resultado observadas e métodos estatisticos inferenciais robustos para testar a generalizaco dos

modelos.
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