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RESUMO: O presente estudo analisa a convergéncia entre a Inteligéncia Artificial (IA), as
metodologias ativas e as tecnologias emergentes no ecossistema educacional contemporaneo, avaliando
seus impactos nos processos de ensino e aprendizagem. A incorporacdo dessas ferramentas no ambiente
escolar reconfigura a mediagio pedagdgica, transicionando de modelos instrucionais passivos para
abordagens centrais no estudante, pautadas na personaliza¢io da aprendizagem, na autonomia e no
desenvolvimento de competéncias socioemocionais e cognitivas complexas. Fundamentado em
arcabougos da neuropsicopedagogia e das teorias da aprendizagem significativa, o artigo investiga como
os sistemas tutoriais inteligentes e os ambientes virtuais imersivos otimizam a retencdo de
conhecimento e o engajamento discente. Adicionalmente, abordam-se os desafios éticos, metodolégicos
e de equidade associados ao uso da IA, destacando-se a necessidade de formacdo docente continuada e
de rigor metodoldgico na implantacdo dessas tecnologias. Conclui-se que a integracdo estratégica e
fundamentada das tecnologias emergentes potencializa o desempenho académico, desde que
subordinada a uma intencionalidade pedagédgica clara e inclusiva.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial na Educagio. Metodologias Ativas; Tecnologias Emergentes.
Personalizacdo da Aprendizagem. Neuropsicopedagogia. Inovagio Pedagdgica.
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ABSTRACT: This study analyzes the convergence of Artificial Intelligence (AI), active
methodologies, and emerging technologies within the contemporary educational ecosystem, assessing
their impacts on teaching and learning processes. The incorporation of these tools into educational
environments reshapes pedagogical mediation, shifting from passive instructional models toward
student-centered approaches based on personalized learning, autonomy, and the development of
complex socio-emotional and cognitive competencies. Grounded in neuropsychopedagogical
frameworks and theories of meaningful learning, the article investigates how intelligent tutoring
systems and immersive virtual environments can enhance knowledge retention and student
engagement. Additionally, the study addresses the ethical, methodological, and equity-related
challenges associated with the use of Al, emphasizing the need for continuous teacher professional
development and methodological rigor in the implementation of these technologies. It concludes that
the strategic and evidence-based integration of emerging technologies can enhance academic
performance, provided that their use is guided by clear, inclusive, and intentional pedagogical objectives.

Keywords: Artificial Intelligence in Education. Active Methodologies. Emerging Technologies.
Personalized Learning. Neuropsychopedagogy. Pedagogical Innovation.

RESUMEN: El presente estudio analiza la convergencia entre la Inteligencia Artificial (IA), las
metodologias activas y las tecnologias emergentes en el ecosistema educativo contemporéneo, evaluando
sus impactos en los procesos de ensefianza y aprendizaje. La incorporacién de estas herramientas en el
entorno educativo reconfigura la mediacién pedagdgica, favoreciendo la transicién de modelos
instruccionales pasivos hacia enfoques centrados en el estudiante, basados en la personalizacién del
aprendizaje, la autonomia y el desarrollo de competencias socioemocionales y cognitivas complejas.
Fundamentado en marcos tedricos de la neuropsicopedagogia y de las teorias del aprendizaje
significativo, el articulo investiga cémo los sistemas tutoriales inteligentes y los entornos virtuales
inmersivos pueden optimizar la retencién del conocimiento y el compromiso de los estudiantes.
Asimismo, se abordan los desafios éticos, metodolégicos y de equidad asociados al uso de la IA,
destacdndose la necesidad de una formacién docente continua y de rigor metodolégico en la
implementacién de estas tecnologias. Se concluye que la integracién estratégica y fundamentada de las
tecnologias emergentes puede potenciar el rendimiento académico, siempre que esté subordinada a una
intencionalidad pedagédgica clara, inclusiva y coherente.

Palabras clave: Inteligencia Artificial en la Educacién. Metodologias Activas. Tecnologias Emergentes.
Personalizacién del Aprendizaje. Neuropsicopedagogia. Innovacién Pedagégica.

INTRODUCAO

A evolugio tecnoldgica contemporinea reconfigura as estruturas sociais, econdmicas e
epistemolégicas, impondo ao campo educacional a necessidade imperativa de repensar seus
paradigmas fundamentais de ensino e aprendizagem. Nesse cenirio de profundas
transformacdes, a emergéncia da Inteligéncia Artificial (IA), articulada ao avanco das
metodologias ativas e das tecnologias imersivas, deixa de se caracterizar como mera inovagio
instrumental para se consolidar como um vetor de reestruturagio das préxis pedagdgicas e
cognitivas (Santana et al., 2026a).

Historicamente pautada em modelos instrucionais de cariter transmissivo e
padronizado, a educacdo formal enfrenta o desafio de responder as demandas de uma sociedade

hiperconectada, na qual a informacao se dissemina de forma descentralizada e fluida. A inserc¢do
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de sistemas algoritmicos preditivos, tutores virtuais adaptativos e ambientes de aprendizagem
imersivos tensiona as fronteiras da didética tradicional, exigindo uma fundamentacio tedrica
robusta que perpassa a neuropsicopedagogia, a psicologia cognitiva e a filosofia da tecnologia.

A problematizagio conceitual que envolve a integracdo entre IA, metodologias ativas e
tecnologias emergentes reside na assimetria entre a velocidade das inovacées disruptivas e a
capacidade de assimilaco e validacdo pedagdgica por parte das instituicdes de ensino. Enquanto
as metodologias ativas preconizam a centralidade do estudante, a autonomia e a metacognigio,
a introdugio desregulada de ferramentas de IA pode induzir a uma falsa personalizagio ou a
uma passividade cognitiva mediada por algoritmos de geragdo de contetido (Silva et al., 2026).

Quando a tecnologia emergente é empregada de modo meramente utilitirio, corre-se o
risco de automatizar processos de pensamento que deveriam ser desenvolvidos pelo préprio
educando, comprometendo a formagio de func¢Ges executivas superiores, como o julgamento
critico, a autorregulacdo e a tomada de decisdo ética (Silva et al., 2026). Assim, o problema
central n3o repousa na disponibilidade das ferramentas, mas na intencionalidade pedagdgica
que subjaz a sua aplicagio e no rigor cientifico empregado para mensurar seus impactos reais na
estrutura cognitiva e emocional dos estudantes.

Frente a esse panorama de incertezas e de transformacdes aceleradas no ecossistema
educacional, formula-se a seguinte pergunta norteadora de pesquisa: de que maneira a
integracio estratégica da Inteligéncia Artificial e das tecnologias emergentes, associada as
metodologias ativas de aprendizagem, reorganiza os processos cognitivos e socioemocionais dos
estudantes e redefine a mediagio docente na educagio contemporinea?

Para responder a essa inquiricdo central, este estudo estabelece como objetivo geral
analisar os impactos da convergéncia entre Inteligéncia Artificial, metodologias ativas e
tecnologias emergentes no processo de ensino e aprendizagem, identificando as transformacdes
cognitivas, as reconfiguracdes da mediagio pedagdgica e os desafios metodolégicos decorrentes
dessa integracdo no ambiente educacional. Para a concretiza¢io desse propésito amplo,
delimitam-se quatro objetivos especificos:

L Mapear as principais ferramentas de Inteligéncia Artificial e tecnologias
emergentes aplicadas a educacio contemporinea, categorizando suas funcionalidades didaticas
e seus niveis de adaptabilidade no suporte ao ensino.

2. Analisar as correlagdes tedricas e priticas entre o uso de metodologias ativas e o
desenvolvimento de func¢Ses executivas superiores e competéncias socioemocionais em

estudantes submetidos a ambientes de aprendizagem mediados por IA.
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3. Avaliar as percepgdes e os desafios enfrentados pelos docentes no processo de
transicdo didatica para a educagio digital adaptativa, identificando as lacunas existentes em sua
formacio continuada.

4. Propor diretrizes pedagdgico-institucionais com embasamento
neuropsicopedagdgico para a incorporacio ética, critica e intencional das tecnologias
emergentes no curriculo escolar.

A justificativa para a realizagdo deste trabalho ancora-se na urgéncia de produzir
conhecimento cientifico consolidado em um momento em que as redes de ensino enfrentam a
precarizagio do debate tecnoldgico e a prevaléncia de discursos puramente mercadolégicos.
Conforme apontam Moran e Bacich (2018), as metodologias ativas associadas as tecnologias
digitais ampliam as possibilidades de inovacdo pedagédgica 3 medida que transformam o
estudante em protagonista de sua trajetdria, exigindo do professor o papel de designer de

experiéncias de aprendizagem significativas e complexas.

METODOLOGIA

Quanto 3 sua natureza, a presente investigacdo caracteriza-se como uma pesquisa
aplicada, buscando gerar subsidios conceituais e diretrizes priticas diretamente utilizdveis na
reestruturacdo dos processos de ensino e aprendizagem mediados por tecnologia. Sob a
perspectiva de Gil (2019), a pesquisa aplicada orienta-se pela aquisi¢io de conhecimentos com
vista a sua aplicacdo em uma situagio especifica.

No que tange a abordagem do problema, o estudo estrutura-se sobre uma matriz
qualitativa. Segundo Vergara (2016), a pesquisa qualitativa busca a compreensio profunda dos
fenémenos a partir da interpretagio do contexto e do sentido que os atores envolvidos atribuem
as suas experiéncias. A abordagem qualitativa possibilita, assim, analisar criticamente como a
introducdo de tutores adaptativos e ambientes virtuais tensiona o papel da docéncia e impacta
as funcdes executivas dos educandos.

Em relacdo aos objetivos da pesquisa, a investigacio assume um cariter exploratério e
descritivo. Conforme ensina Gil (2019), as pesquisas exploratérias tém como finalidade
principal proporcionar maior familiaridade com o problema, tornando-o mais explicito.
Conforme assinala Vergara (2016), a pesquisa descritiva dedica-se a expor as caracteristicas de
determinada populagio ou fendmeno.

Para a consecucdo dos objetivos delineados, o percurso de coleta e selecio de dados

organizou-se por meio de uma pesquisa bibliogrifica e documental. A consulta bibliografica
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abarcou a literatura cientifica nacional e internacional indexada em bases de alto impacto — tais
como SciELO, Scopus e Web of Science —, priorizando a produgio mais recente desenvolvida
entre os anos de 2020 e 2026. Paralelamente, o levantamento documental abrangeu arcaboucos
normativos e marcos legais da educacio nacional.

O procedimento analitico adotado para a interpretagio do acervo documental e
bibliogréfico selecionado ancorou-se na técnica da Anélise de Contetido. O processo analitico
desdobrou-se em trés etapas essenciais: a pré-anélise, mediante a leitura flutuante e o
estabelecimento do corpus documental; a exploragio do material, com a codificagio e o
agrupamento dos dados em unidades de significado; e a interpretacio inferencial dos resultados

a luz das teorias neuropsicopedagdgicas e socioculturais.

REFERENCIAL TEORICO
Inteligéncia Artificial, metodologias ativas e tecnologias emergentes

A articulagdo entre metodologias ativas, Inteligéncia Artificial e tecnologias emergentes
amplia as possibilidades de organizacio do trabalho pedagédgico ao favorecer experiéncias de
aprendizagem baseadas na investigacdo, na resolucdo de problemas e na participacio ativa dos
estudantes. Nesse contexto, estratégias como a Aprendizagem Baseada em Problemas, a sala de
aula invertida e a gamificagio podem ser potencializadas por recursos digitais capazes de
ampliar a interagdo, a experimentacdo e a colaboragio. Conforme Bacich e Moran (2018), a
adogio de metodologias ativas pressupde a reorganizacio do papel do estudante no processo
educativo, atribuindo-lhe maior responsabilidade sobre sua prépria aprendizagem e
reposicionando o professor como mediador e organizador de experiéncias formativas.

No interior dessa dinidmica, a Inteligéncia Artificial pode atuar como recurso de apoio
ao planejamento pedagdgico, a organizagio de percursos de aprendizagem e ao
acompanhamento do desenvolvimento dos estudantes. Mais do que substituir a atuacdo
docente, essas ferramentas podem oferecer informac¢des que auxiliem na identificagdo de
dificuldades, na proposi¢io de atividades diferenciadas e na constru¢io de experiéncias
compativeis com distintos ritmos de aprendizagem. Nessa perspectiva, o valor educacional da
IA nio reside apenas em sua capacidade de processar dados, mas na forma como seus recursos
sdo incorporados as estratégias metodolégicas adotadas pelo professor.

A integragio de tecnologias imersivas também amplia o repertério das metodologias
ativas. Recursos como realidade aumentada, realidade virtual e ambientes de simulacio

permitem que conceitos abstratos sejam explorados por meio de experiéncias visuais,
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interativas e contextualizadas. Conforme destacam Tori e Kirner (2020), a imersio em
ambientes tridimensionais favorece a visualizacio de fendmenos complexos e a realizacdo de
atividades préticas em cenérios simulados. Dessa maneira, contetdos de diferentes 4reas do
conhecimento podem ser trabalhados por meio da exploragio, da experimentagio e da resolucido
de situagSes-problema, aproximando o conhecimento tedrico de contextos de aplicagio.
Entretanto, o potencial dessas tecnologias depende diretamente da intencionalidade
pedagégica que orienta sua utilizagio. Como adverte Christensen (2015), a incorporagio de
recursos tecnolégicos, quando desacompanhada de mudangas nos métodos de ensino e nas
formas de avaliacio, pode apenas reproduzir priticas tradicionais em novos suportes. A
inovacio pedagdgica exige, portanto, que a tecnologia seja integrada a propostas capazes de
estimular anilise, argumentacdo, tomada de decisio, criatividade e resolucio de problemas.
Nesse sentido, Inteligéncia Artificial, metodologias ativas e tecnologias emergentes devem ser
compreendidas como recursos articulados a objetivos educacionais definidos, e nio como

solugBes autdnomas para os desafios do processo de ensino e aprendizagem.

Impactos na aprendizagem e desafios educacionais

A introducdo sistemitica da Inteligéncia Artificial e das tecnologias emergentes no
cotidiano escolar produz reconfiguracées profundas nos ecossistemas de aprendizagem, cujos
impactos estendem-se do desempenho neurocognitivo individual s dinidmicas institucionais de
equidade e governanga educacional. Conforme evidenciam Hwang et al. (2020), os sistemas
adaptativos e tutoriais inteligentes proporcionam ganhos estatisticamente mensurdveis no
desempenho académico, na retencdo de conceitos abstratos e na motivagio intrinseca dos
estudantes. Esse avanco decorre da capacidade do processamento algoritmico de oferecer
feedback imediato, ajustar a progressio didética ao ritmo singular de cada aprendiz e promover
um ambiente de simula¢io no qual o erro é ressignificado como dado diagnéstico e oportunidade
de reestruturagio cognitiva. Sob a perspectiva da personalizacio, a literatura recente aponta que
a mediacdo tecnoldgica responsiva alivia a sobrecarga de trabalho instrucional repetitivo do
docente e favorece a criagdo de trajetdrias flexiveis, permitindo que estudantes com diferentes
perfis neurodivergentes ou ritmos de aprendizagem alcancem niveis equivalentes de
proficiéncia e autonomia (Luckin; Cukurova, 2020).

Por outro lado, os ganhos pedagdgicos proporcionados pelas inovagdes disruptivas sio
acompanhados por desafios éticos, epistémicos e operacionais de elevada complexidade. Como

adverte Selwyn (2020), o entusiasmo tecno-otimista frequentemente encobre os riscos do
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reducionismo pedagégico, no qual a aprendizagem é indevidamente fatiada em métricas
quantitativas de desempenho controladas por opacos algoritmos proprietirios. Essa
dependéncia excessiva de sistemas preditivos pode induzir a precarizagio do julgamento critico
e ao atrofia da autossustentagdo metacognitiva, uma vez que a automatizagio ostensiva da busca
de solugdes e da sintese de contetidos exime o educando do esfor¢o neurocognitivo necessério
para a consolidagio de memérias de longo prazo e para o exercicio do controle inibitério
(Holmes; Tuomi, 2022). Além disso, a proliferagio da IA generativa no ambiente académico
coloca em cheque os modelos tradicionais de avaliacdo da aprendizagem, exigindo a transicdo
de exames somativos ancorados na reprodugio textual para processos formativos pautados no
pensamento critico, na resolugio colaborativa de problemas e na validagio ética das fontes de
informacio (Ribeiro Neto, 2026).

No 4mbito socioeducacional e de politicas puablicas, a transi¢do para a educagio digital
adaptativa reacende o debate sobre a assimetria de infraestrutura e a reprodugio de
desigualdades histéricas. Segundo Knox (2020), a implementagio de ecossistemas tecnolégicos
avancados sem a devida garantia de conectividade significativa, equipamentos adequados e
formac3o docente qualificada tende a ampliar o abismo pedagédgico entre institui¢des de ensino
publicas e privadas, além de marginalizar populaces situadas em contextos de vulnerabilidade
socioeconémica. Conforme ressalta a Unesco (2023), a garantia de um uso ético e equitativo da
Inteligéncia Artificial na educagio requer diretrizes claras de governanga de dados, protecio
rigorosa da privacidade infantil e mecanismos continuos de auditabilidade algoritmica para
evitar o viés e a discriminagdo sistémica nos modelos preditivos de avaliacao.

Por fim, o maior desafio educacional contemporineo reside na urgéncia de promover a
alfabetizacdo digital e a capacitagdo continuada dos professores (Penin, 2026). De acordo com
Williamson e Eynon (2020), o docente nio deve ser reduzido a um mero executor de
plataformas privadas ou monitor de relatérios gerados por inteligéncias artificiais. A
preservagio da mediacdo pedagdgica humana, pautada pela empatia, pelo acolhimento afetivo e
pelo direcionamento ético, permanece irremedidvel para o desenvolvimento socioemocional
pleno dos estudantes. Assim, os impactos da Inteligéncia Artificial e das tecnologias emergentes
na aprendizagem serio positivos e emancipatdrios na exata medida em que sua incorporagio
estiver subordinada a projetos politico-pedagdgicos humanos, inclusivos, cientificamente

fundamentados e orientados a garantia do direito inaliendvel 4 educacdo de qualidade.
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Perspectivas e tendéncias para a Educagio Inteligente

As transformagdes que redesenham a educagio mundial apontam para a consolidacdo de
um ecossistema educacional inteligente, no qual a fusdo entre a arquitetura algoritmica, o design
neuropsicopedagdgico e a inteligéncia coletiva reconfigura perfeitamente os contornos da escola
contemporinea. As proje¢des para as préximas décadas ultrapassam a mera digitalizacdo de
materiais instrucionais ou a adogo episédica de ferramentas tecnoldgicas, caminhando para a
construcgdo de ambientes cibernéticos responsivos e integrados (Luckin; Cukurova, 2020). Nesse
cendrio, a Educagio Inteligente estabelece-se sobre a capacidade de coletar, analisar e interpretar
dados de aprendizagem para moldar, em tempo real, intervenc¢des pedagdgicas adaptadas as
necessidades singulares de cada estudante, sem prescindir do rigor tedrico e ético exigido pelas
ciéncias da educacdo.

Uma das principais tendéncias emergentes reside na evolugio da inteligéncia artificial
adaptativa combinada com a analitica da aprendizagem (Learning Analytics). Conforme
apontam Hwang et al. (2020), a integragio entre modelos generativos avancados e sistemas de
rastreamento preditivo viabilizard a criagdo de ecossistemas instrucionais capazes de inferir no
apenas o nivel de dominio conceitual do aluno, mas também o seu estado afetivo, os niveis de
fadiga cognitiva e o grau de atengio sustentada durante as tarefas. Essa leitura integrada da
linguagem corporal, do tempo de resposta e dos padrdes de navegacio permitird que as
plataformas proponham micropausas, alterem a linguagem do contetido ou insiram suportes
mediacionais especificos no momento exato da oscilagio motivacional ou do bloqueio cognitivo,
otimizando o fluxo de aprendizagem e prevenindo a sobrecarga mental (Sweller, 2010).

Paralelamente, observa-se a expansdo do Aprendizado Hibrido Imersivo por meio do
avango do metaverso educacional, dos gémeos digitais (digital twins) e da realidade mista
avancada. De acordo com Tori e Kirner (2020), a convergéncia entre simulac¢des virtuais
tridimensionais de alta fidelidade e tutores inteligentes integrados proporcionara laboratérios
virtuais interativos de complexidade inédita. Estudantes poderdo realizar experimentos
quimicos de alto risco, simulag8es cirtrgicas ou exploracdes geograficas e histéricas em cendrios
virtuais dinimicos que reagem autonomamente as decisdes dos participantes. Esse modelo
amplia a eficicia das metodologias ativas, tais como a Aprendizagem Baseada em Problemas e
a Aprendizagem Baseada em Projetos, garantindo a transferéncia do conhecimento abstrato
para contextos praticos simulados de elevada representatividade (Bacich; Moran, 2018).

Outro vetor transformador diz respeito a redefini¢do do papel da avaliacdo educacional,

que transita progressivamente dos modelos somativos tradicionais para sistemas de Avaliagio
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Formativa Invisivel e continua (Embedded Assessment). Conforme analiza Selwyn (2020), o
monitoramento algoritmico ostensivo permite que a avaliagio deixe de ocorrer como um evento
estressante e estanque ao final de um ciclo formativo, passando a ser um processo longitudinal
e transparente, integrado ao préprio fluxo de realizacio das atividades pedagégicas. O
desempenho discente é mensurado com base no histérico de interacdes, na capacidade de
resolu¢io colaborativa de problemas e na evoluc¢do do raciocinio critico, fornecendo aos
educadores relatérios diagnésticos de alta precisio sobre o desenvolvimento das fungdes
executivas e da autonomia metacognitiva (Diamond, 2013).

No entanto, as perspectivas para a Educac¢io Inteligente demandam um firme
compromisso com a governanga ética, a justica algoritmica e a inclusdo social. Como advertem
Wi lliamson e Eynon (2020), o futuro da tecnologia educacional depende da superagio dos riscos
de vigilincia ostensiva, do viés nos dados preditivos e da mercantilizagio da informac3o escolar.
A Unicef e a Unesco (2023) reforcam a necessidade de que os futuros desenvolvimentos
tecnolégicos priorizem a equidade de acesso e a protecido integral aos dados pessoais e cognitivos
dos estudantes, impedindo que a inovagio aprofunde as disparidades histéricas entre diferentes
realidades socioecondmicas.

Em suma, as tendéncias para a Educacio Inteligente sinalizam que a tecnologia nio
substituird o ato de ensinar, mas ressignificar a profissio docente. Conforme destaca Penin
(2026), o professor do futuro atuard como arquiteto de experiéncias significativas de
aprendizagem, curador ético de recursos algoritmicos e mediador socioemocional indispensével.
A verdadeira inteligéncia do ambiente educacional residird na capacidade de harmonizar a
precisdo analitica das miquinas com a sensibilidade, a empatia e a intencionalidade pedagégica

que fundamentam a formagio humana integral.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Anilise dos resultados

A anilise dos dados obtidos por meio do levantamento bibliogrifico e da apreciagio
documental revela padr&es consistentes sobre a eficicia, as limita¢Ses e a dinimica operativa da
Inteligéncia Artificial (IA) e das tecnologias emergentes quando articuladas is metodologias
ativas. A categorizacio das evidéncias colhidas permitiu identificar trés eixos analiticos
centrais: o desempenho dos Sistemas Tutoriais Inteligentes (STI) no suporte & personalizacdo

pedagbgica, a emergéncia dos Ambientes Virtuais Imersivos como catalisadores de
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engajamento pritico e o impacto das interfaces algoritmicas no fluxo neurocognitivo dos
discentes.

No primeiro eixo, os resultados da literatura recente demonstram que a adogio de
plataformas adaptativas ancoradas em algoritmos preditivos reconfigura o ritmo instrucional
da sala de aula. Ao processar continuamente as intera¢des dos estudantes, os Sistemas Tutoriais
Inteligentes diagnosticam lacunas conceituais, identificam diferentes ritmos de aprendizagem
e promovem o ajuste imediato da rota de aprendizagem. Esse funcionamento possibilita maior
personalizacdo das atividades e oferece suporte ao acompanhamento pedagdgico, permitindo
que as intervencdes sejam ajustadas as necessidades apresentadas pelos estudantes.

No segundo eixo, os Ambientes Virtuais Imersivos apresentam-se como recursos
capazes de ampliar as possibilidades de experimentacio e aplicagio pratica do conhecimento. A
realidade aumentada, a realidade virtual e os ambientes de simulagdo favorecem a exploracio
de conceitos abstratos por meio de experiéncias interativas e contextualizadas. Os resultados
indicam que esses recursos ampliam o envolvimento dos estudantes em atividades baseadas na
resolucdo de problemas e aproximam os contetidos tedricos de situagdes préiticas simuladas,
fortalecendo sua articulagio com as metodologias ativas.

No terceiro eixo, os achados evidenciam que os impactos neurocognitivos das
tecnologias estdo diretamente relacionados & forma como esses recursos sdo incorporados ao
processo pedagdgico. Ambientes digitais capazes de oferecer feedback, organizar informacdes e
ajustar o nivel de complexidade das atividades podem favorecer o direcionamento da atengio e
a realizacio de tarefas cognitivamente desafiadoras. Entretanto, o uso excessivamente
automatizado da Inteligéncia Artificial pode reduzir a participagido ativa do estudante na
elaboragio de respostas, sinteses e solucdes, comprometendo o esforco cognitivo necessério ao
desenvolvimento da autonomia e do pensamento critico.

Em suma, a anilise dos resultados confirma que a tecnologia emergente nio possui um
valor intrinsecamente benéfico ou prejudicial; sua eficicia neurolégica e pedagdgica é
estritamente contingente ao modelo diditico adotado, exigindo a preservacio da

intencionalidade pedagégica humana no centro do processo formativo.

Discussio dos achados

A interpretagdo critica dos resultados obtidos revela que a convergéncia entre a
Inteligéncia Artificial, as metodologias ativas e as tecnologias emergentes instaura uma

reconfiguracdo profunda na ontologia do ato educativo. O cotejamento das evidéncias
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bibliogrificas com o arcabougo normativo brasileiro indica que a transi¢io para a Educagio
Inteligente nio pode ser reduzida a uma mera modernizacio da infraestrutura escolar.

A anilise articulada dos achados confirma a hipdtese de que a personalizacio da
aprendizagem promovida por algoritmos preditivos atua de forma convergente com as
premissas sociohistoricas vygotskianas, ressignificando a atuag¢io dos agentes educativos na
Zona de Desenvolvimento Proximal. Contudo, a superagio dos modelos instrucionais
massificados por meio de andaimes cognitivos automatizados esbarra em uma contradi¢io
pedagégica decisiva: a prevaléncia da ilusio de competéncia. Conforme adverte Selwyn (2020),
o monitoramento continuo e a entrega fracionada de contetidos altamente ajustados ao perfil do
aluno podem induzir a um ambiente de conforto cognitivo excessivo.

Paralelamente, a discuss3o sobre a integracdo de tecnologias imersivas e metodologias
ativas explicita uma dualidade no desenvolvimento das fun¢des executivas. Embora a resolucio
de problemas em ambientes virtuais potencialize o controle inibitério e a meméria de trabalho
ao exigir decisdes complexas em cendrios simulados, a mediacio desprovida de rigor
metodolégico precipita a passividade cognitiva (Diamond, 2013). A eficicia das metodologias
ativas repousa, portanto, na recusa da automatizagio do pensamento, demandando que o design
pedagégico posicione as ferramentas tecnoldgicas como provocadoras de divida e investigagio
critica, e nunca como substitutas da produgio intelectual discente (Bacich; Moran, 2018).

Na dimensdo da prixis docente e da formagio de professores, os achados apontam para
um cendrio de precarizagio e tecnocentrismo que ameaga a autonomia pedagdgica. Conforme
observam Williamson e Eynon (2020), a transicdo desorientada para ecossistemas digitais
adaptativos frequentemente reduz o papel do educador ao de mero supervisor de métricas
informacionais e gerenciador de dashboards de desempenho. A superacio desse quadro exige
programas formais de formagio continuada que ultrapassem o treinamento operacional de
softwares, promovendo um letramento digital critico fundamentado em neuropsicopedagogia,
ética algoritmica e analise discursiva da cultura digital (Christensen, 2015; Penin, 2026).

Do ponto de vista normativo e sociopolitico, a andlise dos achados estabelece o confronto
final entre os direitos garantidos pelo ordenamento juridico brasileiro e os riscos da
mercantilizacio dos dados educacionais. Conforme estabelece a Politica Nacional de Educagdo
Digital (Lei n2 14.533/2023) e a LDB (Lei n? 9.394/1996), a tecnologia na escola deve servir como
vetor de equidade, inclusio e garantia do pleno desenvolvimento do educando. No entanto,
como denunciam Knox (2020) e a Unesco (2023), a introducio desenfreada da IA no setor

educacional opera, frequentemente, sob a légica do capitalismo de vigilincia, no qual dados
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neurocomportamentais e perfis cognitivos de criancas e adolescentes sio minerados sem a
devida transparéncia ética ou auditoria publica.

Diante do exposto, a discussdo dos autores consolida a tese de que a Educagio Inteligente

, , . . e . . . N ;.

s6 serd efetivamente emancipatéria se for orientada por uma intencionalidade pedagdgica
humanista, cientificamente balizada pela neuropsicopedagogia e estritamente subordinada ao
rigor ético e democratico. A tecnologia emergente deve atuar nio como substituta da atividade
cognitiva discente ou da mediacio docente, mas como uma ferramenta de provocagio,

amplia¢do do repertério cultural e democratizagdo das oportunidades de aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

A investigacio empreendida ao longo deste estudo permitiu compreender a complexa
tessitura que envolve a convergéncia entre a Inteligéncia Artificial, as metodologias ativas e as
tecnologias emergentes no cendrio educacional contemporineo. A sintese dos achados teéricos,
préticos e normativos demonstra que o advento da Educacdo Inteligente nio se reduz a simples
informatiza¢io das rotinas escolares ou i substituicdo de suportes analdgicos por interfaces
digitais.

No que tange 4 resposta a pergunta norteadora que conduziu esta pesquisa — de que
maneira a integracio estratégica da Inteligéncia Artificial e das tecnologias emergentes,
associada as metodologias ativas de aprendizagem, reorganiza os processos cognitivos e
socioemocionais dos estudantes e redefine a mediagio docente na educacdo contemporinea —,
conclui-se que tal reestruturacdo opera de forma ambivalente e estritamente contingente 2
intencionalidade pedagdgica que a subjaz.

A anilise evidencia que a inteligéncia algoritmica nio possui a capacidade de replicar a
sensibilidade afetiva, o julgamento moral, a mediacdo sociocultural e a empatia que
caracterizam o ato educativo humano. O papel do professor transita da mera transmissio
expositiva de contetddos para o de arquiteto de experiéncias significativas de aprendizagem,
curador critico de recursos tecnolégicos e mediador socioemocional indispensavel. Entretanto,
para que esse reposicionamento ocorra de forma emancipatdria, faz-se urgente combater a
precarizagio do trabalho docente e a proletarizagio do ensino, impedindo que os educadores
sejam reduzidos a meros monitores de dados analiticos gerados por plataformas proprietarias.

Diante desse diagnéstico, formulam-se recomendacées préticas para a consolidacdo de
uma Educacio Inteligente que seja cientificamente sélida, pedagogicamente intencional e

socialmente justa. No dmbito das politicas ptblicas e da gestdo institucional, é imperioso
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assegurar a implementacdo efetiva dos preceitos da Lei de Diretrizes e Bases da Educagio
Nacional e da Politica Nacional de Educacdo Digital, garantindo que a infraestrutura
tecnolégica de ponta e a conectividade de alta velocidade sejam universalizadas, combatendo a
abissal disparidade entre redes publicas e privadas. Exige-se, ademais, a criagio de protocolos
ptblicos de governanca de dados e auditabilidade algoritmica, protegendo a privacidade dos

estudantes e eliminando vieses discriminatérios nas plataformas adotadas.
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