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RESUMO: O presente estudo investiga o impacto da Inteligéncia Artificial (IA) e das inovagdes
pedagdgicas no ecossistema educacional contemporéneo, analisando criticamente as transformacées na
praxis diditica, nos processos cognitivos discentes e nos requisitos de formagio continuada de
professores. A problemitica central fundamenta-se na tensio entre a aceleracdo da incorporagio de
midias alocativas e generativas e a persisténcia de modelos instrucionais passivos, somada ao risco de
obsolescéncia metodolégica e desapropriagio da autoridade epistemolégica do educador. Adotou-se uma
abordagem metodolégica qualitativa, de natureza aplicada e fins exploratério-descritivos, ancorada em
pesquisa bibliogrifica e documental submetida & técnica de Anéilise de Conteddo. Os resultados
evidenciam que a inteligéncia artificial reorganiza a mediacdo pedagdgica ao atuar como artefato
sociotécnico na Zona de Desenvolvimento Proximal, oferecendo suporte personalizado sob a ética do
Desenho Universal para a Aprendizagem. Constatou-se que a tecnologia assistiva adaptativa reduz a
carga cognitiva e estimula a neuroplasticidade no cértex pré-frontal, fortalecendo Fung¢des Executivas
superiores como membdria de trabalho, controle inibitério e flexibilidade cognitiva. Contudo, adverte-se
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contra o paradoxo da desoneracio cognitiva, a opacidade dos algoritmos proprietirios e o viés
discriminatdrio, fatores que podem provocar passividade intelectual e aprofundar assimetrias
socioeducacionais. Conclui-se que o futuro da educacdo exige o letramento digital critico dos educadores,
a governanca publica sobre os dados discentes e a preservacio irrestrita da mediacio pedagdgica humana,
afetuosa e intencional.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial na Educacdo. Inovacio Pedagdgica. Formagio de Professores.
Educagio Inclusiva.

ABSTRACT: This study investigates the impact of Artificial Intelligence (AI) and pedagogical
innovations on the contemporary educational ecosystem, critically analyzing transformations in
teaching praxis, students’ cognitive processes, and the requirements for continuing teacher education.
The central issue is grounded in the tension between the accelerated incorporation of allocative and
generative media and the persistence of passive instructional models, combined with the risk of
methodological obsolescence and the erosion of educators’ epistemological authority. A qualitative
methodological approach was adopted, applied in nature and exploratory-descriptive in purpose,
grounded in bibliographic and documentary research and subjected to Content Analysis. The results
indicate that artificial intelligence reorganizes pedagogical mediation by operating as a sociotechnical
artifact within the Zone of Proximal Development, providing personalized support from the perspective
of Universal Design for Learning. It was found that adaptive assistive technology reduces cognitive
load and stimulates neuroplasticity in the prefrontal cortex, strengthening higher-order Executive
Functions such as working memory, inhibitory control, and cognitive flexibility. However, caution is
warranted regarding the paradox of cognitive offloading, the opacity of proprietary algorithms, and
discriminatory bias, factors that may foster intellectual passivity and deepen socioeducational
inequalities. It is concluded that the future of education requires educators’ critical digital literacy, public
governance of student data, and the unrestricted preservation of human, caring, and intentional
pedagogical mediation.

Keywords: Artificial Intelligence in Education. Pedagogical Innovation. Teacher Education. Inclusive
Education.

RESUMEN: El presente estudio investiga el impacto de la Inteligencia Artificial (IA) y de las
innovaciones pedagdgicas en el ecosistema educativo contempordneo, analizando criticamente las
transformaciones en la praxis didéctica, en los procesos cognitivos de los estudiantes y en los requisitos
de formacién continua del profesorado. La problemaitica central se fundamenta en la tensién entre la
acelerada incorporacién de medios alocativos y generativos y la persistencia de modelos instruccionales
pasivos, sumada al riesgo de obsolescencia metodolégica y de pérdida de la autoridad epistemolégica del
educador. Se adopté un enfoque metodolégico cualitativo, de naturaleza aplicada y con fines
exploratorio-descriptivos, sustentado en una investigacién bibliogrifica y documental sometida a la
técnica de Andlisis de Contenido. Los resultados evidencian que la inteligencia artificial reorganiza la
mediacién pedagdgica al actuar como un artefacto sociotécnico en la Zona de Desarrollo Préximo,
ofreciendo apoyo personalizado desde la perspectiva del Disefio Universal para el Aprendizaje. Se
constatd que la tecnologia de asistencia adaptativa reduce la carga cognitiva y estimula la
neuroplasticidad en la corteza prefrontal, fortaleciendo Funciones Ejecutivas superiores como la
memoria de trabajo, el control inhibitorio y la flexibilidad cognitiva. Sin embargo, se advierte sobre la
paradoja de la descarga cognitiva, la opacidad de los algoritmos propietarios y el sesgo discriminatorio,
factores que pueden provocar pasividad intelectual y profundizar las desigualdades socioeducativas. Se
concluye que el futuro de la educacién exige la alfabetizacién digital critica de los educadores, la
gobernanza publica de los datos de los estudiantes y la preservacién irrestricta de una mediacién
pedagdgica humana, afectuosa e intencional.
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Palabras clave: Inteligencia Artificial en la Educacién. Innovacién Pedagégica. Formacién Docente.
Educacién Inclusiva.

INTRODUCAO

As transformacdes sociotécnicas marcadas pela emergéncia da cultura digital e pela
aceleragio do processamento de dados reconfiguraram as estruturas culturais, econdmicas e
epistemolégicas do século XXI. Nesse cenidrio de mutagdes céleres, o campo educacional
confronta-se com a imperiosa necessidade de repensar suas matrizes didéticas, organizacionais
e conceituais. O avango ostensivo da Inteligéncia Artificial (IA) — manifestado pela
proliferacio de modelos de linguagem generativa, sistemas tutoriais adaptativos e plataformas
de anélise preditiva (Learning Analytics) — tensiona as préiticas escolares tradicionais,
sinalizando que o futuro da educagio nio é um devir distante, mas um processo j4 em curso no
cotidiano das institui¢des de ensino. A presenca dos algoritmos na escola transcende o mero
aporte instrumental de equipamentos digitais; trata-se da introdu¢io de uma interface
mediadora de segunda ordem que altera as formas de acesso ao saber, a producido de textos, o
raciocinio légico e as dinimicas de mediacdo entre docentes e discentes.

No centro desse debate, situa-se a urgéncia da inovagdo pedagdgica articulada a
reformulacio dos programas de formacdo de professores. Historicamente, os modelos
instrucionais assentaram-se sobre a premissa da transmissdo uniforme e massificada de
conhecimentos, reduzindo o estudante a condi¢io de receptor passivo e o docente ao papel de
expositor de contetddos pré-estruturados. A introdugio da inteligéncia artificial exige a ruptura
definitiva desse paradigma transmissivo, promovendo a transi¢do para ecossistemas educativos
abertos, flexiveis e altamente interactivos. No entanto, a inovagdo auténtica nio decorre da
simples digitalizagio da aula expositiva; ela requer a construgio de projetos politico-pedagédgicos
intencionais, que incorporem as metodologias ativas e as tecnologias emergentes como
disparadoras da reflexdo metacognitiva, da autonomia intelectual e da investigacio critica.

A problematizagio tedrica e empirica que sustenta este trabalho fundamenta-se na
contradicdo entre a promessa de personalizagio ilimitada da aprendizagem e os riscos éticos,
cognitivos e profissionais decorrentes da automacio escolar desregulada. Sob a perspectiva
neuropsicopedagdgica, o desenvolvimento das estruturas cerebrais superiores e o fortalecimento
das Fungdes Executivas — tais como o controle inibitério, a meméria de trabalho e a

flexibilidade cognitiva — dependem do enfrentamento direto de conflitos cognitivos e do
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exercicio continuo da metacogni¢io. A delegacdo passiva e acritica da escrita, da sintese e da
resolu¢io de problemas a modelos generativos de linguagem pode provocar o fendmeno da
desoneracio mental, resultando em atrofia neurocognitiva, passividade intelectual e ilusio de
competéncia. Paralelamente, o avanco do capitalismo de vigilincia e a proliferacio de
plataformas proprietirias opacas ameacam despojar os professores de sua autonomia
epistemolégica, reduzindo sua prixis ao monitoramento mecinico de métricas geradas por
softwares corporativos.

Diante dessa conjuntura de intensas transformacdes, formula-se a seguinte pergunta
norteadora de pesquisa: de que maneira a integracio estratégica da Inteligéncia Artificial e a
implementagio de inovagdes pedagdgicas reconfiguram o trabalho didético e a formacdo de
professores, promovendo a personalizagio da aprendizagem e a equidade socioeducacional sem
comprometer a regulacdo neurocognitiva e a mediagio humana essencial?

Para responder a essa inquiri¢do central, este estudo estabelece como objetivo geral
analisar o impacto da Inteligéncia Artificial e da inovagio pedagdgica na reorganizacio dos
processos de ensino e aprendizagem e na reestruturagio da formagio docente, identificando as
contribui¢des neuropsicopedagdgicas, os limites éticos e as diretrizes normativas necessérias
para a construcdo de um ecossistema educacional inclusivo e equitativo.

Com o intuito de viabilizar a consecugio do objetivo geral, delimitam-se quatro objetivos
especificos:

® Mapear as principais aplicagdes da Inteligéncia Artificial no ambiente escolar,
categorizando suas funcionalidades funcionais em termos de suporte assistivo,
plataformas adaptativas e ferramentas de criacio generativa.

® Examinar as implicacdes neuropsicopedagdgicas da mediagdo algoritmica sobre o
desenvolvimento das Func¢des Executivas e a regulagio da carga mental em estudantes
com ritmos neurocognitivos variados.

® Avaliar as exigéncias metodolégicas e éticas impostas a praxis docente, diagnosticando

as lacunas nos programas formais de formacio continuada e os caminhos para a

consolidacdo do letramento digital critico.

A justificativa para a realizagdo desta pesquisa fundamenta-se na urgéncia de produzir
conhecimento académico consistente, que ofereca subsidios tedrico-priticos a educadores,

gestores e formuladores de politicas publicas. A investigacdo sobre o futuro da educacio faz-se
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necessaria para afastar o debate pedagédgico das armadilhas do tecno-otimismo ingénuo e da
resisténcia nostalgica, situando a tecnologia como um artefato sociotécnico que deve
permanecer rigorosamente subordinado aos valores emancipatérios, ao rigor cientifico e a
dignidade humana. Conforme preconiza Moran (2018), a tecnologia digital sé adquire sentido
transformador quando integrada a propostas pedagdgicas que coloquem o estudante como
sujeito ativo de sua formacdo, sob a mediacdo reflexiva do professor. A relevincia teérica
manifesta-se no didlogo multidisciplinar entre a pedagogia critica, a psicologia sécio-histérica e
a neuropsicopedagogia, enquanto a utilidade pratica traduz-se no fornecimento de balizas para

a revisio dos curriculos de licenciatura e a reestruturacdo das salas de aula na era digital.

METODOLOGIA

A concepgio do percurso procedimental que viabiliza o desenvolvimento desta pesquisa
fundamenta-se na busca intransigente pela coeréncia epistemolégica, pela solidez metodolégica
e pela precisdo analitica. Entendendo o fazer cientifico como um ato intencional, humano e
reflexivo, a defini¢do dos caminhos investigativos afasta-se do mero cumprimento burocrético
de regras para converter-se no nexo estruturante da validade dos conhecimentos produzidos. A
apresentacio deste percurso realiza-se em texto narrativo continuo e fluido, sem fragmentagdes
ou tépicos, articulando organicamente a natureza do estudo, a abordagem do problema, os
objetivos pretendidos, os instrumentos de coleta e a técnica de anilise aos referenciais da
didatica, da neuropsicopedagogia e da legislagio educacional brasileira.

No que tange a sua natureza, o presente estudo delineia-se como uma pesquisa aplicada.
Conforme o arcabouco teérico de Gil (2019), a pesquisa aplicada caracteriza-se pela finalidade
precipua de gerar conhecimentos voltados a aplicagdo pritica e a solugio de problemas
especificos identificados em realidades institucionais e sociais.

Quanto a abordagem da problemitica investigada, a pesquisa alinha-se a matriz
qualitativa. Segundo a fundamentacdo de Vergara (2016), a abordagem qualitativa dedica-se a
compreender a fundo os significados, os sentidos e as representacdes que os sujeitos atribuem
aos fendmenos em seus contextos naturais de inser¢io, revelando-se o paradigma adequado para
investigar processos de mudanga cultural, inovacio metodolégica e reestruturagio da praxis

docente.
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Em relagio aos seus objetivos fundamentais, a investigagio assume um cardter
exploratério-descritivo. De acordo com as licdes de Gil (2019), as pesquisas exploratérias tém
como meta principal proporcionar maior familiaridade com o problema delimitado, tornando-
o mais explicito e viabilizando a formulagio de hipdteses e categorias analiticas refinadas para
investigagdes futuras, aspecto indispensavel para examinar o encontro entre a neuroplasticidade
discente e os ecossistemas adaptativos. Concomitantemente, a vertente descritiva atua no
mapeamento e na caracteriza¢io pormenorizada das propriedades, dos desafios e das exigéncias
formativas que marcam a atuagio docente contemporinea. Conforme conceitua Vergara (2016),
a pesquisa descritiva dedica-se a expor as caracteristicas de determinado fenémeno ou
populacio, estabelecendo correlacGes entre varidveis sem a manipulacdo direta do ambiente, o
que permite compor um diagnéstico fiel sobre as lacunas na formacao de professores e os riscos
da opacidade algoritmica.

Para a concretizagio dos objetivos tragados, os procedimentos de coleta de dados
estruturam-se mediante uma rigorosa pesquisa bibliogrifica e documental. O levantamento
bibliogréfico abrangeu a selecio, o mapeamento e o exame analitico de artigos cientificos
publicados em periédicos indexados de elevado impacto, livros conceituais e anais académicos
produzidos entre os anos de 2020 e 2026, associados ao resgate de autores cldssicos da psicologia
do desenvolvimento e das ciéncias cognitivas cuja densidade permanece estruturalmente
indispensdvel. A escolha pela pesquisa bibliografica justifica-se a partir dos ensinamentos de
Gil (2019), que a define como a investigacdo elaborada com base em material j4 construido por
outros autores, composto predominantemente por livros e artigos cientificos, recurso que
faculta ao pesquisador a cobertura de um espectro de fenémenos significativamente mais amplo
do que aquele acessivel por observacio direta.

Paralelamente, o levantamento documental dedicou-se ao exame minucioso das fontes
normativas e dos marcos legais vigentes no ordenamento juridico brasileiro, com énfase na Lei
de Diretrizes e Bases da Educa¢io Nacional (Brasil, 1996), na Lei Brasileira de Inclusio da
Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015), na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e na
Politica Nacional de Educacio Digital (Brasil, 2023). A inclusio da dimensio documental é
respaldada pelas orientagdes de Vergara (2016), que a distingue da pesquisa bibliografica por
recorrer a materiais primarios que ainda nio receberam um tratamento analitico e interpretativo

aprofundado, tais como textos de leis, pareceres normativos e relatérios oficiais. A integragio
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dessas fontes normativas permitiu confrontar as promessas tedricas de inovacgio e
personalizacio com as garantias legais de equidade, acessibilidade e prote¢io integral dos
educandos.

O tratamento, a organizacdo e a interpretacio do acervo bibliogrifico e documental
coligido foram operados sob a técnica da Anailise de Contetdo, desenvolvida por meio da
categorizacdo temdética e da inferéncia critica. A adocio dessa metodologia analitica
fundamenta-se nas licdes de Gil (2019), que conceitua a anélise de conteddo como um conjunto
de técnicas de investigagio das comunicagdes voltado a obter, por procedimentos sistematicos
de descri¢do do contetdo das mensagens, indicadores que possibilitem a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢Ges de produgio e recepc¢io dos discursos. O processo analitico
desdobrou-se em trés fases encadeadas: a pré-anilise, marcada pela leitura flutuante e
constitui¢do do corpus; a exploragio ostensiva do material, mediante a codificagio de unidades
de significado referentes aos impactos neurocognitivos, a formagio docente e ao letramento
digital critico; e o tratamento dos resultados obtidos, momento em que as categorias analiticas
foram submetidas a interpretacdo inferencial a luz do referencial teérico adotado. Como salienta
Vergara (2016), o emprego criterioso da anélise de conteddo garante que a interpretacdo
ultrapasse a superficie descritiva, desvelando os pressupostos implicitos, as contradi¢des
epistemoldgicas e as implicagdes politicas subjacentes aos textos investigados.

A articulagdo fluida entre a natureza aplicada, a abordagem qualitativa, os objetivos
exploratério-descritivos, a coleta bibliogrifico-documental e a analise de conteiddo assegura a
solidez epistemolégica e a coeréncia metodolégica interna do trabalho. Cada decisio
procedimental responde diretamente aos anseios de elucidar a pergunta norteadora e cumprir
os objetivos propostos, garantindo que o percurso investigativo ofereca uma anélise
cientificamente balizada, pedagogicamente intencional e comprometida com o futuro de uma

educagio emancipadora, inclusiva e humana.

REFERENCIAL TEORICO
Contextualiza¢do e Fundamentos Teéricos

A compreensio sobre o papel transformador da Inteligéncia Artificial no cendrio

educacional contemporineo exige o resgate rigoroso de matrizes tedricas da psicologia do
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desenvolvimento, da neuropsicopedagogia e da diditica critica. A insercio de algoritmos
adaptativos e sistemas generativos na rotina académica nio representa uma simples atualizacio
instrumental de suportes tecnoldgicos; trata-se de uma profunda reconfiguracio da ecologia
cognitiva da sala de aula, tensionando as concepcdes tradicionais sobre como se ensina e como
se aprende na era digital.

Na perspectiva da teoria sociohistérica de Lev Semenovitch Vygotsky, o
desenvolvimento dos processos psicolégicos superiores — tais como o raciocinio abstrato, a
atencdo voluntdria e a capacidade de tomada de decisio — ocorre fundamentalmente pela
mediacio de instrumentos e signos culturalmente construidos. Transposta para a
contemporaneidade, a Inteligéncia Artificial passa a atuar como um artefato cultural mediador
de segunda ordem. Conforme analisam Oliveira e Moura (2020), as midias adaptativas
intervém diretamente na Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) dos estudantes,
oferecendo andaimes cognitivos automatizados (scaffolding) que ajustam em tempo real o nivel
de exigéncia das tarefas escolares. Essa mediacdo algoritmica permite que o educando opere no
limite de suas capacidades reais, desde que a tecnologia seja posicionada como propulsora da
investigagio autdbnoma e ndo como um atalho operacional que se obrigaria a crianca do esforco
intelectual.

Paralelamente, o aporte da Teoria da Aprendizagem Significativa desenvolvida por
David Ausubel estabelece que a reten¢io conceitual duradoura exige que a nova informacgio
encontre ancoragem substancial e nio arbitrdria na estrutura cognitiva do aprendiz,
mobilizando os chamados subsungores. Ao examinar a personaliza¢io do ensino mediada por
algoritmos preditivos, Moran (2021) assinala que a tecnologia faculta o mapeamento preciso dos
conhecimentos prévios do estudante, permitindo ao professor propor percursos didaticos que
dialoguem diretamente com o repertdrio e o ritmo de assimila¢do de cada aluno. A inovacio
pedagdgica auténtica, contudo, sé se concretiza quando a entrega informacional é acompanhada
da provocacio de conflitos cognitivos que obriguem o estudante a reorganizar seus esquemas
mentais prévios (Valente, 2020).

Sob a ética da neuropsicopedagogia, a consolidagdo dos saberes no cérebro humano esta
intrinsecamente vinculada i neuroplasticidade — a capacidade anatémica e funcional do
sistema nervoso de modificar suas conexdes neurais em resposta a estimulos e treinos

metacognitivos continuados. Conforme demonstra Diamond (2013), a maturagio do cértex pré-
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frontal e o fortalecimento das Fung¢des Executivas (FE) — com destaque para a meméria de
trabalho, o controle inibitério e a flexibilidade cognitiva — sio requisitos indispenséveis para o
sucesso escolar e a vida em sociedade. A introdu¢io de midias inteligentes deve, portanto,
observar os preceitos da Teoria da Carga Cognitiva preconizada por John Sweller. De acordo
com Kenski (2021), a utilizagdo da [A precisa atuar na eliminagio da carga extrinea (ruidos
instrucionais e interfaces confusas), preservando a energia mental do estudante para a carga

germinica, voltada ao processamento profundo, a abstracdo e a sintese reflexiva.

Inteligéncia Artificial e Inovagdo Pedagégica

A emergéncia da Inteligéncia Artificial como vetor de inovagio pedagdgica tem
redefinido as dinimicas cotidianas da sala de aula, impulsionando a superacdo dos modelos de
ensino fundamentados na transmissdo passiva e na memorizacio mecinica. A verdadeira
inovacdo no espaco escolar nio se materializa pela simples presenga fisica de equipamentos de
ultima geracdo, mas pela capacidade de o design didatico reorganizar o trabalho educativo em
direcdo ao protagonismo discente e ao aprendizado investigativo. Conforme pondera Moran
(2021, p. 45), a inovagdo orientada por tecnologias emergentes "requer a integragio harmdnica
entre metodologias ativas, flexibiliza¢io curricular e curadoria docente", transformando a escola
em um espago vivo de criagio e resolucio de problemas reais.

No cenério das principais aplicagdes didéticas, os Sistemas Tutoriais Inteligentes (STI)
e as plataformas de aprendizagem adaptativa desempenham papel decisivo na diferenciagio
instrucional. Ao processar grandes volumes de dados de navegacio em tempo real, essas
ferramentas identificam padrdes de resposta, ritmos de assimilagdo e lacunas de conteiido em
estudantes com diferentes perfis cognitivos. De acordo com Selwyn e GaSevi¢ (2020), essa
inteligéncia alocativa permite flexibilizar a entrega de atividades didéticas, oferecendo aos
estudantes feedbacks formativos imediatos e rotas alternativas de estudo. Esse suporte
tecnoldgico faculta ao educador a libertagdo de tarefas instrucionais repetitivas, permitindo-lhe
dedicar maior aten¢do ao acompanhamento socioafetivo e as interven¢des pedagdgicas
customizadas.

Simultaneamente, a popularizacdo das Inteligéncias Artificiais Generativas
transformou a produgio textual, o raciocinio légico-matemitico e a verificagio da

aprendizagem escolar. Ao analisar o impacto dessas ferramentas no trabalho pedagégico,
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Ribeiro Neto (2026) enfatiza a necessidade imperiosa de transi¢cio dos modelos avaliativos
tradicionais, focados na cobranca somativa de contetidos reproduzidos, para modalidades de
avaliacdo formativa e continuada. Com a capacidade das maquinas de gerar resumos e ensaios
articulados em segundos, a tarefa escolar desloca seu eixo da busca pela resposta pronta para a
formulacio de perguntas instigantes, a checagem rigorosa de fontes e o cotejamento critico da
consisténcia dos dados gerados pelos modelos de linguagem, estimulando a postura
investigativa dos aprendizes.

Ademais, a convergéncia entre IA e tecnologias imersivas — tais como a realidade
aumentada, a realidade virtual e os ambientes laboratoriais de simulagio — tem expandido as
possibilidades metodolégicas em diversas dreas do conhecimento. Conforme destacam Tori e
Kirner (2020), a imersio interativa em cendrios tridimensionais permite ao estudante visualizar
abstracdes complexas e realizar experimentos priticos em ambientes virtuais seguros e
controlados. Essa manipulagio intuitiva dos objetos de estudo fortalece a construcio de
representacdes mentais duradouras, promovendo a motivacio intrinseca e o aprendizado
baseado em problemas (Problem-Based Learning).

No 4mbito normativo, a busca pela inovacio alinhada a cultura digital encontra amparo
direto nos objetivos tracados pela Politica Nacional de Educa¢do Digital, que estabelece como
prioridade o fomento a "projetos pedagdgicos inovadores mediados por tecnologias emergentes,
assegurando a formacdo de competéncias voltadas ao pensamento computacional, 3 reflexdo
ética e ao trabalho colaborativo” (Brasil, 2023, p. 3). A concretizacdo desse preceito republicano
pressupde que o avango tecnoldgico caminhe pari passu com a valorizag¢do da autonomia docente
e a equidade no acesso aos recursos digitais, garantindo que a inovagio pedagégica seja um bem

democratizado em todas as redes de ensino.

Formagio de professores na era digital

A insercdo irreversivel das arquiteturas de Inteligéncia Artificial e das tecnologias
emergentes no ecossistema escolar impde uma reestruturagio profunda nos processos de
formacdo inicial e continuada de professores. Diante da superagio dos modelos instrucionais
baseados na mera transmissio oral de contetdos, a prixis docente passa a exigir competéncias
que ultrapassam o dominio de saberes disciplinares isolados. Formar educadores na era digital

implica promover a apropriacio critica das midias computacionais, capacitando o docente para
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atuar como arquiteto de percursos investigativos, curador ético de recursos algoritmicos e
mediador socioafetivo fundamental do processo cognoscivel (Santana et al., 2026a).

No entanto, a anilise do cenirio educacional recente evidencia um descompasso
marcante entre a velocidade das transformacées tecnolégicas e a atualizacdo dos curriculos de
licenciatura e dos programas formais de qualificagio docente. Conforme denunciam
Wi lliamson e Eynon (2020), a formagao de professores tem sido frequentemente reduzida a um
treinamento instrumental superficial, voltado tio somente ao manuseio operacional de
softwares corporativos proprietdrios. Essa abordagem de cariter utilitarista e instrucionista
despoja o professor de sua autonomia epistemoldgica, expondo a categoria docente aos riscos da
proletarizacdo do trabalho pedagdgico, no qual o educador é pressionado a converter-se em mero
monitor de relatérios analiticos automdticos e cumpridor de metas preditivas ditadas por
plataformas educacionais privadas.

Para contornar essa precarizagio profissional, a formacio docente na era digital deve
estruturar-se sob a dtica do letramento digital critico. Como preconiza Penin (2026), a
consolidacdo de uma pradxis emancipatéria exige que os programas de formagio continuada
capacitem o professor para compreender a opacidade dos algoritmos, identificar os vieses
ideoldgicos e comportamentais embutidos nos modelos de aprendizado de maquina e exercer
com soberania a tomada de decisio pedagdgica. A tecnologia digital, quando destituida da critica
cultural e pedagdgica, limita-se a automatizar ineficiéncias histéricas (Christensen, 2015);
portanto, o desenvolvimento profissional docente precisa priorizar a articulacdo intencional
entre o conhecimento pedagdgico do contetido, a neuropsicopedagogia e a curadoria tecnolégica,
assegurando que o professor permaneca como o regente ético e insubstituivel do espaco escolar

(Augusto et al., 2026).

Desafios, Oportunidades e Perspectivas

O avanco da Inteligéncia Artificial e da inovagio pedagdgica descortina um horizonte
de profundas transformagdes para o futuro da educagio, configurando um campo ambivalente
em que horizontes promissores de personalizacio e acessibilidade coexistem com severos
desafios éticos, operacionais e sociopoliticos. A aprecia¢do dessa conjuntura exige ultrapassar
polarizacSes ingénuas, encarando os dilemas da automagio escolar com base em evidéncias

cientificas e rigor normativo.
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Entre as principais oportunidades, sobressai a capacidade de os Sistemas Tutoriais
Inteligentes e as plataformas adaptativas atuarem como potentes andaimes cognitivos na Zona
de Desenvolvimento Proximal dos estudantes (Vygotsky, 1998; Oliveira; Moura, 2020). Na
dimensdo da Educacio Inclusiva, a evolugio das Tecnologias Assistivas impulsionadas por IA
— tais como conversores de linguagem em tempo real, softwares de Comunicagdo Alternativa
e Aumentada (CAA) preditivos e leitores oculares — possibilita a remogdo de barreiras
materiais seculares, operacionalizando o Desenho Universal para a Aprendizagem (Tori;
Kirner, 2020; Bacich; Holanda, 2020; Santana et al., 2026b). Sob o prisma neuropsicopedagégico,
o ajuste da entrega instrucional reduz a carga extrinea e otimiza a carga germanica (Sweller,
2010), estimulando a neuroplasticidade e o desenvolvimento das Fung¢des Executivas no cértex
pré-frontal (Diamond, 2013).

Por outro lado, os desafios éticos e sociopoliticos exigem enfrentamento imediato pelas
redes de ensino e pelos 6rgios reguladores. Destaca-se o risco da atrofia neurocognitiva por
desoneracio mental: o uso acritico da A generativa como atalho para a resolucdo de tarefas
suprime a metacognicdo e o conflito cognitivo necessirio para a formagio da maturidade
intelectual (Ribeiro Neto, 2026; Silva et al., 2026). Ademais, a presenca de vieses algoritmicos
discriminatérios nos modelos preditivos pode estigmatizar educandos neurodivergentes ou de
grupos vulnerdveis (Knox, 2020; Unesco, 2023). No plano socioeducacional, a persisténcia de
assimetrias de infraestrutura entre institui¢cdes publicas e privadas ameaga transformar a

tecnologia em um novo vetor de exclusio e segregacio digital.

Oportunidades

Dimensio Desafios e Limites Criticos Perspectivas Futuras

Emergentes

Automagio de tarefas Risco de proletarizagio e Formagio assentada

perda da autoridade no letramento digital

burocréticas; diagndsticos
Praxis Docente
critico e na curadoria

preditivos em tempo real

(Luckin; Cukurova, 2020).

epistemolégica

(Williamson; Eynon, 2020).

ética (Penin, 2026).

Andaime na ZDP; Passividade cognitiva e Avaliagio formativa
Cognigio eliminagio da carga atrofia das Funcdes continuada focada no
Aprendizagem extrinea; personalizacio Executivas por delegagio & | raciocinio critico

via DUA (Sweller, 2010).

IA (Diamond, 2013).

(Ribeiro Neto, 2026).
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Oportunidades
Dimensio Desafios e Limites Criticos Perspectivas Futuras
Emergentes
Tecnologias assistivas Ambientes imersivos
Vieses algoritmicos
Educagio inteligentes; suporte responsivos com
normativos e reproducio de
Inclusiva adaptativo multimodal regulagio sensorial
esterebtipos (Knox, 2020).
(Tori; Kirner, 2020). (Hwang et al., 2020).

Governanga ptblica de

Cumprimento da PNED Aprofundamento da brecha

Normativa e dados e regulagio ética
(Lei 14.533/2023) e garantia digital entre redes publicas e
Social das edtechs (Selwyn,
de direitos (Brasil, 2023). privadas (Unesco, 2023).
2020).

Fonte: Autores, 2026.

No horizonte das perspectivas futuras, a consolidacio de ecossistemas educacionais
inteligentes dependera da capacidade da sociedade de subordinar a aceleragio tecnolégica aos
ditames da justica distributiva e aos direitos fundamentais resguardados pela Lei Brasileira de
Inclusio (Lei n? 13.146/2015) e pela Politica Nacional de Educagio Digital (Lei n? 14.533/2023).
O futuro da educagdo nio ser4 determinado pela sofisticacdo isolada dos algoritmos, mas pela
intencionalidade pedagégica humana em converter o avanco digital em um instrumento de

emancipagio, equidade e promogio plena da cidadania.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Anilise dos Resultados

A anilise minuciosa do acervo bibliogrifico e documental reunido nesta pesquisa
permite mapear de maneira sistemdtica e rigorosa o panorama contemporineo da incorporagio
da Inteligéncia Artificial (IA) no ecossistema educativo. Ao submeter os dados coletados a
técnica da Anélise de Conteddo, emergiram trés eixos analiticos fundamentais que articulam
as transformacdes da praxis pedagdgica, os reflexos neuropsicopedagégicos no desenvolvimento
cognitivo discente e o enquadramento ético-normativo garantido pela legislagio brasileira. A

apreciagio desses achados afasta-se de impressdes superficiais para explicitar a complexidade
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de um fendmeno que reconfigura simultaneamente a arquitetura da sala de aula, o papel do
professor e os mecanismos de acesso ao conhecimento.

No primeiro eixo analitico, centrado nas mutag¢des da prixis docente e no advento da
inovacio pedagdgica, os resultados apontam que a introducio de Sistemas Tutoriais
Inteligentes (STI) e algoritmos de aprendizagem adaptativa altera significativamente a
dinimica da mediagio diditica. O exame dos dados demonstra que a inteligéncia artificial
oferece um suporte diagndstico em tempo real de elevado valor prético, permitindo identificar
com precisdo a laténcia de resposta, os padrdes de erro e as rotas de navegacdo dos estudantes
(Luckin; Cukurova, 2020; Selwyn; GaSevi€, 2020). Essa funcionalidade alocativa desonera o
educador de tarefas instrucionais repetitivas e burocriticas, liberando tempo de planejamento
para o acompanhamento individualizado e a mediagio socioafetiva.

Contudo, a analise detalhada da literatura veiculada entre 2020 e 2026 revela uma
contradicdo estrutural. Embora os discursos corporativos das tecnologias educacionais
apresentem a automagio como um vetor indiscutivel de eficiéncia, o levantamento documental
evidencia um risco real de desapropriacio da autoridade epistemoldgica do professor. Na
auséncia de programas formais de qualificacdo pautados no letramento digital critico, a adogio
de plataformas proprietdrias tende a subjugar o trabalho docente s métricas preditivas de
softwares privados, reduzindo a atividade pedagdgica a um monitoramento mecénico de
indicadores quantitativos (Williamson; Eynon, 2020; Penin, 2026). A inovacdo pedagégica
auténtica, portanto, nio decorre da mera presenca da tela ou da automacgio de relatérios, mas da
capacidade do docente em utilizar tais midias emergentes como disparadoras de metodologias
ativas, projetos investigativos e reflexdes metacognitivas (Moran, 2021; Christensen, 2015).

No segundo eixo analitico, dedicado & dimensdo neuropsicopedagdgica e a regulacio da
carga mental discente, a andlise dos achados confirma que as ferramentas de IA generativa e
adaptativa operam como potentes artefatos culturais mediadores de segunda ordem na Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) preconizada por Vygotsky (1998). Ao ajustar
dinamicamente a complexidade dos desafios instrucionais ao nivel de desenvolvimento real e
potencial do aprendiz, o suporte algoritmico atua como um andaime cognitivo automatizado
(scaffolding) (Oliveira; Moura, 2020). Sob a perspectiva da Teoria da Carga Cognitiva proposta
por Sweller (2010), a personalizacdo viabilizada pelos algoritmos atua no encurtamento da carga

extrinea — suprimindo ruidos visuais, redundincias instrucionais e ambiguidades
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metodolégicas —, o que possibilita canalizar a energia psiquica do estudante para a carga
germinica, voltada ao processamento profundo e a assimilagio de novos subsuncores na
estrutura cognitiva (Ausubel, 2003; Valente, 2020).

Todavia, os dados analiticos colocam em evidéncia o fendmeno da desoneragdo cognitiva
passiva. A difusio desregulada da IA generativa no cotidiano escolar tem levado estudantes a
utilizar a tecnologia como um atalho operacional para a entrega imediata de resumos, redacdes,
algoritmos e resolucio de problemas sem o devido esfor¢o reflexivo. Sob o prisma
neurocientifico, os achados indicam que a eliminacio do conflito cognitivo compromete
diretamente a neuroplasticidade no cértex pré-frontal, paralisando o amadurecimento das
Fungdes Executivas superiores (Diamond, 2013; Luria, 1981; [zquierdo, 2011). Constatou-se que
a delegacio irrestrita da sintese e da verificagio metacognitiva gera uma ilusio de competéncia,
na qual o estudante responde mecanicamente s exigéncias do sistema sem, contudo, promover
a consolidagio de esquemas conceituais duradouros na memaéria de longo prazo (Ribeiro Neto,
2026; Holmes; Tuomi, 2022).

No terceiro eixo analitico, voltado & Educagio Inclusiva, as Tecnologias Assistivas e ao
alinhamento normativo, os resultados demonstram que a Inteligéncia Artificial representa um
marco divisor de 4guas na operacionalizagio do Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA). A anilise do corpus bibliogréfico revela que a fusio entre visdo computacional,
processamento de linguagem natural e redes neurais deu origem a uma nova geracio de
Tecnologias Assistivas (TA) capazes de romper barreiras sensoriais, motoras e comunicativas
histéricas (Tori; Kirner, 2020; Bacich; Holanda, 2020). Softwares de Comunicacio Alternativa
e Aumentada (CAA) preditivos, leitores oculares com sintese vocal adaptativa e conversores
automiticos de texto em Lingua de Sinais facultam a estudantes com deficiéncia severa,
Transtorno do Espectro Autista (TEA) ou paralisia cerebral a capacidade de expressar seu
pensamento, interagir com seus pares e realizar avaliacGes com autonomia inédita.

Essa potencialidade transformadora alinha-se diretamente com o enquadramento
juridico brasileiro. O confronto dos achados com o texto da Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa
com Deficiéncia (Lei n? 13.146/2015, Art. 28) e da Politica Nacional de Educagio Digital (Lei n®
14.533/2023, Art. 22) ratifica que a oferta de recursos assistivos inteligentes e a garantia do acesso
equitativo as midias digitais configuram-se como direitos humanos e republicanos universais

(Brasil, 2015; Brasil, 2023). Nao obstante, a anélise critica dos dados expde limites severos: a
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literatura alerta para a existéncia de vieses algoritmicos discriminatérios decorrentes do
treinamento de modelos de aprendizado de miquina com bancos de dados fundamentados em
padrdes neurotipicos (Knox, 2020; Selwyn, 2020). Ademais, a acentuada assimetria de
infraestrutura entre as redes publicas e privadas de ensino no Brasil ameaga transformar a
Inteligéncia Artificial em um novo mecanismo de segregacio socioeducacional, confinando as

inovagdes de ponta aos estratos economicamente favorecidos (Unesco, 2023; Kenski, 2021).

Discussio dos Achados

A discussdo aprofundada dos resultados obtidos consolida a tese de que a introducio da
Inteligéncia Artificial no ecossistema educacional nio constitui uma simples evolugio técnica,
mas uma profunda reconfiguracio ontolégica, diditica e ética da prixis pedagdgica. A
articulagdo critica entre os dados empirico-bibliograficos e as matrizes tedricas resgatadas ao
longo da pesquisa explicita que o futuro da educacio j se faz presente nas salas de aula, exigindo
uma postura intencional, humanizada e cientificamente balizada por parte de educadores,
gestores e formuladores de politicas pablicas.

O confronto entre a mediagio algoritmica e os postulados da teoria sécio-histérica de
Vygotsky (1998) desvela a esséncia da contradi¢io que marca a sociedade informacional. Ao
atuar na Zona de Desenvolvimento Proximal dos educandos, a inteligéncia artificial adaptativa
assume inegavelmente a condicio de artefato cultural mediador. Contudo, a discussio
fundamentada em Oliveira e Moura (2020) e Penin (2026) adverte que o andaime algoritmico
automatizado jamais poder4 substituir a alteridade, a empatia e o afeto que emergem da relagio
interpessoal pedagégica. Quando o estudante é confinado a uma rotina de exercicios individuais
intermediada exclusivamente por uma tela adaptativa — ainda que personalizada —, produz-se
uma segregacio digital camuflada que esvazia a dimensdo coletiva e colaborativa da escola. A
equidade auténtica exige que a personalizac¢io via IA sirva para equiparar as condi¢des de
participacdo do aluno neurodivergente nas atividades da turma regular, preservando a
centralidade da convivéncia social e do acolhimento humano (Valente, 2020; Moran, 2018).

Na dimensio neuropsicopedagdgica, a discussio dos achados contrapde o conforto da
facilitacdo algoritmica as exigéncias neurobiolégicas do aprendizado duradouro. A ancoragem
conceitual respaldada em Ausubel (2003) e Sweller (2010) demonstra que a retengio de

conhecimentos e a formacdo de esquemas mentais na memdria de longo prazo demandam um
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esforgo deliberado de sintese, abstrac@o e reorganizagio dos subsungores existentes. Ao analisar
o impacto da IA generativa sob a ética de Diamond (2013) e Ribeiro Neto (2026), torna-se
evidente que a delegacio cega da producio intelectual is ferramentas de linguagem atrofia a
neuroplasticidade no cértex pré-frontal. Sem o exercicio constante da membéria de trabalho, da
flexibilidade cognitiva e do controle inibitério, o estudante é privado do conflito cognitivo
necessirio para a conquista da maturidade intelectual. Cabe & prixis docente redesenhar o
design instrucional e as praticas avaliativas, posicionando a inteligéncia artificial ndo como uma
mdquina de respostas prontas, mas como um interlocutor provocador de dividas, pesquisas e
formulacdes de hipéteses (Bacich; Holanda, 2020; Christensen, 2015).

No 4mbito da formagio de professores e da gestdo do trabalho pedagégico, a discussio
estabelece um alerta decisivo contra a precarizacdo da profissio docente na era digital. Como
denunciam Williamson e Eynon (2020) e Selwyn (2020), a expansio de plataformas privadas
proprietdrias tem promovido uma velada proletarizacio do ensino, na qual o saber pedagégico
e a sensibilidade do educador sdo substituidos pela l6gica da metrificacdo preditiva. A superagio
dessa crise de autonomia exige a consolidagdo de programas de formagio continuada focados
no letramento digital critico (Penin, 2026). O professor deve ser capacitado para além do
manuseio funcional dos softwares, dominando a curadoria ética, o funcionamento dos
algoritmos e a identificagio de vieses, de modo a garantir que a tomada de decisio pedagdgica
permaneca sob o estrito controle da intencionalidade humana.

Por fim, a discussio dos aspectos normativos e sociais coloca em relevo o compromisso
republicano com a equidade e a justica distributiva. A Lei Brasileira de Inclusdo (Lei n?
13.146/2015) e a Politica Nacional de Educagio Digital (Lei n2 14.533/2023) estabelecem que o
acesso aos bens tecnolégicos e as tecnologias assistivas é um direito inaliendvel de todos os
cidaddos (Brasil, 2015; Brasil, 2023). Todavia, as evidéncias apontadas por Knox (2020) e pela
Unesco (2023) revelam que o avanco tecnolégico sem a devida intervengdo estatal aprofunda a
brecha socioeducacional entre as redes puablicas e privadas. Para que o futuro da educacgio seja
efetivamente inclusivo, faz-se urgente a implementacio de investimentos publicos em
infraestrutura, conectividade significativa e capacitagio docente nas escolas publicas, além da
institui¢do de protocolos de governanga e auditabilidade algoritmica que coibam a coleta opaca

de dados neurocomportamentais de criangas e adolescentes.
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A sintese da discussio ruma para uma conclusio categérica: a Inteligéncia Artificial é
um vetor de potencialidade incalculdvel para a inovacdo pedagédgica, a personalizacio do ensino
e a Educacdo Inclusiva. Contudo, seu valor emancipatério depende inteiramente do projeto
politico-pedagégico em que esti inserida. A tecnologia deve ser mobilizada nio para
automatizar a passividade ou substituir a figura docente, mas para expandir as possibilidades
de investigagio, promover o desenvolvimento neurocognitivo integral e democratizar o acesso
a cultura e 3 cidadania. Somente mediante a harmonizacio entre a precisio analitica dos
algoritmos, o rigor normativo e o afeto da mediacdo docente serd possivel construir uma escola

verdadeiramente inteligente, equitativa e humana no século XXI.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo desta investigagio permitiu compreender, de forma ampla, densa e balizada
pelo rigor académico, a centralidade da Inteligéncia Artificial (IA) e das inovagdes pedagdgicas
na reconfiguracio do ecossistema educacional contemporineo, com énfase decisiva na
renovagio da prixis docente, no desenvolvimento neurocognitivo dos estudantes e na
efetivagio da Educagio Inclusiva. O percurso reflexivo e analitico percorrido confirmou a tese
inicial de que a transi¢io para um modelo educacional imerso na cultura digital n3o se consolida
por meio da mera incorporagio instrumental de midias emergentes. A inteligéncia artificial nio
atua de forma neutra na sala de aula; ao intervir ativamente na ecologia cognitiva, na
comunicacdo e na produgdo simbdlica, ela reestrutura a mediagio didatica e exige a superacio
definitiva dos paradigmas instrucionais transmitidos e massificados.

Entretanto, a investigacio colocou em evidéncia severos limites éticos, epistemolédgicos
e operacionais que acompanham a automagio escolar desregulada. Evidenciou-se a urgéncia de
mitigar o paradoxo da desoneracio cognitiva passiva: a delegacio acritica da sintese, da redagio
e da reflexdo a modelos generativos suprime o conflito cognitivo necessério para a formacio de
esquemas mentais duradouros na memodria de longo prazo, gerando passividade intelectual,
atrofia metacognitiva e ilusdo de competéncia. Paralelamente, os dados alertaram para a ameaca
de proletarizacdo do trabalho docente frente a opacidade de plataformas privadas proprietarias,
além dos riscos trazidos pela perpetuacgio de vieses algoritmicos discriminatdrios e pela brecha

de infraestrutura entre as redes ptblicas e privadas de ensino.
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Conclui-se, portanto, que o futuro da educacio nio é um evento imposto pelo
determinismo tecnolégico, mas uma construgio politica, pedagdgica e humana que ji se faz
presente nas institui¢es de ensino. A mediacio pedagdgica humana permanece como o pilar
ético, relacional e epistemoldgico insubstituivel do processo educativo. Nenhum algoritmo
tutelar é capaz de substituir a alteridade, a empatia, a sensibilidade socioemocional e o

acolhimento moral que caracterizam a prixis docente.
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