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RESUMO: Trata-se da abordagem de uma proposta de implantacdo, gestdo e operacionalizacio
eficientes do produto: Fazendas Verticais Modulares. Estuda-se como utilizar os conceitos de
Economia Circular, Logistica Reversa e Supply Chain Management para gerir estrategicamente a
atividade econdmica da producio de alimentos em centros urbanos. Atualmente, & medida que o
crescimento da populagio mundial acelera, o aumento da demanda global por alimentos torna-se a
principal consequéncia direta desse cendrio gerando necessidade de politicas publicas, cooperagio
internacional (conforme a Agenda 2030 da ONU - Organizacdo das Nag¢des Unidas) e inovagio.
Analisa-se uso de vastas terras para atividades de cultivo e pecuéria, como a necessidade no uso de
pesticidas para melhorar a eficiéncia e rentabilidade da producio de alimentos tém diminuido a
qualidade nutricional dos alimentos para consumo direto humano. O artigo menciona projetos de
producio alimenticia em estufas-edificios e ferramentas de gestdo de produgio e automacio.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Produgio de Alimentos. Economia Circular.

ABSTRACT: This is the approach of a proposal for the efficient implementation, management and
operation of the product: Modular Vertical Farms. It studies how to use the concepts of Circular
Economy, Reverse Logistics and Supply Chain Management to strategically manage the economic
activity of food production in urban centers. Currently, as the growth of the world population
accelerates, the increase in the global demand for food becomes the main direct consequence of this
scenario, generating the need for public policies, international cooperation (according to the 2030
Agenda of the UN - United Nations Organization) and innovation. The use of vast lands for
cultivation and livestock activities is analyzed, as the need to use pesticides to improve the efficiency
and profitability of food production has reduced the nutritional quality of food for direct human
consumption. The article mentions food production projects in building greenhouses and production
management and automation tools.
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.INTRODUCAO

Esse trabalho trata-se da abordagem do método de implantacdo, gestio e
operacionalizacdo eficientes do produto: Fazendas Verticais Modulares. Os autores, neste
artigo, abordam como utilizar os conceitos de Economia Circular, Logistica Reversa e Supply
Chain Management para gerir estrategicamente a atividade econdmica deste produto quando
devidamente implantado. Atualmente, 3 medida que o crescimento da populagio mundial
acelera, o aumento da demanda global por alimentos torna-se a principal consequéncia direta
desse cendrio gerando necessidade de politicas publicas, cooperagio internacional (conforme
a Agenda 2030 da ONU - Organizagio das Nagdes Unidas) e inovagio.

O conceito de desenvolvimento sustentivel foi proposto em 1987 pela Comissdo
Mundial do Desenvolvimento e Meio Ambiente em seu relatério final com o titulo de Nosso
Futuro Comum como sendo: atender as necessidades da geragio presente sem comprometer
a habilidade das geracdes futuras de atender suas préprias necessidades. (Lara et al, 2017).

O uso de vastas terras para atividades de cultivo e pecuéria, bem como a série de
mudangas na estrutura natural dos alimentos, tornando-os geneticamente modificados, e a
insisténcia no uso de pesticidas para melhorar a eficiéncia e rentabilidade da producio de
alimentos tém diminuido a qualidade nutricional dos alimentos em questao.

Desse modo, este artigo se baseia no seguinte problema: E possivel atender a
demanda global de alimentos em menor 4rea de plantio, com menos produtos quimicos e
maior eficiéncia? Para averiguar este problema, utilizou-se de pesquisa académica em livros
e artigos cientificos e projetos arquitetdnicos voltados a estruturas de estufas verticais. O
foco desde trabalho estd na abordagem de projetos de produgio alimenticia em estufas-

edificios e ferramentas de gestdo de produgio.

2.REFERENCIAL TEORICO

No cenirio brasileiro, o avango da atividade agricola tradicional vai na contramio da
crescente adesio popular 4 temas de sustentabilidade e preservacio de reservas
naturais/indigenas protegidas pelos érgdos ambientais. Esta situagdo se d4, por causa da
necessidade de grandes 4reas para o cultivo de alimentos (Area Plantada), assim, para
garantir o abastecimento da demanda global, principalmente de soja e demais monoculturas,
existe um movimento de defesa da diminui¢io das 4reas de preservagio e aumento das 4reas

disponiveis para atividade agricola comercial, assim como outro movimento para
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manutengio e até mesmo aumento dessas 4dreas ambientais protegidas, causando
instabilidade politica, social e econémica principalmente no Centro-oeste brasileiro, por ser
MT o estado lider na produgio de soja (IMEA, 2019); e por ser divisa com a Floresta
Amazénica (Maior floresta tropical do mundo).

Para aumentar a capacidade produtiva nesse sistema, logicamente a solu¢io seria
expandir os territdrios produtivos, gerando assim, captagio de novos terrenos, muitas vezes,
pressionando a liberagio de 4reas que atualmente servem como reservas naturais e de
protecio ambiental. A vasta 4rea aberta com a vegetacio exposta gera a demanda por
agrotéxicos poderosos, conforme (VALADARES et al, 2020); e maiores incentivos ao
desenvolvimento de produtos transgénicos para uma “natural” resisténcia a pragas e
doencas.

Se o alimento for produzido na cidade, em hortas verticais urbanas, as etapas
intermedidrias seriam reduzidas e cerca de oitenta porcento da comida inutilizada seria
aproveitada. A produgio nas 4reas periurbanas deixaria de ser um sonho e os lucros
deixariam de concentrar-se nos centros atacadistas como o CEASA em Uberlidndia e o
CEAGESP em Sio Paulo, (DE SA FILHO, Athayde Leite et al. 2021).

Conforme (DE LUCENA et al, 2014) “O fato é que a evolugdo e o crescimento do
meio urbano e de seus arranha-céus foram condicionados a milhares de anos ao evento da
multiplicagio da prépria espécie humana, bem como, a necessidade desses em se aglomerar
num dado zoneamento a busca de seguranca, habitat, alimentagio e outros condicionantes”.
Dessa forma a massa que demanda os alimentos estdo nos centros urbanos, nio na Zona
Rural que, por sua vez, é uma 4rea de producdo agricola e nio um centro de densidade

populacional.

221 MODELO EXISTENTE DE FAZENDAS VERTICAIS

Fazendas Verticais sdo estruturas/edifica¢cdes com a finalidade de proporcionar o
plantio de vegetais substituindo o modelo tradicional. Neste método de cultivo, a terra pode
ser excluida utilizando compostos/solu¢des nutritivas que proporcionem a germinagio e
desenvolvimento

das plantas diretamente aplicados s sementes, mudas e raizes sem necessidade de

enterra-las, através de sistemas hidropénicos e/ou aeroponia.
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2.2 PROCESSO SIMPLIFICADO DE PRODUGAO E MONTAGEM

Para produzir os médulos sdo utilizados conectores em PV C devido o baixo custo,
disponibilidade no Mercado, durabilidade, maleabilidade do material e seu fécil transporte.
Os médulos s3o conectados de acordo com a necessidade de capacidadede producio de
alimentos de cada projeto. O ambiente ideal é uma es tufa vertical de material
transparente/translicido como vidro e com alta exposi¢do a luz solar, sendo os mais
indicados em 4reas urbanas: Parques abertos, em cima de edificios, 4reas verdes escolares e

similares.

Figura o1 -~ Conectores dos médulos Figura 02 — Protétipo exemplar vazio de
suporte para mudas de hortaligas.
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Fonte -E-commerce Shopee. Fonte - Autora: Gabriela Pastro.
https://shopee.com.br/CONEC https://viveirosabordefazenda.wordp
TOR-DE-COTOVELO- ress.com/2014/03/11/passo-a-passo-
CONJUNTO-DE-TUBOS-DE- jardineira-de-pvc/

PV C-20mm-3-4-5-COR-branca-

2.3 ECONOMIA CIRCULAR DE RESIDUOS ORGANICOS

A economia circular (EC) é uma nogio que sustenta a circularidade responsavel dos
recursos disponiveis para atingir os objetivos de desenvolvimento sustentivel (Moraga et
al., 2019). Este conceito envolve um modelo regenerativo onde sio feitos esforcos para
minimizar os insumos (recursos) e desperdicios em qualquer forma de vazamento ou
descarte para fechar ou desacelerar o ciclo de materiais. A maioria das empresas e negécios
industriais segue os conceitos de economia linear em todo o mundo. Os produtos fabricados
na inddstria sdo levados para uso putblico e descartados sem uso, seguindo o modelo de
consumo onde se produz, esse produto é levado ao consumidor e logo apés descartado. Tal
préatica nio esté alinhada com os objetivos de desenvolvimento sustentdvel, por esta razdo a
economia circular esté a redefinir os atuais métodos de gestdo, onde o papel da estratégia de

gerenciamento dos residuos alimentares é significativamente crucial na transi¢do do modelo
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linear para esse modelo circular, criando novos ramos de negécios e movimentos ecolégicos.
Por exemplo, residuos de alimentos podem ser utilizados para producio de composto
(fertilizante orginico) (Wagqas et al., 2018).

Pensando nisso, o presente trabalho tem como idealizacdo a utilizagio do método de
compostagem, fertilizantes orginicos, dentro dos “médulos de fazendas verticais urbanas”.
Esses insumos organicos viriam de parceiros (como restaurantes, feiras etc.) localizados nas
regides préximas. Cada vez mais a preocupacio referende a disposicdo final de residuos
sélidos nos preocupa, pela falta de controle e a falta de locais para dispor esses residuos no
final de sua cadeia (Jacobi & Besen, 2011). Assim com a ideia de parceria, ficarfamos ao fim
dessa cadeia, proporcionando um destino adequado a esses residuos e, nio somente isso,
colaborando para a criacdo de alimentos livres de agrotéxicos que possam prejudicar a satide
do consumidor, promovendo o bem-estar da sociedade.

Dessa forma proporcionalizamos a continuagdo do ciclo de vida dos residuos
orginicos, reciclando e transformando em insumos para recomegar a cadeia produtiva,
empregando de maneira eximia e eficiente a logistica reversa, que pode ser considerada como
parte da logistica empresarial responsével pelo planejamento, operagio e controle dos fluxos

reversos de diversas naturezas (LEITE, 2003).

2.4 LOGISTICA REVERSA E COMPOSTAGEM

A compostagem reduz a quantidade de residuos orginicos que acaba em aterros,
juntamente com o chorume que produz (United States Environmental Protection Agency,
2008). Além disso, a compostagem tem o potencial de reduzir as emissdes de gases com efeito
de estufa, como o metano (Favoino & Hogg, 2008), ao mesmo tempo que cria um
suplemento de solo comercializidvel que tem vdrias vantagens sobre os fertilizantes quimicos
normalmente utilizados (Bulluck, 2002). Assim, a compostagem pode ajudar a atenuar as
alteracdes climaticas, reduzir a pressio sobre os aterros sanitirios existentes (e a necessidade
de criar novos), e melhorar a qualidade dos solos agricolas.

Um método de encorajar a compostagem pode ser através do desenvolvimento de
uma norma social de compostagem. Uma vez estabelecida uma norma social, é provivel que
o comportamento seja adotado por aqueles que ainda nio o praticam, solidificando-o assim
ainda mais como pritica comum. Novos individuos que se juntem ao grupo terio mais
probabilidades de adotar este comportamento normativo. Mas como pode uma norma social

ser estabelecida quando n3o existe para comegar?
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Figura 03 - Tratamento Descentralizado de Residuos com BSF

Tratamento descentralizado e autinomo de residuos com BSE:

Instalacdes domeésticas ou de bairro, processando até 100 quilos de residuos mistos por dia, com foco no tratamento

de residuos.

Vantagens Desvantagens

o O lixo é gratis o Requer segregacio de residuos na fonte e/ou

* (g residuos podem ser tratados onde sdo produzidos triagem antes do tratamento

¢ Permitir o tratamento de residuos em areas de dificil * Baixo grau de eficiéncia ou mesmo risco de
acesso (areas de favelas urbanas, fazendas rurais) falha do sistema devido a pessoal nio

o (Curtas vias de transporte de material volumoso qualificado

* Pode reagir as mudangas demograficas com * Nenhum mercado estabelecido e garantido para os
multiplicacio produtos

¢ Tecnologia e procedimentos operacionais adaptam- ® Pouco controle de qualidade do produto
se ao contexto local (caracteristicas dos residuos, * Douco controle sobre os padrdes de higiene
mercado de produtos)

Contudo, os projetos de sucesso precisam de ser flexiveis na concepcido, adaptiveis e
operacionais de forma a melhor responderem as condi¢des sociais, econémicas e ambientais
atuais, que também sio capazes de mudar ao longo do tempo e variam dependendo da irea
geogréfica do projeto (Zurbriigg et al., 2012).

As familias brasileiras, pequenas empresas comerciais e servicos de limpeza
produzem quase 94.335 toneladas dia-1 de residuos orginicos, o que representa 51% dos
residuos sélidos urbanos produzidos (Brasil, 2012). Apenas 190 destes residuos sio destinados
a sistemas de compostagem, enquanto 59% s3o depositados em aterros e 399% sdo depositados
em aterros. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Brasil, 2010) tem orientacSes de zero
residuos para residuos, reciclagem, compostagem, incineracio e elimina¢io em fim de vida
em aterros. O Plano Nacional de Residuos Sélidos d4 prioridade & compostagem como
alternativa para a gestio de residuos orginicos (Brasil, 2012).

Os poucos sistemas de compostagem em funcionamento no Brasil sdo na sua maioria
a céu aberto, centralizados e a escala municipal. Existem poucos programas ou estudos
relativos & compostagem doméstica. A compostagem tem vantagens sobre a incineragio e
eliminacdo em aterros devido a custos operacionais mais baixos, polui¢io ambiental
reduzida e, mais importante ainda, a utilizacdo benéfica do produto final, que pode ser
utilizado como condicionador de solo ou fertilizante (Li et al., 2013).

Aproximadamente 9go% dos municipios brasileiros tém uma populagio de até 50.000
habitantes e existe a possibilidade de construir casas dentro de uma 4rea que permite a

utilizagdo de compostagem doméstica e a utilizagio de compostagem no local como
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fertilizante ou em 4reas agricolas préximas. Existem também regiGes brasileiras em climas
semidridos com pobres nutrientes do solo onde o composto poderia ser utilizado como
amaciador de solos. Além disso, existem 4reas urbanas altamente povoadas onde a pritica
da compostagem doméstica e a sua aplicagdo em locais préximos, tais como pragas e parques,
poderia reduzir o custo do transporte de residuos sélidos para aterros sanitarios. Portanto, a
adopcio de sistemas de compostagem doméstica no Brasil é muito atrativa.

A compostagem é a decomposi¢io e estabilizacdo da frac¢do orginica dos residuos
sélidos, realizada por micrébios em condi¢Bes aerdbias controladas. As varidveis mais
importantes no processo de compostagem s3o uma relagdo carbono/nitrogénio entre 20 e 40,
teor de humidade entre 509% e 70%, aeracio adequada, tamanho de pequenas particulas e
transferéncia de massa adequada entre o ar e os sélidos (Chang et al., 2006). E evidente que
o sucesso da compostagem doméstica depende do desempenho do compositor doméstico e
da qualidade do produto, tendo sido realizadas experiéncias que tém em consideracdo o
desempenho do compositor doméstico em relagio a aeracdo passiva e/ou forcada e 2
alimentagio por lotes e/ou semi-continua (Chang et al., 2006; Karnchanawong e Suriyanon,

2011).

3 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho trata-se uma proposta de desenvolvimento de estufas verticais em
centros urbanos como as regides metropolitanas de Sdo Paulo e Campinas, por exemplo,
uma vez que os consumidores finais de hortaligas e legumes estio principalmente na Regiio
Urbana.

Essa é uma pesquisa qualitativa de caréter descritivo, pois discorre sobre projetos
existentes de hortas verticais ao redor do mundo e propde esse modelo para a realidade
brasileira incluindo a possibilidade de transi¢cdo orginica para este modelo. A pesquisa
qualitativa se preocupa com o nivel de realidade que nio pode ser quantificado, ou seja, ela
trabalha com o universo de significados, de motivacdes, aspiracdes, crencas, valores e
atitudes (MINAYO, 2014).

Foi realiza algumas pesquisas (FORMS), com intuito de levantar informagdes sobre
tema em questdo, a pesquisa realizada teve como publico-alvo consumidores entre 19 a 40
anos, obtivemos a mais variadas respostas sobre o assunto, podendo criar uma base, para
sugestdo de projeto, local apropriado, disposi¢io de em criar e manter uma horta e dados

relacionados a satide desses consumidores.
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3.0 SUGESTAO DE CULTURAS IDEAIS PARA PRODUCAO

O sistema de estufa vertical é ideal para culturas como: Alface, ricula, coentro,
cebolinha, salsa, tomate cereja, berinjela, abobrinha, espinafre, morango e similares. Essas
culturas s3o facilmente adaptéveis a hidroponia e j4 conhecidas por esse segmento, de forma
que também possuem histérico e estudos desenvolvidos para melhorar suas performances e
boas praticas de producio, além de serem populares na rotina dos brasileiros. No caso da
alface, por exemplo, pode-se atingir uma produtividade até seis vezes maior no sistema
hidropdénico em rela¢do ao cultivo tradicional.

Recentemente, a técnica hidropdnica estd se tornando popular porque é limpa e
relativamente fécil, ndo h4 chance de doencas transmitidas pelo solo, infestagio de insetos
ou pragas nas culturas, reduzindo assim ou eliminando o uso de pesticidas (SHARMA, Nisha
et al., 2018). Além disso, as plantas requerem menos tempo de crescimento em comparagio
com a cultura cultivada no campo e o desenvolvimento da cultura é mais produtivo,
conforme dito anteriormente no caso da alface, pois nio hd impedimento mecinico as raizes
e todo o nutriente é prontamente absorvido pelas plantas. Esta técnica é muito 1til para a
drea onde hi climas extremos como longas geadas e desertificacdo. Culturas em sistema
hidropénico nio sio influenciados pelas mudancas climéticas, portanto, podem ser
cultivadas o ano todo e é considerada como entressafra. A hidroponia economiza grande
quantidade de 4gua. Maiores rendimentos podem ser obtidos desde que o nimero de plantas

por unidade é maior em comparagio com a convencional agricultura.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

Apés as pesquisas feitas, e estudo do artigo, podemos ver a viabilidade de fabricar
uma horta vertical nos centros urbanos, para trazer para mais perto a produgio desses
alimentos, ao consumidor final.

Wocé acha que uma horta vertical pode ser uma opgdo para a producdo de alimentos em areas urbanas?

® sm 18
® o 0

Fonte - Pesquisa Forms, Erick Ferreira, Gabriel Moraes e Kainan Alonso
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Para determinar a quantidade exata de material necessirio para confeccionar a
estrutura, é preciso saber as dimensdes e o tipo de configuracdo. Algumas varidveis que
precisam ser consideradas incluem: tamanho da estrutura, carga maxima suportada, clima
local, entre outras. Sem essas informacdes especificas, nio é possivel calcular a quantidade
necessaria de material, visando obter maiores informacdes para obter uma ideia de protétipo
ideal, foram feitas pesquisas para fazer um levantamento dessas varidveis.

Qual o tamanho de horta vertical que vocé considera adequado para uma residéncia?

® 2° 10
® 3
® " 4
® 5 0
® on"° 1

Fonte - Pesquisa Forms, Erick Ferreira, Gabriel Moraes e Kainan Alonso.
De acordo com a pesquisa realizada, foi selecionado por todos os entrevistados o
mesmo tamanho de horta vertical indicando um tamanho ideal para o protétipo proposto.

Pensando nisso trabalharemos com um protétipo reduzido de uma horta vertical de

2067

dois metros de altura por dois metros de comprimento (2m2), o que necessitaré de:

° Uma estrutura vertical resistente, como uma parede de madeira ou trelica,

ou suportes individuais para as barras de cano PV C;

° Terra ou substrato para plantio em quantidade suficiente para preencher os

moldes;

. Recipientes para plantio, como tubos de PVC;

. Sementes ou mudas de plantas que se adaptem s condi¢es de luminosidade

e clima local;

. Adubo orginico para fertilizar o solo;

. Regador ou sistema de irrigacdo para molhar o plantio regularmente;

° Ferramentas de jardinagem, como luvas, rastelos, pas e tesouras de poda;

. Tela para protecdo da estrutura contra sol forte, chuvas e evitar o ataque de

insetos; e

° Acessérios opcionais, como placas para sinalizar o tipo de muda.

Os canos de PV C sio de 100 (cem) milimetros de didzmetro com 6 (seis) metros cada
barra. Serdo necessérias 2 (duas) barras que serdo divididas em pedagos de 2 (dois) metros
cada, totalizando 6 (seis) pedagos.

Os canos serdo perfurados em intervalos regulares de 50 (cinquenta) centimetros para
permitir o plantio, a drenagem da 4gua e a ventilagio das raizes das plantas.

Ser4d adicionado uma camada de pedras no fundo dos canos para garantir uma

drenagem mais eficiente da 4gua, sem a perca de material (terra).
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Serdo escolhidas plantas que se desenvolvem bem em vasos (recipientes) e que
tenham necessidades semelhantes de luz e dgua. Alguns exemplos de vegetais que se
desenvolvem bem nessas condi¢Ges sdo: tomate cereja, pimenta, abobrinhas, berinjela,
ricula, alface, cenoura e rabanete.

De acordo com as pesquisas feitas, temos uma grande aprovacio nas compras de
produtos orginicos e produzidos em hortas verticais, mesmo tendo um valor mais elevado
que as disponiveis no mercado, mas por ser de vérias formas mais saud4veis, como est4 mais
préximo dos consumidores e tem ripido abastecimento, e sem conservantes, teve uma

aprovag¢dao muito maior nas pesquisas.

EU PAGARIA UM POUCO MAIS CARO EM
ALIMENTOS ORGANICOS CERTIFICADOS
DE PROCEDENCIA COMPROVADA.

@ concorDO 76
@ DISCORDO 21

@ NAO TENHO CONHECIMENTO ... 4

Fonte - Pesquisa Forms, Erick Ferreira, Gabriel Moraes e Kainan Alonso.

O sistema de irrigagdo pode ser tanto automdtico, com um sistema conectado 3 um
temporizador de acordo com um cronograma pré-estabelecido, quanto manualmente por

meio de um regador e seguindo o mesmo cronograma.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa destaca a importincia de integrar conhecimentos de diversas 4reas para a
implementa¢io bem-sucedida de fazendas verticais e hortas urbanas. A arquitetura é
importante para a concepgio dos edificios e estruturas que abrigam as plantas e sistemas de
cultivo, enquanto o conhecimento biolégico é necessirio para selecionar as espécies de
plantas mais adequadas e entender suas necessidades de crescimento. Além disso, a pesquisa
enfatiza a importincia de considerar as interagdes sociais e econémicas na implementacio

desses projetos. A possibilidade de pensar e repensar novas metodologias de cultivo e que
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proporcionem o aumento da eficiéncia e produtividade no fornecimento de alimentos. As
fazendas verticais e hortas urbanas podem ter um impacto significativo na comunidade
local, fornecendo alimentos frescos e sustentdveis e criando oportunidades de emprego.
Portanto, é importante levar em consideragio as necessidades e desafios especificos da
comunidade para garantir que esses projetos sejam viidveis e bem-sucedidos. Em resumo,
conectar conhecimentos arquiteténicos, bioldgicos, sociais e econdémicos é crucial para
projetar e implementar fazendas verticais e hortas urbanas eficazes e sustentaveis, que
possam atender as necessidades das comunidades locais e contribuir para uma alimentagio
mais saudédvel e sustentdvel. Com esse artigo é possivel perceber que trazer a producio de
alimentos orginicos para onde reside o principal pablico consumidor pode reduzir os custos
de producio de transporte democratizando o consumo de comida de qualidade
diversificando o prato do cidadio médio. Para o produtor isso significa aumento na
eficiéncia, diminuicio no custo e maior oferta de produtos que atendam os clientes e as
expectativas do investimento. E verdade que o uso de estufas proporciona um ambiente
controlado que pode ser vantajoso para o controle de pragas e temperatura. Em um ambiente
fechado e controlado, é possivel impedir a entrada de insetos e outras pragas que podem
prejudicar as plantas. Além disso, é possivel controlar a temperatura e a umidade, criando
condi¢des ideais para o crescimento das plantas. No entanto, é importante destacar que o
uso de estufas também apresenta desvantagens. Por exemplo, a ventilagio pode ser um
desafio em um ambiente fechado, o que pode levar ao acimulo de umidade e ao surgimento
de doencas fingicas nas plantas. Além disso, é necessirio monitorar cuidadosamente as
condi¢des dentro da estufa e fazer ajustes regulares para garantir que as plantas estejam

recebendo as condi¢des ideais
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