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RESUMO: O concreto é até hoje uma das descobertas mais fascinantes da humanidade,
mesmo sendo um material encontrado recentemente, no século XIX e vem expandindo desde
o século XX. Juntando as caracteristicas do mercado e do produtor, atrelada i grande
variedade de utilizacdo do concreto, torna-se importante qualificar os responsaveis pela 4rea,
para que o consumidor final seja favorecido com a melhora na qualidade do produto final.
Sendo assim, o estudo da dosagem dematerial utilizado na fabricacdo de blocos de concreto
ird permitir uma qualidade maior no produto final, além de reduzir custos desnecessarios para
a empresa fabricante. A qualidade das estruturas esta ligada a sua qualidade do concreto em
seu estado fresco, determinando ou ndo, a presenca de falhas nos processos de concretagem,
segregacdo, exsudacdo ou vazios no concreto. Para que durante o processo de fabricagio de
blocos de concreto nio ocorram desperdicios e erros quepodem influenciar na qualidade final
do produto, é necessiria que seja realizada a dosagem ideal dos agregados que serdo utilizados.
Para tanto é importante que sejam estabelecidos o médulo de finura e o didmetro méximos
dos agregados do concreto, com base no ensaio normatizado pela NBR 7217, utilizando
peneiras de diferentes didmetros. Em seguida, baseado nos dados coletados, é possivel definir
a curva granulométrica dos agregados, e a dosagem ideal de cada um deles. Essa prética torna-
se relevante, uma vez que diminui os gastos da empresa com desperdicio de material e perda
de produto de pouca qualidade, além de transmitir confianca para o consumidor. Esse artigo
possui como objetivo apresentar a importincia da dosagem ideal dos agregados para a

fabricagdo de blocos de concreto.
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ABSTRACT: Concrete is still one of the most fascinating discoveries of mankind, even
though a material recently found in the nineteenth century and has been expanding since the
twentieth century. Joining the market characteristics and producer, linked to the wide range
of use of the concrete, it is important to qualify responsible for the area, so thatthe final
consumer is favored by the improved quality of the final product. Thus, the study of the
dosage material used in the manufacture of concrete blocks will permit a higher quality of
the final product and reduce unnecessary costs to the manufacturer.The quality of structures
is linked to the quality of concrete in its fresh state, determining whether or not the presence
of flaws in the concreting process, segregation, exudation or voids in the concrete. To that
during the process of manufacture of concrete blocks do not occur waste and errors that may
influence the final quality of the product, it is necessary that the optimal dosage of the
aggregates to be used is performed. Therefore, it is important that it be established fineness
modulus and the maximum diameter of the concrete aggregates, based on thestandardized
test NBR 7217 using sieves of different diameters. Then, based on the collected data, you can
set the grading curve of the aggregates, and the optimal dosage of each. This practice becomes
relevant, since it reduces the company's spending on material waste and product loss of poor
quality, and convey confidence to the consumer. This work aims to present the importance

of optimal dosage of aggregates for the production of concrete blocks.

Keywords: Optimal dosage. Concrete blocks. Grading curve.
.INTRODUCAO

De acordo com Helene e Andrade (2007), o concreto é até hoje uma das descobertas
mais fascinantes da humanidade, mesmo sendo um material encontrado recentemente, no
século XIX e vem expandindo desde o século XX.

O primérdio do uso de tecnologia atrelado ao concreto ocorreu no Brasil na Escola
Politécnica da Universidade de Sio Paulo (EPUSP), do Gabinete de Resisténcias dos
Materiais, em 1899. Em 1926, denominou-se Laboratério de Ensaios de Materiais e desde 1934
estd nomeado como Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S3o Paulo.

A partir de 1920 ocorreu o desenvolvimento da engenharia nacional, e desde entdo as
obras de concreto armado passam a ter maior importincia dentro desse contexto. Deu-se
inicio entdo a produgio brasileira de cimentos Portland. Prof. Ary Frederico Torres, diretor
do laboratério de Ensaios de Materiais, publicou, em 1927, um boletim cujo nome era
“Dosagem dos Concretos”, sendo a mesma uma obra de consulta muito procurada pelos

estudiosos da area.

1.1 CARACTERISTICAS DO CONCRETO

A qualidade das estruturas estd ligada 4 sua qualidade do concreto em seu estado fresco,

determinando ou nd3o, a presenca de falhas nos processos de concretagem, segregacio,
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exsudagio ou vazios no concreto.

1.2 Trabalhabilidade

Segundo o ACI 116R-go, a trabalhabilidade é “uma propriedade do concreto recém-
misturado que determina a facilidade e a homogeneidade com a qual omaterial pode ser
misturado, lancado, adensado e acabado”.

Para Petrucci (1998) os principais fatores que influenciam na trabalhabilidade podem

ser considerados:

a) Fatores internos:
° “Consisténcia: pode ser definida pelo fator 4gua/cimento;
° Traco;
° Granulometria do concreto:
compreendida pela proporgdo de

agregados mitdos e gratdos;

° Formatos dos agregados: que geralmente depende da obtencdo,agregado
natural ou britado;

(] Aditivos que geralmente interferem na trabalhabilidade, chamados de
plastificantes.”

b) Fatores externos:

° “Modo de preparo, sendo manual ou mecanizado;

° Tipo de transporte: sendo vertical ou horizontal, por guinchos, calhasou
bombas;

° Langamento: de pequena ou grande altura;

L] Adensamento: manual ou vibratério;

° Dimensdes e armaduras das pegas que serdo executadas”.

“Para melhorar a trabalhabilidade, nem sempre adicionar 4gua é a melhor opgio, pois a partir de certo

teor, quando o concretofor vibrado, haverd segregacio, tornando o concreto nio trabalhiavel (PETRUCCI,
1998).”

A trabalhabilidade depende de uma selecdo criteriosa e uma proporc¢io adequada dos

materiais utilizados e na maioria das vezes do uso de adi¢des ou aditiva (GEYER, 2006).

1.3 Coesio

De acordo com Geyer (2006) a coesio é uma propriedade que estd ligada a
trabalhabilidade. A falta de coesdo pode gerar desagregagio do concreto em seu estado fresco,
alterando sua composicio fisica e homogeneidade. A coesio é dada pela medida da facilidade
de adensamento e acabamento, sendo avaliada pela facilidade de desempenar e pelo
julgamento visual de resisténcia a segregacio (MEHTA; MONTEIRO, 1994).

Para Duran (2011) um concreto coeso se apresenta homogéneo e sem separacdo de
materiais em qualquer fase de seu emprego, seja produgio, transporte, lancamento ou

adensamento. O mesmo autor acrescenta que nio existe ensaio normatizado para medir a
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coesdo da mistura, mas podem ser utilizados testes priticos como bater com a haste do ensaio

de abatimento, lateralmente.

2. Segregacio e Exsudacio

Mehta e Monteiro (1994) definem segregacdo como “a separagdo dos componentes do
concreto fresco de tal forma que sua distribui¢io n3o seja mais uniforme”. As mesmas podem
ser classificadas em dois tipos de acordo com o tipo de material utilizado:

2.1 Concreto Pobre e seco: Nesse material os grios maiores do agregado tendem a
separar-se dos demais durante as operac¢des de lancamento com energia demasiada ou vibragio
excessiva.

2.2 Misturas Plasticas: Separacdo da pasta da mistura, conhecida tambémcomo
exsudacdo.

Geyer (2006) acrescenta que a exsudagio é uma forma de segregagio, onde a 4gua tende
a elevar-se para a superficie do concreto.

2.3 Ar incorporado e Ar aprisionado

Segundo Methta e Monteiro (1994) pode-se encontrar vazios preenchidos por ar de
duas formas: por meio de bolhas de ar incorporado ou de vazios de ar aprisionado. Geyer
(2006) acrescenta que as bolhas de ar incorporado possuem dimensdes entre 10oum e imm de
didmetro, enquanto os vazios de ar aprisionado possuem dimensdes entre imme 10 mm.

Os vazios de ar aprisionado sdo causados por deficiéncia nas dosagens e escolha dos
materiais, culminando no comprometimento das propriedades mecinicas de resisténcia a
compressio e de elasticidade. J4 as bolhas de arincorporado possuem duas origens. A primeira
é dada pela incorporagio natural de pequenas quantidades de ar, e a segunda, por meio da

utilizagdo de aditivos incorporadores no concreto (GEYER, 2006).

3. IMPORTANCIA DA DOSAGEM DE CONCRETO

De acordo com Tutikian (2011) o estudo de dosagem dos concretos aborda os
procedimentos necessirios para i obtencio da melhor propor¢io entre os materiais
constitutivos do concreto. Essa propor¢io ideal pode ser expressa em massa ou em volume,
sendo preferivel expressa em massa seca de materiais. A proporc¢io deve atender as condi¢des
de resisténcia, trabalhabilidade e durabilidade (RIBEIRO; PINTO; STARLING, 2011).

Apesar dos métodos de dosagem diferir entre si, algumas atividades sdo comuns, como
célculo da resisténcia média de dosagem, correlagio da resisténciad compressio com a relagio

4gua/cimento para determinado tipo e classe decimento, economia e sustentabilidade

(TUTIKIAN, 20m).
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3.1 MATERIAIS E METODOS

Esse artigo aborda uma revisio bibliogrifica sobre a dosagem da mistura ideal na
fabricagdo de blocos de concretos, baseada na literatura.
Em seguida foi apresentado um estudo de caso que envolveu a anélise granulométrica

para a fabricacdo de blocos de concreto.

3.2 RESULTADOS

Para a fabricacdo de blocos de cimento, torna-se importante que anteriormente sejam
realizadas todas as medi¢des corretas de acordo com o material utilizado para que o produto
final apresente uma boa qualidade e durabilidade. Para tanto, é necessario realizar alguns
testes para iniciar os procedimentos de fabricagio. Como visto anteriormente, deve ser
aplicado um ensaio para obtencdo da propor¢io adequada entre os agregados que serio
utilizados para a obteng¢io dos blocos.

Sabe-se que para a fabricacdo de blocos, é necessirio que todas as caracteristicas
granulométricas dos materiais utilizadas estejam especificadas, uma vez que delas ird
depender a quantidade de vazios existente no material, e consequentemente, a qualidade e
acabamento do bloco fabricado. A tabela 1 e grifico 1 apresenta a curva granulométrica para

os materiais utilizados no ensaio I, para a fabricacdo de blocos.

Figura 1 - Faixa granulométrica ponderada (anterior a produgio)

CURVA GRANULOMETRICA PONDERADA PARA BLOCOS E PAVERS — CMP

CURVA GRANULOMETRICA PONDERADA PARA BLOCOS E PAVERS
Este instrumento permite obter a proporgao adequada entre 2 a 5 agregados para compor a curva Identificacao Data
granulométrica total mais indicada para fabricagao de blocos ou pavers, CMP 30/05/2016
@) Obtenha a identificagéo e as granulometrias, em % retida individual, de cada um dos materiais em estudo e insira os dados nas colunas B,D,F,H e J.
b) A seguir, altere as porcentagens de cada material nas células E13 a E17 até encaixar a curva em estudo na faixa recomendada para o produto, bloco ou paver.
c) A porcentagem que melhor se enquadrar na faixa recomendada fornece a proporgéo dos materiais a ser empregada no trago da planilha seguinte.
IDENTIFICAGAO DOS MATERIAIS
Areia Natural 26% Total . ) Sugestéo de MF da mistura
Somente os Proporgéo P6 de pedra 41% Moduloldefinuralda Bloco aparente < 3,00
Deve | mistura de agregados ’
campos em verde dos - greg .
Brita0 33% ser Bloco até 10 Mpa < 3,40
podem ser agregados o 100% 100° .
alterados na mistura 0% _f) 3.06 Bloco acima de 10 Mpa de 3,40 24,00
0% <== ’ Paver 50 Mpa de 3,20 a 3,80
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA DOS MATERIAIS
& ‘ZR:gﬁéngEJE' FAIXAS GRANULOMETRICAS
Areia Natural P6 de pedra Brita 0 0,00 0,00 DOS RECOMENDADAS
Peneira
AGREGADOS
(mm) % Retida % Retida % Retida % Retida % Retida Bloco Paver
Ind. Acum. Ind. Acum. Ind. Acum. Ind. Acum. Ind. Acum. # % Lim | [Lim. Sup] Lim. Inf. | Lim. Sup.
12,5 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 12,5 0,1
9,5 0 0 0,0 0 4 4 0 0 0 0 9,5 1,3 0
6,3 0,6 1 0,0 0 30 34 0 0 0 0 6,3 11,1 15 0
4,8 1 2 0,0 0 24 57 0 0 0 0 48 19,1 0 33 0 20
24 3 5 0,8 1 38 95 0 0 0 0 24 32,7 19 &l 19 40
1,2 9 14 19,7 21 4 99 0 0 0 0 1,2 44,2 37 66 37 61
0,6 12 26 13,9 34 0 99 0 0 0 0 0,6 53,2 54 78 54 78
0,3 41 67 17,7 52 0 99 0 0 0 0 0,3 71,2 68 90 72 92
0,15 28 95 15,9 68 0 99 0 0 0 0 0,15 85,2 80 97 85 100
0,075 0 95 0,0 68 0 99 0 0 0 0 0,075 85,2 90 100 95 100
Fundo 4 100 32,0 100 1 100 0 0 0 0 Fundo 99,9 100 100
TOTAL 99,8 99,8 100,0 100,0 100,0 100 0,0 0,0 0,0 0,0 TOTAL 99,9

Fonte: Autor, 2023.
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Grifico 1 - Faixa granulométrica ponderada (gréfico)
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Fonte: Autor, 2023

Em seguida foi esbocada uma segunda curva granulométrica baseada na média dos

valores para cada material, utilizando o médulo de finura dos agregados inferior ao primeiro,

como apresentado na tabela 2 e grifico 2, seguindo as mesmas instru¢des anteriores.

Tabela 2 - Curva granulométrica média

CURVA GRANULOMETRICA PONDERADA MEDIA — CMP CONCRETAR

CURVA GRANULOMETRICA PONDERADA PARA BLOCOS E PAVERS
Este instrumento permite obter a proporcao adequada entre 2 a 5 agregados para compor a curva Identificacdo Data
granulométrica total mais indicada para fabricacao de blocos ou pavers, CMP 07/06/2016
@) Obtenha a identificagdo e as granulometrias, em % retida individual, de cada um dos materiais em estudo e insira os dados nas colunas B,D,F,He J.
b) A seguir, altere as porcentagens de cada material nas células E13 a E17 até encaixar a curva em estudo na faixa recomendada para o produto, bloco ou paver.
c) A porcentagem que melhor se enquadrar na faixa recomendada fornece a proporgdo dos materiais a ser empregada no trago da planilha seguinte.
IDENTIFICAGAO DOS MATERIAIS
Areia Natural  26% Total . Sugestédo de MF da mistura
Somente os Proporgéo P6 de pedra  41% D Modulo de finura da Bloco aparente < 3,00
campos em verde dos . 5 eve mistura de agregados .
podemser lagregados Brita0 33% 100% ser Bloco‘ate 10 Mpa < 3,40
alterados na mistura 0% 100% 3.07 Bloco acima de 10 Mpa de 3,40 a 4,00
0% <== ’ Paver 50 Mpa de 3,20 a 3,80
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA DOS MATERIAIS iR:g#;ggl:g:l L e ——
Areia Natural P6 de pedra Brita 0 0,00 0,00 DOS N
Peneira
(mm) % Retida % Retida % Retida % Retida % Retida AGREGADOS Bloco Paver
Ind. Acum. Ind. Acum. Ind. Acum. Ind. Acum. Ind. Acum. # % Lim | [Lim. Sup/ Lim. Inf. | Lim. Sup.
12,5 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 12,5 0,1
9,5 0,18 0 0,00 0 4 4 0 0 0 0 9,5 1,4 0
6,3 0,87 1 0,00 0 30 34 0 0 0 0 6,3 11,2 15 0
4,8 0,93 2 0,00 0 24 57 0 0 0 0 4,8 19,1 0 33 0 20
2,4 2,68 5 1,85 2 38 95 0 0 0 0 24 33,0 19 51 19 40
1,2 6,44 1 19,93 22 4 99 0 0 0 0 1,2 44,1 37 66 37 61
0,6 11,98 23 13,19 35 0 99 0 0 0 0 0,6 52,7 54 78 54 78
0,3 46,80 70 17,56 53 0 99 0 0 0 0 0,3 72,2 68 90 72 92
0,15 26,38 96 15,86 68 0 99 0 0 0 0 0,15 85,6 80 97 85 100
0,075 0,00 96 0,00 68 0 99 0 0 0 0 0,075 85,6 90 100 95 100
Fundo 3,72 100 31,61 100 1 100 0 0 0 0 Fundo 100,0 100 100
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 0,0 0,0 0,0 0,0 TOTAL | 100,0

Fonte: Autor, 2023
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Gréfico 2 - Curva granulométrica média

FAIXA GRANULOMETRICA INDICADA PARA BLOCOS DE CONCRETO E PAVER
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Fonte: Autor, 2023

De acordo com todas as amostras coletadas, foi possivel esbogar uma tabela com todos
67

os resultados encontrados referente a dosagem dos materiais utilizados, areia e pé britado,

para a fabricacdo de blocos de concreto, como representam as tabela 3 e 4.

Tabela 3 - Amostras coletadas com areia

PENEIRA AMOSTRA | AMOSTRAB | AMOSTRA AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRAB | AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRAB | AMOSTRA
DATAAMOSTRA| 200316 200316 07/04116 140416 210416 2110416 03/05/16 10/0516 1010516 MEDIA
MATERIAL | AREIA MARINHO | AREIAMARINHO | AREIA MARINHO | AREIA MARINHO | AREIAMARINHO | AREIAMARINHO | AREIAMARINHO [ AREIA CANTIERI | AREIA CANTIER! AREIA MARINHO
PENEIRA % % % % % % % % % %
95 00 00 00 00 00 00 00 13 11 02
63 06 11 06 13 12 00 03 11 11 081
ATS 06 05 06 10 12 04 08 1 11 08
2% 16 22 12 26 28 20 24 39 38 25
118 33 Al 21 63 48 48 62 104 100 580
06 113 15 Al 11,5 100 104 102 159 160 11,68
03 550 %7 546 465 38 40 32 83 442 4803
01§ 28 181 308 13 20 B0 23 02 201 %29
FUNDO 46 28 3 33 42 44 A6 2§ 26 361
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100,00%

Fonte: Autor, 2023
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Tabela 4 -~ Amostras coletadas com pé britado

PENERA | AMOSTRA | AMOSTRAB | AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRAB | AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRAB | AMOSTRA
DATAAMOSTRA| 200316 200316 07104/16 140416 21104116 2104116 0305116 100516 1000546 MEDIA
MATERWAL | POBRTADO | POBRITADO | POBRITADO | POBRMADO | POBRITADO | POBRITADO | POBRITADO | POBRITADO | POBRTADO | POBRITADO
PENEIRA % % % % % % % % % %
95 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,00
63 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,00
475 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,00
2% 16 19 16 26 24 24 18 25 19 217
1,18 167 185 154 25 2, 2, 203 A6 27 1996
08 127 129 133 132 129 129 136 129 129 1340
03 196 194 01 171 13 13 2 15 173 1769
015 169 163 182 151 157 16,1 157 154 157 1599
FUNDO 25 Kl 313 5 5 34 34 32 05 M

Fonte: Autor, 2023

Apés serem fabricados os blocos é necessirio que os mesmos passem por testes de
qualidades antes de serem disponibilizados para o consumidor final. Esses testes irdo
mensurar o grau de resisténcia dos blocos, utilizando de 6 a 9 unidades para amostra dos
ensaios.

Os valores sdo apresentados nas tabelas 5, 6, 7, 8, 9, 10 e 11. As primeiras tabelas

representam o calculo FBK, e a seguinte, a ordem crescente deresisténcia encontrada em cada

uma das amostras, de acordo com a NBR 15812.

Tabela 5 - Calculo FBK em 6 amostras (Ponderada)

UNID
Fbl
Fb2
Fb3
Fba

Fb5
Fb6é

DESCRICAO (TIPO/LARG./COMP.)

VEDACAO
VEDACAO
VEDACAO
VEDACAO
VE DAQéO
VEDACAO

a
2
3
a
5

6

QUANT. BLOCOS ROMPIDOS:

fbi

Fba
Fb2
Fbs
Fbl
Fb3
Fb6

TIPO
VEDACAO
VEDACAO
VEDACAO
VEDACAO
VEDACAO
VEDACAO

SE FOR (6) BLOCOS ROMPIDOS A SIMPLIFICACAO DA FORMULA FICA:

OWRONMD

14,1
14,1
14,07
14
14
14

6

L
14
14,1
14
14,1
14,07
14

NBEBR 15812

39,17
39,2
39,1

39,03
39,2
39,1

c
39,03
39,2
39,2
39,17
39,1
39,1

AREA
5,52297
5,5272
5,50137
5.,4642
5,488
5,474

A

5.,9642
5,5272
5,488
5,52297
5,50137
5,474

Fbk Est = Fb(4°) + Fb(2°) — Fb(3°)

Fbk Est =

Fbk Est =

w

Fbk Est =

Fbk Est =

Fonte: Autor, 2023.

3,22

0,89

3,28

2,67

W 6 blocos

O,.89

3,83

0,93

Menor Resit.

3,22

kgt
21,19
18,13
24,16
17,62
21,03
27,27

Fbj =

kgf
17.62
18,13
21,03
21,19
24,16
27,27

Mpa

MPa

POLANOW

84
28
39
22
83
o8

MPa
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Tabela 6 - Calculo FBK em 6 amostras (Média)

UNID DESCRIGAO (TIPO/LARG./COMP.) AREA Kkgf T
Fbi VEDAGAO 1 14,07 39,1 5,50137 28,66 5,21
Fb2 VEDAGAO 2 14,03 39,23 5,503969 11,63 2,11
Fb3 VEDACAO 3 14,13 39,17 5,534721 25,86 4,67
Fba VEDAGAO 4 14,17 39,13 5,544721 27.59 4,98
Fbs VEDACAO 5 14,13 39,17 5,534721 12,96 2,34
Fbe VEDACAO 6 14,13 39,1 5,52483 23,45 4,24

Fbj = [isssim

QUANT. BLOCOS ROMPIDOS: 6 NBR 15812
fbi TiIPO L c A kgf MPa
Fb2 VEDAGAO 2 14,03 39,23 5,503969 11,63 2,11
Fbs VEDACAO 5 14,13 39,17 5,534721 12,96 2,34
Fbe VEDACAO 6 14,13 39,1 5,52483 23,45 a,24
Fb3 VEDACAO 3 14,13 39,17 5,534721 25.86 a.67
Fba VEDACAO 4 14,17 39,13 5,544721 27,59 4,98
Fbi VEDACAO 1 14,07 39,1 5,50137 28,66 5,21

SE FOR (6) BLOCOS ROMPIDOS A SIMPLIFICACAO DA FORMULA FICA:

Fbk Est = Fb(1°) + Fb(2°) — Fb(3°)

Fbk Est = 2,11 2,34 4,24
Fbk Est = 0,21
 Quant.deBlocos €6 7 8 o 10
(17 0,89 0,91 0,93 0,96 0,97
Fbk Est = W 6 blocos % Menor Resit.
0,89 2,11
Fbk Est = 1,88
.~ \Valesempre o maior Encontrado
1,88 Mpa 62,67%

Fonte: Autor, 2023.

Tabela 7 - Calculo FBK em 6 amostras (65 Kg de cimento)

DESCRICAO (TIPO/LARG./COMP.)

UNID AREA kgf MPa

Fb1 VEDACAO 1 14,13 39,23 5,543199 31,94 5,76

Fb2 VEDAGCAO 2 14,13 39,2 5,53896 24,85 4,49

Fb3 VEDACAO 3 14,17 39,13 5,544721 27,71 5,00

Fba VEDACAO 4 14 39,13 5,4782 19,25 3,51

Fb5 VEDACAO 5 14,1 39,13 5,51733 16,27 2,95

Fb6 VEDACAO 6 14 39,2 5,488 16,88 3,08

Fbj = EESI—

QUANT. BLOCOS ROMPIDOS: 6 NBR 15812 !

fbi TIPO L c A kgf MPa
Fbs VEDAGAO 5 14,1 39,13 5,51733 16,27 2,95
Fbe VEDAGCAO 6 14 39,2 5,488 16,88 3,08
Fba VEDAGAO 4 14 39,13 5,4782 19,25 3,51
Fb2 VEDAGCAO 2 14,13 39,2 5,53896 24,85 a,a9
Fb3 VEDACAO 3 14,17 39,13 5,544721 27,71 5,00
Fb1l VEDAGCAO 1 14,13 39,23 5,543199 31,94 5,76

SE FOR (6) BLOCOS ROMPIDOS A SIMPLIFICACAO DA FORMULA FICA:

Fbk Est = Fb(1°) + Fb(2°) — Fb(3°)

Fbk Est = 2,95 3,08 3,51
Fbk Est = 2,51
. Quant. deBlOCOS 6 7 8 o 10
(17} 0,89 0,91 0,93 0,96 0,97
Fbk Est = W 6 blocos % Menor Resit.
0,89 2,95
Fbk Est = 2,62

2,62 Mpa 87,33%

Fonte: Autor, 2023.
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Tabela 8 - Calculo FBK com 6 amostras (sem Cimara de Cura)

LTSS DESCRIGCAO (TIPO/LARG./COMP.) JASTEA Kot MEa
Fbl VEDAGAO 1 14,17 39,13 5,544721 24,83 4,48
Fb2 VEDAGAO 2 14,03 39,3 5,51379 16,09 2,92
Fb3 VEDAGAO 3 14,03 39,2 5,49976 20,81 3,78
Fba VEDAGAO 4 14,1 39,23 5,53143 21,04 3,97
Fbs VEDAGAO 5 14,17 39,1 5,54047 17.86 3,22
Fb6e VEDAGCAO 6 14,1 39,07 5,50887 18,06 3,28

Fbj = [Iisieann

QUANT. BLOCOS ROMPIDOS: 6 NEBR 15812 !
fbi TIPO L c A kgf MPa
Fb2 VEDACAO 2 14,03 39,3 5,51379 16,09 2,92
Fbs VEDAGAO 5 14,17 39,1 5,54047 17.86 3,22
Fbe VEDACAO 6 14,1 39,07 5,50887 18,06 3,28
Fb3 VEDAGCAO 3 14,03 39,2 5,49976 20,81 3,78
Fba VEDACAO 4 14,1 39,23 5,53143 21,94 3,97
Fbl VEDAGCAO 1 14,27 39,13 5,544721 24,83 a,a8

SE FOR (6) BLOCOS ROMPIDOS A SIMPLIFICACAO DA FORMULA FICA:

Fbk Est = Fb(1°) + Fb(2°) — Fb(3°)

Fbk Est = 2,92 3,22 3,28
Fbk Est = 2,86
 Quant. deBlOCOS €6 7 8 o 10
v 0,89 0,91 0,93 0,96 0,97
Fbk Est = W 6 blocos x Menor Resit.
0,89 2,92
Fbk Est = 2,60

2,86 Mpa 95,33%
Fonte: Autor, 2023.

Tabela g - Célculo FBK com 7 amostras

UNID DESCRICAO (TIPO/LARG./COMP.) AREA kgf MPa
Fbl VEDACAO 1 9,13 39,03 3,563439 15,21 4,27
Fb2 VEDACAO 2 =] 39,13 3,5217 11,11 3,15
Fb3 VEDACAO 3 9,03 39,03 3,524409 15,46 4,39
Fba VEDACAO 4 9,17 39,13 3,588221 16,62 4,63
Fbs VEDACAO 5 9,03 39,13 3,533439 12,77 3,61
Fb6 VEDACAO 6 9,07 39,13 3,549091 14,38 4,05
Fb7 VEDACAO 6 9,07 39,13 3,549091 15,71 4,43

Média =

QUANT. BLOCOS ENSAIADOS (N): 7 () impar = a

fbi TIPO L c A Kkgf MPa
Fb2 VEDAGAO 2 ° 39,13 3,5217 11,11 3,15
Fbs VEDACAO 5 90,03 39,13 3,533439 12,77 3,61
Fbe VEDACAO 6 9,07 39,13 3,549091 14,38 4,05
Fbl VEDACAO 1 9,13 39,03 3,563439 15,21 4,27
Fb3 VEDACAO 3 9,03 39,03 3,524409 15,46 4,39
Fb7 VEDACAO 6 9,07 39,13 3,549091 15,71 4,43
Fba VEDACAO 4 9,17 39,13 3,588221 16,62 4,63

SE FOR (6) BLOCOS ROMPIDOS A SIMPLIFICACAO DA FORMULA FICA:

Fbk = 2x (Fb(1°) + Fb(2°).... + Fbi -1/i-1)-fbi

Fbk = 2,00 3,61 a,27
Fbk Est = 2,95
Quant.deBloCoOs 66 7 8 o 10
w 0,89 0,91 0,93 0,96 0,97
Fbk Est = w 6 blocos x Menor Resit.
0,91 3,15
Fbk Est = 2,87

2,95 Mpa 98,18%

Fonte: Autor, 2023.
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Tabela 10 - Cilculo FBK com 8 amostras

UNID DESCRICAO (TIPO/LARG./COMP.) AREA Kkgf MPa
Fb1l VEDAGAO 1 9,13 39,03 3,563439 15,21 a,27
Fb3 VEDAGAO 3 9,03 39,03 3,524409 15,46 a,39
Fba VEDAQAO a 9,17 39,13 3,588221 16,62 4,63
Fbs VEDAGAO 5 9,03 39,13 3,533439 12,77 3,61
Fb6 VEDAQ;S\O (S 9,07 39,13 3,549091 14,38 4,05
Fb7 VEDAGAO 7 9,07 39,13 3,549091 15,71 4,43
Fbs VEDACAO 8 9,07 39,13 3,549091 12,22 3,44

Media = [I@es
QUANT. BLOCOS ENSAIADOS (N): 8 @) par = a
fbi TIPO L c A kgf MPa
Fb2 VEDAGAO 2 o 39,13 3,5217 11,11 3,15
Fbs VEDACAO 8 9,07 39,13 3,549091 12,22 3,44
Fbs VEDACAO 5 9,03 39,13 3,533439 12,77 3,61
Fb6 VEDACAO (S 9,07 39,13 3,549091 14,38 4,05
Fb1l VEDAGCAO 1 9,13 39,03 3,563439 15,21 a,27
Fb3 VEDAQ;S\O 3 9,03 39,03 3,524409 15,46 4,39
Fb7 VEDA(;AO 7 9,07 39,13 3,549091 15,71 4,43
Fba VEDACAO 4 9,17 39,13 3,588221 16,62 a.63

SE FOR (6) BLOCOS ROMPIDOS A SIMPLIFICACAO DA FORMULA FICA:

Fbk = 2x (Fb(1°) + Fb(2°).... + Fbi -1/i-1)-fbi

Fbk = 2,00 3,40 4,05
Fbk Est = 2,76
 Quant. deBlOCOs €6 7 8 ' 10
w 0,89 0,91 0,93 0,96 0,97
Fbk Est = w 6 blocos = Menor Resit.
0,93 3,15
Fbk Est = 2,93

2,93 Mpa 97,67%
Fonte: Autor, 2023.

Tabela 11 - Célculo FBK com g amostras

UNID DESCRICAO (TIPO/LARG./COMP.) AREA kgf MPa
Fbl VEDAGCAO 1 9,13 39,03 3,563439 15,21 a,27
Fb2 VEDAGAO 2 ) 39,13 3,5217 11,11 3,15
Fb3 VEDAGCAO 3 9,03 39,03 3,524409 15,46 4,39
Fba VEDAGCAO 4 9,17 39,13 3,588221 16,62 4,63
Fbs VEDACAO 5 9,03 39,13 3,533439 12,77 3,61
Fbe VEDACAO 6 9,07 39,13 3,549091 14,38 4,05
Fb7 VEDAGCAO 7 9,03 39,03 3,524409 12,21 3,46
Fbs VEDAGCAO 8 9,07 39,13 3,549091 15,71 4,43
Fbo VEDAGCAO 9 9,07 39,13 3,549091 12,22 3,44

Media = IIIISSATIIN

QUANT. BLOCOS ENSAIADOS (N): ) @) impar = 5

bi TIPO L c A kgf MPa
Fb2 VEDACAO 2 o 39,13 3,5217 11,11 3,15
Fbo VEDAGCAO 9 9,07 39,13 3,549091 12,22 3,44
Fb7 VEDAGCAO 7 9,03 39,03 3,524409 12,21 3,46
Fbs VEDAGCAO 5 9,03 39,13 3,533439 12,77 3,61
Fbé VEDAGCAO 6 9,07 39,13 3,549091 14,38 4,05
Fbl VEDACAO 1 9,13 39,03 3,563439 15,21 a,27
Fb3 VEDAGCAO 3 9,03 39,03 3,524409 15,46 4,39
Fbs VEDACAO 8 9,07 39,13 3,549091 15,71 4,43
Fba VEDACAO 4 9,17 39,13 3,588221 16,62 4,63

SE FOR (6) BLOCOS ROMPIDOS A SIMPLIFICACAO DA FORMULA FICA:

Fbk = 2x (Fb(1°) + Fb(2°).... + Fbi -1/i-1)-fbi

Fbk = 2,00 3,42 4,05
Fbk Est = 2,79
Wy 0,89 0,91 0,93 0,96 0,97
Fbk Est = w 6 blocos x Menor Resit.
0,96 3,15
Fbk Est = 3,03

3,03 Mpa 101,00%
Fonte: Autor, 2023.
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CONCLUSAO

A determinacio da dosagem dos materiais para fabricacio de blocos decimento é de
extrema importincia uma vez que dele ird depender a qualidade do produto final. Sabe-se que
um produto com melhor acabamento, possui um menor niimero de vazios em sua composicio,
entretanto, possui baixa resisténcia. O caso contririo também é vélido.

Para determinacio da curva granulométrica, principal ferramenta utilizadapara a
dosagem de materiais, é necessiria que seja especificado o médulo de finurae didmetro
méximo de cada agregado utilizado. Para tanto deve ser estruturada umatabela com a rotina
de dados colhidos, e em seguida a determinagio da curva.

Trabalhar com curva de finos nio é o ideal, pois vocé ndo pode determinar o médulo
de finura e nem a curva ideal de consumo de cada material aplicando este método, entretanto,
para fabricagio de blocos sem especificacdo de qualidade é aceitdvel.

Para fabricacdo de blocos e pavers o ideal é trabalhar com a granulometria didria, pois
a média de consumo oferece uma margem de erro e um desvio padrio muito grande,
dificultando o acerto do traco e acarretando uma baixa resisténcia axial.

A qualidade final do produto ird depender de algumas caracteristicas do concreto,
como trabalhabilidade, coesio, segregacio, exsudagio, e presenca de ar incorporado e ar
aprisionado. Dessas irdo depender as especificagdes de durabilidade, deformabilidade e
resisténcia mecéinica de cada produto.

Foi possivel concluir com esse estudo que uma verificagio adequada da dosagem dos
materiais utilizados para a fabricagio de blocos de concreto deve ser realizada constantemente
para que ndo ocorram desperdicios de material, perdas deprodutos por mé qualidade, e uma

maior satisfacdo do cliente.
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