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RESUMO: A pandemia do novo coronavirus reflete a importincia de se entender os desafios do ensino
remoto e a maneira de manter os estudantes interessados na aula. Diante disso, este artigo apresentou
uma proposta investigativa voltada para o ensino de Ciéncias do 92 ano. Sdo atividades simples, de
facil realizacdo e compreensdo, com materiais de féicil acesso, completando todo o ciclo
investigativo, onde os alunos podem realizar em casa com o auxilio do professor de Ciéncias e
responséaveis. O estudo favorece a compreensio sobre os estados da matéria sob uma perspectiva
investigativa, além de estimular a capacidade de relacionar o contetido tedrico de quimica com a
realidade cotidiana. Atividades investigativas estimulam a curiosidade do educando, fazendo-o ter
interesse em estudar quimica, mesmo sem acesso continuo a escola e o uso de tecnologias. Quando
o aluno é o protagonista no processo de aprendizagem, ele é capaz de construir conhecimento,
possibilidades, conclusio e resultados.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Atividades investigativas. Estados da matéria.

ABSTRACT: The new coronavirus pandemic reflects the importance of understanding the
challenges of remote learning and how to keep students interested in the classroom. Therefore, this
article presented an investigative proposal aimed at teaching gth grade Science. They are simple
activities, easy to carry out and understand, with easily accessible materials, completing the entire
investigative cycle, where students can perform at home with the help of the Science teacher and
guardians. The study favors the understanding of the states of matter from an investigative
perspective, in addition to stimulating the ability to relate the theoretical content of chemistry to
everyday reality. Investigative activities stimulate students’ curiosity, making them interested in
studying chemistry, even without continuous access to school and the use oftechnologies. When
the student is the protagonist in the learning process, he is able to build knowledge, possibilities,
conclusion and results.
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INTRODUCAO

No inicio de margo de 2020, a Organizagio Mundial de Saiide (OMS) classificou
como pandemia a doenga causada pelo novo coronavirus (SARS-coV-2), recomendando
medidas de isolamento social devido a sua acelerada disseminacio (DENG; PENG, 2020).
Com isso, as aulas presenciais foram suspensas, e as escolas e institui¢cdes de ensino
superior (IES) tiveram que recorrer ao ensino remoto. E a mudanca exigiu adaptacao rapida
por parte dos professores e estudantes (SANTOS JUNIOR; MONTEIRO, 2020).

Contingéncias como a pandemia do novo coronavirus refletem a importincia de se
entender diversas situacdes, como os desafios do ensino remoto, o modo como os
professores adaptaram os contetidos, a dinimica de aula, a maneira de manter os estudantes
interessados naaula, etc. (SANTOS et al. 2021). Acostumados com aulas presenciais, os
docentes tiveram quese reinventar, pois a grande maioria nio estava preparada e nem
capacitada para isso (ARRUDA, 2020).

Nesse contexto, as aulas passaram a ocorrer por videoaulas, aula expositiva por
sistema de web conferéncia, e as atividades por um ambiente virtual de aprendizagem
(AVA), que permitiram uma educacdo préxima a educagio presencial (MOREIRA, 2020).
No entanto, nio é o que acontece em muitas escolas, que desde o inicio da pandemia nio
contam com recursos para realizar o ensino de forma remota. Além de ser dificil a
realizacdo de aulas tedricas, muito mais dificil é a realizacdo de aulas préticas, essenciais
para a compreensio de alguns contetidos, uma vez que o laboratério estd no espaco fisico
da institui¢io (TULHA, 2019).

O contato do aluno com prética é fundamental, principalmente em contetidos
complexos como é o caso de quimica. Segundo Rosito (2008), a experimentagio é essencial
para um bom ensino de Ciéncias. O uso de atividades préticas permite uma melhor
compreensio dos assuntos.

E acerca dessa linha que este estudo se debruca, almejando responder as seguintes
questdes: Como estdo as praticas de quimica diante do contexto atual de pandemia e aulas
remotas? Como o aluno esté relacionando o contetido teérico de quimica com sua realidade
cotidiana? E possivel ter interesse em estudar quimica com praticas investigativas, sem o
acompanhamento direto do professor? Como est4 sendo o aprendizado dos alunos diante
do contexto atual?

Assim, o objetivo geral deste estudo é promover a compreensio dos estados da

matéria, com a execugdo de préticas investigativas onde o aluno seja o protagonista no
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processo de aprendizagem, com capacidade de construir conhecimento, possibilidades,
conclusio e resultados. A proposta visa favorecer a compreensio sobre os estados da
matéria sob uma perspectiva investigativa, além de estimular a capacidade de relacionar o
contetido tedrico de quimica com a realidade cotidiana, despertando, assim, o interesse em

estudar quimica.

REFERENCIAL TEORICO

7

Matéria é tudo que tem massa e ocupa espaco. E a roupa que usamos, o ar que
respiramos, a cadeira, etc. E de acordo com seu estado fisico pode ser classificada como
sélido, um liquido ou um gis (BRASIL, 2019). O que faz com que um material seja sélido,
liquido ou gis é a interacdo entre as moléculas desses materiais e suas composi¢des
atdomicas (BRASIL, 2019).

Rocha (2001) diz que interagdo quimica ou interagio intermolecular significa que as
moléculas se atraem ou se repelem entre si, sem que ocorra a quebra ou formacio de novas
ligagdes quimicas.

Essas interacdes moleculares podem ser modificadas, levando 24 mudanca de estado
fisico da matéria. Um exemplo é a 4gua que é liquida em temperatura ambiente e sélida ou
gasosa dependendo da temperatura e pressio. Essas mudancas ocorrem devido ao
fornecimentoexterno de energia, e é muito comum no dia a dia (BRASIL, 2019).

A diferenca entre esses estados estd na forma de organizacio das moléculas que
depende da forca de coesdo entre os itomos e moléculas e da movimentagio dessas
particulas. Um corpo sélido apresenta forma e volume bem definidos e possui uma
propriedade denominada rigidez que varia conforme o sélido. No estado sélido os 4tomos
estdo muito préximos uns dos outros, ligados por forca de interagio muito intensa que os
mantém em posicdes determinadas, definindo assim sua forma e rigidez. Um corpo no
estado liquido tem volume definido, mas nio tem forma prépria, tomando a forma do
recipiente em que estd contido. N3o apresenta a rigidez dos sélidos, mas pode apresentar
caracteristicas como viscosidade. No estado liquido as moléculas apresentam-se mais
afastadas, pois a forca de interacdo é mais fraca, o que permite que elas se desloquem com
certa facilidade. Um corpo noestado gasoso nio possui volume e nem forma definidos,
adquirindo a forma do recipiente que as contém e ocupam todo o volume que estiver a
disposi¢do. Nos gases os dtomos e moléculas possuem grandes distincias entre si, quando

comparados com liquidos e sélidos, portanto, a interagio molecular é muito fraca, e por
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isso varia na forma e volume facilmente (GASPAR, 2000).

No 9° ano os alunos ji se deparam com esses contetdos de quimica, e entender
esses conceitos é de fundamental importincia. Associados i realidade do educando,
tais conteddos podem favorecer a capacidade de observacdo e anilise critica diante de
determinada situac3o. E isso é possivel com um ensino de Ciéncias por investigacio.

A Ciéncia é uma 4rea rica para explorar diversas estratégias metodoldgicas,
possibilitando a construcdo de conhecimentos cientificos de modo significativo
(GULLICH etal., 2012).

Favorecer aulas praticas no ensino de quimica no 9° ano do Ensino Fundamental
possibilita ao aluno trabalhar com problematizacdes e discussdes, sejam de forma
investigativa ou mesmo pela observacio de demonstragdes, tornando o contetido mais
interessante e agradavel (SOUZA, 2014).

Uma metodologia investigativa é um recurso pedagdgico centrado na mobilizagio
dos alunos na busca de respostas, em que os discentes agem com mais autonomia, com
capacidade na tomada de decisdes, de avaliagdes e resolucdes de situacdes-problema
(SOUZA ,2014).

O ensino por investigagdo possibilita o aprimoramento do raciocinio e das
habilidades cognitivas dos alunos, e também favorece a cooperacio entre eles e a
compreensiodo trabalho cientifico (ZAMPARO E LABURU, 20m).

Aulas investigativas podem adquirir diferentes configuracdes como: atividades
préticas, atividades tedricas, simulacdo em computador, atividades de pesquisa, desenhos,
entre outras (SA, 2007).

S4 (2007) afirma que é papel do professor, nas atividades investigativas, propor e
discutir questdes, contribuir para o planejamento da investiga¢io dos alunos, orientar no
levantamento de evidéncias, incentivar a discussio, etc. O professor tem um papel
fundamental, pois apresenta uma fun¢io de gerenciamento de aula, de planejamento, de
aplicagdo de atividades e avaliacio dos alunos. Sé o professor é capaz de organizar as
atividades em sequéncia de ensino com objetivos pré-estabelecidos. Carvalho (2006)

incentiva o professor a propor questdes interessantes e desafiadoras.

Percurso metodolégico

A metodologia do trabalho é qualitativa, tendo como sujeitos professores de

Ciéncias e alunos das séries finais do ensino fundamental. A mesma é uma Sequéncia de
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Ensino Investigativa (SEI) sobre os trés estados da matéria, favorecendo o aprendizado de

forma remota. Sdo atividades de ficil realizagdo e compreensio que visa contribuir para o

ensino de Ciéncias de escolas publicas, onde muitas vezes carece de materiais e recursos

para um ensino que visa o fazer cientifico, onde o aluno observa, discute, troca ideias,

argumenta e faz descobertas.

Proposta de desenvolvimento de atividades investigativas

As atividades poderdo ser executadas em 15 dias. Nesse periodo o professor deverd

acompanhar o desenvolvimento das atividades com comunicacio direta com os

responsaveis e alunos por WhatsApp ou webconferéncia. A Sequéncia de Ensino

Investigativa (SEI) proposta foi estruturada como demostrado no Quadro 1.

Quadro 1: Etapas da sequéncia da metodologia investigativa utilizada

observacio sobre fusio,
solidificacdo, condensagio,
evaporacio e ebuligdo.

sua  eficicia  para  resolver
problemascotidianos.

Momentos Proposta de trabalho Competéncias/ BNCC Duracio

Momento 1 Problematizagio e exposicio das| Observar o mundo a sua volta e|1aula
questdes norteadoras. fazer perguntas. Analisar

demandas, delinear problemas e
planejarinvestigagcdes.  Propor
hipéteses.

Momento 2 Entendendo  alguns  conceitos,| Aprimorar  seus  saberes e|1aula
abordagens tedricas sobre o assunto. | incorporar, gradualmente, e de
Encaminhamento de atividade | modo significativo, o
tedrica para debates conhecimento cientifico.

e discussdes.

Momento 3 Mediacio para elaboracdo de| Elaborar explicacdes e/ou|1aula
hipéteses pelos alunos através de|modelos.  Avaliar informacdo
pesquisas de acordo com asquestdes: | (validade,coeréncia e adequacio ao
Qual a diferencaentre os estados|problema formulado).
sélido, liquido e gasoso? Qual a
disposi¢io das moléculas em cada
estado fisico?

Momento 4 Realizagdo e encaminhamento de|Planejar e realizar atividades de| 4 aulas
experimentacdo sobre “os trés|campo (experimentos,
estados fisicos da 4gua” e|observacdes, leituras, etc.).
“Mudancas de estado fisico da|Elaborar explicagdes e/ ou
parafina”. Investigacdo através de|modelos. Selecionar e construir
perguntas norteadoras. argumentos com base em

evidéncias, modelos e/ ou
conhecimentos cientificos.
Apresentar, de forma sistemética,
dados e resultados de
investigacdes.

Momento 5 Atividade investigativatedrica e de| Implementar soluges e avaliar |2 aulas
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Momento 6 Debates sobre as atividades com os | Participar de discussées decarater | 1 aula
alunos cientifico com colegas,

professores, familiares e
comunidade emgeral. Considerar
contra- argumentos para rever
processos investigativos e
conclusdes. Desenvolveragdes de
intervencio para melhorar a
qualidade de vida

individual, coletiva e
socioambiental.

Fonte: Prépria autora (2022)
Metodologia de cada momento proposto

A metodologia estd dividida em momentos, onde o professor de Ciéncias precisara
fazer uso das atividades propostas, podendo complementi-las de acordo com as
necessidades da turma. Sdo sugestdes de atividades investigativas de observacio, pesquisas,

experimentagao,etc.

Momento 1

No primeiro momento sugere-se um encontro virtual por videoconferéncia com o
professor para que os alunos possam ter conhecimento de todas as etapas das atividades.
Serd feito também um levantamento de conhecimentos prévios dos alunos. Aqui o
professor ird abordar o contetido com os alunos com o acompanhamento do livro didatico.
Durante a conversa, os alunos serio questionados sobre: “O que é dtomo? O que é matéria?
Quais os estados fisicos da matéria? O que acontece quando a dgua passa do estado sélido
parao liquido e do liquido para o gasoso? O que é fornecido a um material para que o mesmo
mude sua estrutura molecular? Em que temperatura o gelo derrete? Qual a diferenca de
evaporacio para ebuli¢do”? Deverd ser solicitado aos estudantes que, sob a orientagio dos
responsaveis, os alunos executem todas as atividades propostas, que observem, registrem,
analisem os dados e obtenham uma conclusio. Que escrevam suas observagdes e

justifiquem.

Momento 2

No segundo momento sio sugeridas algumas abordagens tedricas para que o aluno
entenda alguns conceitos. O aluno dever4 ser questionado sobre: “O que é 4tomo? O que
sdo moléculas? O que sdo substincias? O que é matéria?”. No Quadro 2 é apresentada a
atividade que deve ser aplicada depois do primeiro momento com o professor de Ciéncias.
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Quadro 2: Entendendo alguns conceitos de Quimica

Atividade 1

1- O que é dtomo?
2- O que s3o moléculas?
3- O que é matéria?

4- Qual a menor porgdo da matéria?

Fonte: Prépria autora (2022)
Momento 3

No terceiro momento recomenda-se uma pesquisa sobre os trés estados da matéria.
No Quadro 3 estd a descrig¢do dessa pesquisa. Sugere-se nesta etapa as seguintes perguntas:
“Qual a diferenca entre os estados sélido, liquido e gasoso? Qual a disposi¢do das moléculas
em cada estado fisico? O aluno deve representar em uma folha de papel a disposi¢do dessas

moléculas”.

Quadro 3: Pesquisa sobre os trés estados da matéria

Atividade 2

Qual diferenca entre os estados sélido, liquido e gasoso?

Qual a disposi¢cdo das moléculas em cada estado fisico? Represente em uma folha depapel.

Fonte: Prépria autora (2022)

Realizagdo e encaminhamento de experimentagdes

Os estados fisicos da 4gua dependem da forma e organizacdo das moléculas, que
depende da forca de coesdo entre os itomos ou moléculas e a movimentagio dessas
particulas. Nesta etapa sugere-se o experimento 1, descrito no quadro 4. Para esse
experimento o aluno precisard de um pouco de dgua, um copo de vidro, um prato
descartdvel, um pouco de massa de modelar e um copo pléstico pequeno. Para iniciar este
experimento, o aluno precisard despejar um pouco de dgua no copo plastico até atingir um
pouco mais da metade e colocar no congelador por no minimo 3 horas. Em seguida, retirar
o copo do congelador e observar as caracteristicas da 4gua e anotar. Depois deve colocar o
copo em um ambiente que receba luz solar, observando a mudanga de estado sélido para o
liquido e anotar suas observacdes. Apds a dgua se transformar em estado liquido, o aluno
colocaré o copo com 4dgua em cima do prato de plastico, cobrindo o copo de plastico com o
de vidro. Em seguida colocar ao redor do copo de vidro massa de modelar suficiente para
vedar todo o ar que possa entrar e deixar em um local que receba luz direta. Apds 4 horas,

observar que parte da 4gua do copo pléstico evapora no interior do copo de vidro, formando

goticulas de ar e anotar tudo no caderno (TRANCOSO, 2019).
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Quadro 4: Mudancas de estado fisico da 4gua

Atividade 3

Experimento - Os trés estados fisicos da 4gua

Materiais: um pouco de 4gua, um copo de vidro, um prato descartdvel, um pouco de massa de modelar e
um copo pléstico pequeno.

Procedimento:

1- Despeje um pouco de 4gua no copo de pléstico até atingir um pouco mais da metade

2- Coloque no congelador por no minimo 3 horas

3- Retire o copo do congelador e observe as caracteristicas da 4gua

4- Coloque o copo em um recipiente que receba luz solar e observe a mudanca de estado fisico

5- Coloque o copo com 4gua em cima do prato descartével e cubra o copo de plastico com o copo de vidro
6- Coloque ao redor do copo de vidro massa de modelar suficiente para vedar todo o ar que possa entrar
7- Deixe em um local que receba luz direta

8- Apés 4 horas, observe que parte da 4gua do copo de plastico evapora no interior do copo de vidro.
Agora responda o que se pede

1- O que vocé observou quando retirou o copo do congelador? Quais foram as transformagdes que
aconteceram com a dgua?

2- Quando a 4gua foi colocada em contato com a luz solar, ela mudou seu estado fisico? Se sim, de qual
estado fisico para qual estado fisico?

3- O que vocé observou no interior do copo de vidro?

Fonte: Prépria autora (2022)
Para o experimento de mudangas de estado fisico da parafina é importante que o

aluno tenha o auxilio do responsével, uma vez que ird manusear materiais que podem
causar acidentes. Para este experimento (Quadro 5) o aluno precisard de pires, vela, fésforo,
pedacos de parafina cortados e 1 (uma) colher. Primeiramente o aluno deve colocar pedacos
da parafina sobre a colher e aquecer na vela. Em seguida, observar que quando se esquenta
a parafina, e quanto mais se esquenta, vai acontecendo mudangas de estado fisico: do sélido
para o liquido e do liquido para o gasoso. Depois deve esperar a parafina esfriar (ALVES,

2020) e anotar todasas observacgdes na atividade 4.

Quadro 5: Os trés estados fisicos da parafina

Atividade 4

Experimento 2- Mudangas de estado fisico da parafina

Materiais: pires, vela, fésforo, pedagos de parafina cortados e 1 colher.
Procedimento:

1- Acenda a vela

2- Coloque pedagos de parafina sobre a colher

3- Coloque a colher com pedacos de parafina sobre a vela e observe as mudangas de estado fisico da
parafina

4- Espere a parafina esfriar

Responda o que se pede

- Quais foram as mudangas de estado fisico da parafina que vocé observou?
2- O que aconteceu para que houvesse mudangca de estado fisico?

3- Por que a parafina evaporou e por que ela virou sélido quando esfriou?

4 O que se modifica na substincia, em uma mudanga de estado?

Fonte: Prépria autora (2022)
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Atividades investigativas teéricas e de observagio

Fusdo é a passagem do estado sélido para o estado liquido e a solidificagio é a
passagem do estado liquido para o sélido. Sdo processos que ocorrem a uma temperatura
constante. A temperatura na qual ocorre a fusdo e a temperatura na qual ocorre a
solidificagio é denominada ponto de solidificacdo. As temperaturas de fusio e solidificagio
dependem da pressdo. Sugere-se nesta etapa, descrita no Quadro 6, uma atividade com as
seguintes perguntas:“O que é fusio? O que é solidificagio? Em que temperatura o gelo
derrete”? O professor precisadestacar que os alunos devem voltar ao experimento 1 e

exemplificar.

Quadro 6: Diferengas entre fusio e solidificacdo

Atividade s

O que é fusio?
O que é solidificacdo?
Em que temperatura o gelo derrete? Volte ao experimento 1 e exemplifique

Fonte: Prépria autora (2022)
A condensagdo, também conhecida como liquefacio, ocorre quando hd mudanca do

estado gasoso para o liquido. O aluno precisa observar um copo de dgua gelada sobre uma
mesa e em pouco tempo, observar a superficie externa do copo e anotar as observagdes.
Evaporacido é a passagem do estado liquido para o estado gasoso apenas nasuperficie
de separagio do liquido com o meio; ela pode acontecer a qualquer temperatura. Ebulicio é
a mudanca de estado liquido para o estado gasoso, que ocorre rapidamente e de maneira
tumultuosa, a temperaturas determinadas, para uma certa pressio de acordo com a
substincia. O aluno devera responder as seguintes perguntas: “Qual a diferenca entre
evaporagio e ebulicio? A 4gua ferve ou entra em ebuli¢io a uma temperatura? A que
pressdo?”.O professor deve solicitar aos alunos que observem a roupa colocada para secar
no varal, observar quando a 4gua vai evaporando numa velocidade que depende da
temperatura e anotarsuas observacdes. Ao observar as roupas secando no varal, o aluno
conseguird observar a evaporagio numa velocidade que depende da temperatura fornecida.
O professor deve solicitaraos alunos também que observem a 4gua fervendo. No Quadro 6
consta a atividade 6 que fardo o aluno aprender a diferenca entre evaporagio e ebulicio,

com exemplos simples do seu dia a dia.
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Quadro 7: Evaporacio e ebuligio

Atividade 6

1- Qual a diferenca entre evaporagio e ebuli¢do?

2- Observe um copo de 4gua gelada sobre uma mesa e em pouco tempo, observe a superficie externa do
copo. O que aconteceu? Por que aconteceu?

3- Observe a roupa colocada para secar no varal, observe quando a 4gua vai evaporando numa velocidade
que depende da temperatura e explique por que isso acontece.

Fonte: Prépria autora (2022)
Segundo momento com o professor

Apéds os 15 dias, o professor de Ciéncias terd um segundo encontro por
videoconferéncia com os alunos para discussdo de todas as atividades e experimentos
propostos. E neste momento que o professor poderé tirar todas as dtvidas dos alunos
durante arealizagio das seis etapas executadas e perceberi se as questSes-problema foram

respondidas no decorrer das atividades propostas. O aluno poderé ser avaliado de acordo

com a realizagio das atividades investigativas propostas.

Resultados esperados

Apéds a execugio de cada momento proposto, busca-se averiguar a compreensio dos
alunos a respeito das atividades investigativas propostas e sua contribui¢do para o processo

deensino e aprendizagem.

Primeiro momento

No primeiro momento sugeriu-se um encontro virtual por videoconferéncia com o
professor para que os alunos possam ter conhecimento de todas as etapas das atividades.
Esse levantamento prévio dos alunos é muito importante para que o professor comece a
abordar o contetido. As atividades investigativas do trabalho foram de acordo com as
propostas de Gil e Castro (1996), levou-se em consideracio a realidade das escolas ptblicas,
favorecendo a reflexio dos estudantes sobre a relevincia das situa¢Bes-problema
apresentadas, estimulando aformulacio de hipéteses e proporcionando momentos de
comunicagio e debate. Para Barrow (2006), o primeiro passo para que seja um ensino por
investigacdo é a apresentacdo de um problema. E esses problemas devem estar de acordo
com o desenvolvimento intelectual, capacidades cognitivas e as experiéncias dos mesmos.

A ideia é tornar o aluno um pensador ativo, em busca de respostas. Gil (1993) relata
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também que para que seja uma proposta investigativa, deve haver um problema a ser
analisado e um planejamento do processoinvestigativo, visando a obten¢io de novas
informacdes e a posterior comunicagio das mesmas.

Mesmo que a escola nio consiga disponibilizar esse primeiro encontro de forma
virtual, a mesma pode favorecer um encontro presencial, onde os alunos possam ter esse
primeiro contato com o professor e sejam estimulados a perguntar, questionar, criar
hipéteses e depois disso poderem seguir todo o ciclo investigativo. Rodriguez (1995) afirma
que independente de a formulagio do problema partir do aluno ou do professor, é necessario
que osalunos se interessem pelo problema a ser investigado, de forma a serem motivados a
resolvé- lo. Antes de comecar qualquer experimento, o aluno deve ser motivado,

questionado. As atividades propostas precisam ser claras e explicadas pelo professor.

Segundo momento

A utilizagdo de atividades investigativas em aulas de Quimica contribui para
suscitar a disposi¢do dos estudantes para a imersdo em problemas cientificos e, portanto,
para o aprendizado. Com a abordagem tedrica sobre “O que é dtomo? O que s3o substincias?
O queé matéria?” o aluno percebe que que tudo que esté a sua volta é formado por moléculas
que s3o constituidas por dtomos, e que a combinacdo desses 4tomos forma as substincias
que conhecemos, e que itomo n3o é a menor por¢io da matéria. Antes de qualquer
experimento o aluno deve entender alguns conceitos de quimica. Muitos alunos chegam até
o ensino médio sem a no¢ido do que é dtomo. Entender o conceito de 4tomo e molécula faz
com que o aluno perceba que tudo ao seu redor é formado por moléculas. Entender esses

conceitos é muito importante, uma vez que faz parte do seu cotidiano e de tudo ao seu redor.

Terceiro momento

Para Barrow (2006) apud Dewey (1938), o aluno deve participar ativamente de sua
aprendizagem, isso estimula a curiosidade, o aluno sai da zona de conforto e testa,
experimenta,cria hipéteses. Com a pesquisa sobre os trés estados da matéria o aluno entende
que no estado sélido, as particulas (dtomos e moléculas), que formam a matéria, apresentam
maior nivel de organiza¢io. No estado liquido as particulas apresentam menor nivel de

D , o
organizagdo. E no estado gasoso nenhum nivel de organizagio. Ao representar em desenho
a disposi¢do das moléculas nos trés estados da matéria, o aluno serd capaz de compreender

que tudo depende daforca de coesdo e atragio entre essas moléculas.
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Quarto momento

A investigagio ajuda os alunos a alcancar o entendimento da ciéncia e desenvolvero
raciocinio cientifico. Quando os alunos estio engajados na investigacio, eles descrevem
objetos e eventos, fazem perguntas, constroem explicacSes e expdem essas explicacdes para
os demais alunos (NEWMAN, 2004). Mortimer (2000) compreende que a educacio
cientifica envolve um processo de critica no qual o estudante toma consciéncia das suas
limitacdes dos modelos construidos pela ciéncia e desenvolve a habilidade de utilizar seus
préprios conhecimentos cientificos e cotidianos. Bachelard (1996) diz que o ensino
cientifico n3o representa o ensino de conceitos, mas de formulacio de problemas, é
despertar o pensamento abstrato. Dessa forma, o termo investigativo vem sendo
amplamente utilizado na literatura, desde a formagio inicial e continuada de professores.
De uma maneira geral, compreende-se que o método investigativo remete a participagio
ativa do estudante na construcio de conhecimento (KASSEBOEHMER E FERREIRA,
2012).

Realizando o experimento 1 sobre os trés estados fisicos da 4dgua, o aluno entende
que a dgua passa do estado sélido para o liquido quando recebe energia, o que faz com que
a agitacdo molecular aumente até que sua estrutura rigida se rompa, e esta muda para o
estado gasoso se for fornecido mais energia (vapor d’dgua). Mudanga de estado est4d quase
sempre relacionada a transferéncia de energia. A cada fornecimento de energia a substincia
passa de um estado de menor agitagio molecular para um de maior agitacio.

Realizando o experimento 2 sobre as mudancas de estado fisico da parafina, o alunoé
capaz de entender que na temperatura ambiente a parafina estd no estado sélido e que
quando aquecida ela vira liquido, e se for fornecido mais calor, ela evapora. Na hora que a
parafina est4 no estado liquido e é retirada do fogo ela vira sélido, pois perdeu calor para o
meio (o ar). Que o aluno entenda que tudo depende da disposicio das moléculas
constituintes. Quando aumentamos a temperatura de uma substincia sélida, suas
moléculas aumentam sua energia cinética e passam a vibrar em torno de uma nova posigio
de equilibrio, ficando mais afastadas uma das outras (dilatagdo). Se a substincia continua
sendo aquecida, a energia cinética aumentard até que, a uma certa temperatura, ocorrerd o
rompimento da rede cristalina, ou seja,ocorrerd mudanca de estado. Durante esse processo
a temperatura permanecerd constante. Durante todo e qualquer processo de mudanca de
estado a temperatura n3o se modifica. Para cada substincia, as mudancas de estado ocorrem

para valores determinados de pressio e temperatura. O contetido e pritica s3o inseparaveis
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na educacdo cientifica. Os alunos devem aprender como os cientistas chegam as

conclusdes, e ndo terem tais conclusdes prontas dadas pelo professor (DEBOER, 2006).

Quinto momento

Rodriguez (1995) afirma que independente de a formulagio do problema partir do
aluno ou do professor, é necessirio que os alunos se interessem pelo problema a ser
investigado, de forma a serem motivados a resolvé-lo. Antes de comecar qualquer
experimento, o aluno deveser motivado, questionado. As atividades propostas precisam ser
claras e explicadas pelo professor.

Ao voltar ao experimento 1, o aluno compreende as diferencas entre os estados
sélido, liquido e gasoso e também quando acontece a fusio e a solidificagio e quais as suas
diferencas. Foi solicitado aos alunos que observassem um copo de 4dgua gelada sobre uma
mesa e em pouco tempo, observar a superficie externa do copo e anotar as suas observagdes.
Quando o aluno faz essa observacio, o mesmo compreende o que é condensagio ou
liquefacdo, que acontece quando hd mudanga do estado gasoso para o liquido.

Quando os alunos observam uma roupa para secar no varal e observam que a dgua
vai evaporando numa velocidade que depende da temperatura, os mesmos comecam a
compreender o que é evaporagdo. A evaporagio é a passagem do estado liquido para o
gasoso apenas na superficie de separagio do liquido com o meio; ela pode acontecer a
qualquer temperatura. Quanto maior a temperatura, maior serd a energia cinética média
das moléculas do liquido, o que propicia um maior nimero de moléculas com energia
suficiente para rompera interacio entre elas e assim poder escapar, tornando-se vapor.

Quando os alunos observam uma &4gua fervendo, eles comecam a perceber a
diferenca de evaporacio para ebulicdo. Na ebuli¢io, a passagem do estado liquido para o
gasoso é causada por um aumento na temperatura, por isso é mais rdpida que na evaporagio.
H4 formagio de bolhas, sendo bastante perceptivel a olho nu, pois ela ocorre com agitacio
e em toda a extensdo da matéria. E um processo que ocorre rapidamente e de maneira

tumultuosa, a temperaturas determinadas, para certa pressio de acordo com a substincia.

Sexto momento

Apébds os 15 dias, o professor de Ciéncias terdi um segundo encontro por

videoconferéncia com os alunos para discussio de todas as atividades e experimentos

ya

propostos. E neste momento que o professor poderd tirar todas as davidas dos alunos
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durante a realizagdo das seis etapas executadas e perceberd se as questdes-problema foram
respondidas no decorrer das atividades propostas. O aluno podera ser avaliado de acordo

com a realizagio das atividades investigativas propostas.

Avaliando a proposta investigativa

A proposta investigativa traz muitos beneficios para o ensino de escolas ptblicas do
Brasil, principalmente aquelas que nio contam com recursos e onde os alunos tem certa
dificuldade de acesso & aula pratica. A proposta visa contribuir com aulas de ciéncias do
ensino fundamental, uma vez que o ensino estd longe de ser um ensino por investigacio.
Muitos professores de ciéncias das escolas publicas nio sabem o que é um ensino por
investigacdo e/ou ndo tiveram uma preparacio para trabalhar com esse tipo de ensino. E
como afirma a autora Azevedo (2006), uma proposta investigativa é aquela que leva o aluno
a refletir, discutir, explicar e relatar, o professor deve propor um problema,
preferencialmente em forma de perguntas para que estimule a curiosidade cientifica do
estudante, e atualmente as aulas nio s3o assim, s3o rotineiras, prontas, onde nio desperta a
curiosidade do educando.

Trabalhar com ensino remoto nio é ficil em escolas que ndo contam com recursos.
Muitas vezes, mesmo com o uso de tecnologias, ndo d4d para percorrer todo o ciclo
investigativo, mas devemos trabalhar alguns objetivos que facam com que eles observem
os fatos da vida, enxerguem problemas nas coisas ao seu redor, dando sugestdes e palpites
para suas indagac¢des,como explica Campos e Nigro (1999).

Algumas escolas nem contam com essas tecnologias, tornando o ensino remoto
mais dificil, o que torna esta proposta de ensino por investiga¢do vidvel neste momento de
pandemia. A proposta traz atividades investigativas simples, de fécil realizagio e
compreensio, com materiais de ficil acesso, completando todo o ciclo investigativo. Sdo
atividades que alunos podem realizar em casa, em 15 dias, com o auxilio dos professores de
ciéncias e responsiveis. Atividades que estimulam a curiosidade do educando, fazendo-o
ter interesse emestudar quimica, mesmo sem acesso continuo a escola e o uso de

tecnologias.

CONSIDERACOES FINAIS

Aulas priticas de Ciéncias no contexto do ensino remoto sio bastante limitadas, o

que dificulta relacionar teoria com pritica. Sem o acompanhamento direto do professor, é
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necessdrio que as escolas criem estratégias para que os alunos tenham interesse em estudar
e nio desistam. Fazendo uso de atividades investigativas isso é possivel, pois o aluno sai da
sua zona de conforto e é estimulado a pesquisar e questionar. Este estudo promove a
compreensio dos estados da matéria, com a execugio de praticas investigativas ondeo aluno
é o protagonista no processo de aprendizagem, com capacidade de construir conhecimento,
possibilidades, conclusio e resultados. A proposta favorece a compreensio sobre os estados
da matéria sob uma perspectiva investigativa, além de estimular a capacidadede relacionar
o contetido tedrico de quimica com a realidade cotidiana, despertando, assim, o interesse em

estudar quimica.
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