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A UTILIZAGAO DE BIOGAS COMO ESTRATEGIA SUSTENTAVEL PARA A
PRODUGAO DE ENERGIA: UM ESTUDO BIBLIOGRAFICO

THE USE OF BIOGAS AS A SUSTAINABLE STRATEGY FOR ENERGY PRODUCTION: A
BIBLIOGRAPHIC STUDY

Ana Paula Moreira de Almeidal
Marina de Oliveira Guimaries?

RESUMO: O biogas é um tipo de gis produzido a partir de matéria orginica em decomposicio, ele pode

ser utilizado para produzir energia elétrica de maneira menos agressiva ao meio ambiente em comparacio

aos métodos existentes. Sua produg¢io é mediada por um equipamento biodigestor que pode ser
implementado em aterros sanitdrios, fibricas de producio suina ou até mesmo em locais de producio
agricola. Como meio de aumentar o conhecimento sobre esta técnica e identificar a aplicabilidade do
biogds como fonte sustentdvel e econdmica, a presente pesquisa teve como objetivo analisar, por meio de
referéncia bibliogréfica, a utilizagdo de biogds como alternativa sustentdvel e econdmica para geracgio de
energia e a minimizacdo dos impactos ambientais. Diferentes projetos analisados apontaram que o biogés

¢ um gis menos agressivo ao meio ambiente e também colabora com a diminuic¢do de consumo elétrico

de concessiondrias de energia. Entretanto, sua implementagio envolve elevado custo financeiro, 663
sugerindo-se que o projeto envolva parcerias com o governo ou empresas privadas. Conclui-se que o———
biogds é uma proposta sustentdvel de producdo de energia que pode colaborar com o desenvolvimento
sustentdvel e econémico das regides onde é estabelecido.

Palavras-chave: Biog4s. Economia. Energia. Sustentabilidade.

ABSTRACT: Biogas is a type of gas produced from decomposing organic matter, it can be used to
produce electricity in a less aggressive way to the environment compared to existing methods. Its
production is mediated by biodigester equipment that can be implemented in landfills, swine production
plants or even in agricultural production sites. As a means of increasing knowledge about this technique
and identifying the applicability of biogas as a sustainable and economic source, the present research
aimed to analyze, through bibliographic reference, the use of biogas as a sustainable and economic
alternative for energy generation and the minimization of environmental impacts. Different projects
analyzed pointed out that biogas is a less aggressive gas to the environment and also collaborates with
the reduction of electric consumption of energy concessionaires. However, its implementation involves
a high financial cost, suggesting that the project involves partnerships with the government or private
companies. It is concluded that biogas is a sustainable proposal for energy production that can collaborate
with the sustainable and economic development of the regions where it is established.
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1. INTRODUGCAO

O biogis é um composto gasoso formado por vérios outros gases, e elaborado por meio
de decomposi¢io bioldgica e matéria orginica na auséncia de oxigénio. Entre seus principais
compostos observa-se os gases metano e carbdnico, e quantidades menos de outros gases, como
o sulfidrico. Essa decomposicio bioldgica é realizada por bactérias que realizam fermentagio na
auséncia de ar que estdo presentes na biomassa a ser decomposta (KOUGIAS; ANGELIDAKI,
2018. TABATABAEIL; GHANAVATI, 2018).

O biogas pode ser produzido a partir de lixo orginico depositado em aterros sanitdrios,
residuos agricolas, dejetos humanos, plantas, excretas de animais, e outros tipos de matéria
biolégica em decomposi¢io (Figura 1). Sua principal funcio é servir de reagente para a produgio
de energia elétrica que pode ser utilizada para manter os equipamentos elétricos dos locais onde
o biogis é elaborado e de residéncias préximas. Alguns autores afirmam que a utilizagio do
biogds é uma técnica sustentdvel, ao passo que aproveita-se de matéria orginica que
costumeiramente é descartada sem utilidade, pode-se também promover uma economia

financeira, visto que diminui-se o consumo de energia elétrica fornecida por concessionérias

(GINO; SCURTO, 2021; OLIVEIRA, 2019).

Figura 1 - Representacio lidica de um biodigestor.

Fonte: Guimaries (2022).
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No Brasil, a producdo de biogis ocorre com mais énfase em 4reas rurais, onde a produgio
de biomassa agricola e derivados de animais s3o utilizadas como insumo na produgio. Essa
técnica pode ser mais aproveitada ainda, no nosso pafs, em aterros sanitdrios, visto que
produzimos toneladas de lixo diariamente (CARVALHO, 2022; SHAIBUR; HUSAIN;
ARPON, 2021).

Mesmo apresentando-se como uma proposta sustentidvel e econdmica de produzir
energia, hd vantagens e desvantagens que devem ser levadas em consideragio durante o
planejamento de implementacio de um biodigestor (Figura 2). O biogés, por exemplo, possui
elevado teor de metano e diéxido de carbono, gases estes que promovem o efeito estufa no planeta
Terra, ou seja, este ainda é um processo de obten¢do de gis poluente, sé que bem menor do que

os combustiveis fésseis, por exemplo (POSSETTI et al., 2018).

Figura 2 - Representacio de biodigestor implementado em 4rea rural.

Fonte: Esfera blog (2021).
Assim, como forma de aumentar o conhecimento sobre esta técnica, faz-se necessario
analisar alguns projetos que promoveram a implementacio, producio e utilizacio de biogés

como fonte sustentivel e econémica de obter energia.
2. OBJETIVO

Analisar a utilizacdo de biogds como alternativa sustentivel e econémica para geragio

de energia e a minimizacdo dos impactos ambientais.
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3. METODOLOGIA

O presente trabalho visa reunir informagdes de outras pesquisas, em um dunico
manuscrito, sobre o tema: utilizagio de biogids como estratégia sustentivel. Os trabalhos
selecionados para anélise foram identificados no site Google Académico, onde sdo depositados
trabalhos de pesquisa cientifica sobre os mais variados temas.

A fim de encontrar trabalhos relacionados ao tema proposto, utilizou-se como meio de
busca as palavras chaves: “Biogas”, “Energia” e “Sustentabilidade” e aplicou-se um filtro de
busca por trabalhos publicados a partir de 2018. Foram selecionados sequencialmente, na pagina
do Google Académico, os primeiros cinco artigos publicados em revistas onde o trabalho foi
avaliado por pares e que apresentavam em seu resumo relacdo com o tema de interesse. Qualquer
outro tipo de trabalho do tipo bibliogrifico ou que nio estivesse dentro desses critérios ndo foram

selecionados.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 sdo listados os trabalhos selecionados para a presente anilise, com seus
respectivos titulos, nomes dos autores e ano de publicagdo. Na descri¢do dos trabalhos observa- 666
se seus principais objetivos, resultados relacionados ao tema de investigagio e as conclusdes

relacionadas a utilizag¢do do biogds enquanto estratégia sustentdvel para obten¢io de energia.

Tabela 1 - Artigos selecionados para anélise do tema: utilizagdo de biogds como estratégia sustentivel.

B . Ano de
Titulo do artigo Autor(es) )
publicagdo
I ] ] 1
Avaliacio sustentivel de biogas em unidade de producio .
B ¢ - g o P ¢ Marin et al. 2018
de suinos e seu reaproveitamento energético
Biogas: aproveitamento energético e gestio ambiental em
g p' L. & & Coelho et al. 2021
aterro sanitario
Analise do uso de biogas de suinocultura como energia
. . ,g . . J Pontes, Braga & Barbosa. 2021
térmica em uma inddstria cerdmica
Desenvolvimento da sustentabilidade avicola a partir do
. . Souza et al. 2022
uso de biodigestores
Captacio de biogis em aterro sanitirio para reutilizacio
ptag g P g Bello & Coelho 2022

sustentavel

Fonte: Autoria prépria.
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O primeiro artigo analisado, elaborado por Marin et al. (2018), teve como objetivo analisar
a quantidade e a qualidade do biogis, oriundo de uma unidade de producio suina, reaproveitado
para produzir energia.

Os pesquisadores estimaram que a producdo didria de biogds foi de 1.178,40m’. A
quantidade de energia quimica do biogas foi convertida em energia elétrica, por meio de um
motor gerador, para abastecer a unidade de produgio suina e também uma residéncia estabelecida
no local. Além disso, observaram na composi¢do do biogas (Tabela 2): aménia (cerca de 175
ppmV), gés sulfidrico (610 ppmV), metano (689 do valor médio de concentragio), gis carbdénico
(31% do valor médio de concentragio), sendo necessério realizar a purificacdo do biogéas a fim de
minimizar os valores do gés sulfidrico, no qual os valores ndo devem ser superiores a 65% do

valor médio de concentragio.

Tabela 2 - Compostos encontrados na analise qualitativa de biogés obtido em unidade de producio suina para o

reaproveitamento energético.

Composigio do biogis Concentragio
| | 1
Ambnia 175 ppmV (em 60% das amostragens)
gas sulfidrico 610 ppmV (em 909% das amostragens)
667
metano 689% (concentracio média)
gas carbbnico 319% (concentracio média)

Fonte: Marin et al. (2018).

Marin et al. (2018) concluem que a energia produzida a partir do biogés consegue atender
as demandas elétricas da unidade de produ¢io suina e uma residéncia. Os autores apontam
também que a implementacio de biodigestores é uma estratégia sustentdvel, pois utiliza-se
energia oriunda do aproveitamento da biomassa residual de suinos tratada, ndo sendo necessério
a utilizacdo de energia fornecida por concessiondarias de energia elétrica, como de costume.

Enquanto fonte de energia sustentavel, Vieira & Polli (2020) apontam que o biog4s é uma
“importante op¢do” como alternativa ao sistema elétrico tradicional de energia, pois a biomassa
de residuos animais podem ser aproveitadas como energia sustentdvel, principalmente em 4reas
rurais.

O segundo artigo analisado, elaborado por Coelho et al. (2021), teve como objetivo avaliar
o aproveitamento econdémico e energético do biogis produzido através de determinado aterro

sanitdrio de Minas Gerais.
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Os autores observam que o aproveitamento do metano oriundo do biogis, produzido em
aterro sanitdrio, pode gerar uma poténcia energética de 300k W, e tal producio pode economizar
cerca de R$865.588,00 por ano dos cofres publicos.

Assim, Coelho et al. (2021) concluem que os investimentos para a reciclagem de residuos
dos municipios ndo sé reduzem a emissdo de gases do efeito estufa, como também diminuem o
consumo de energia fornecida por concessiondrias de rede elétrica. Desse modo, é possivel
colaborar com a sustentabilidade energética e obter retorno financeiro a partir de um
investimento inicial.

Sobre o investimento em projetos de aproveitamento de biogéds, Studart-Filho (2020)
disserta que os gastos iniciais para o tratamento do biogds compensam, a longo prazo, o
investimento inicial tanto para a sustentabilidade quanto para a receita arrecadada.

O terceiro trabalho analisado, produzido por Pontes, Braga & Barbosa (2021), teve o
objetivo de “avaliar a viabilidade econdmica do uso do biogis proveniente da suinocultura como
fonte de energia térmica na producdo de cerimica”.

Neste trabalho sugeriu-se quatro rotas para os dutos de biogis que interligam centros de
producdo suina com a central de captacio do biogds. O esquema de Rota I (Figura 3) é

668

considerado a rota mais vantajosa se for construida em entradas municipais, devido a facilitagio—

para seu licenciamento fiscal e ambiental.

-
P

7700m 700m

_.10200m

Figura 3 - Esquema do biogasoduto da Rota I, que interliga sete centros produtivos de suinos até a Central de
Captacgdo, com a descri¢do das distincias em metro..

Fonte: Pontes, Braga & Barbosa (2021).
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Além dos fatores de licenciamento e autorizag¢Ses para sua construgio. A Rota I, quando
comparada com outras 3 rotas elaboradas, apresenta também o melhor plano de

investimento/lucro (Quadro 1), pois o “retorno para o produtor rural é maior”.

Quadro 1 - Comparagio dos resultados da anilise de viabilidade econdmica para cada rota.

Rota I Rota II Rota II Rota IV
III-A I1I-B IV-A IV-B
Invest. 14.097.136,41 15.146.510,80 1.8 1 117.502.28
inicial (R$) 4.097.130,4 5.140.510, 231.022.514,74 7.502.385,52
Lucro anual
(Rs) 2.615.955,00 1.439.821,63 4.775.687,45 | 13.079.775,00 | 4.775.687,45 | 13.079.775,00

Fonte: Pontes, Braga & Barbosa (2021).
669

Os autores concluem que devido ao elevado investimento inicial, é necessirio a_
elaboracio de um bom planejamento e a realizagio de parcerias entre o governo, produtores
rurais e empresas que desejam investir em projetos de captagio de biogés.

De acordo com Marcucci (2021), devido a complexidade que envolve a produgio de biogas,
seu refinamento e conversio para outro tipo de energia, é necessirio a elaboracio de um
planejamento adequado. E este planejamento deve envolver nio apenas um desenho do trabalho
a ser realizado, mas também uma investigacio técnica a fim de identificar os possiveis problemas
de percurso.

O quarto artigo analisado, desenvolvido por Souza et al. (2022), teve como objetivo
“analisar a viabilidade econémica da implanta¢io de um biodigestor em uma unidade produtora
de frango de corte”.

Os autores sugerem a elaboragio de um biodigestor (Figura 4) a fim de aproveitar o biogés
derivado dos substratos de frangos de corte. Esse biodigestor teve um investimento inicial de
R$800.934,33 com uma receita estimada em R$179.472,57 ao ano, levando menos de cinco anos

para obter retorno do investimento, seguido de lucro.
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Figura 4 - Composicido do projeto a ser implantado envolvendo um biodigestor.

Fonte: Souza et al. (2022).

Souza et al. (2022) concluem que, por meio dos resultados observados, o biodigestor em
propriedade avidria é um projeto economicamente vidvel. Pois além de promover beneficios ao
meio ambiente, o aproveitamento do biogés gera energia suficiente para manter as demandas de
producio e diminui os custos para aquisi¢do de energia elétrica de fontes externas.

Beskow et al. (2016) apontam que a utilizacdo de biogas para a producdo de energia é um
processo que auxilia no desenvolvimento econdmico das organiza¢des envolvidas nesse projeto.
Observam também que, associado ao desenvolvimento social, esse processo pode reduzir os
problemas ambientais relacionados aos gases que promovem o efeito estufa, preservando o
ecossistema mais natural.

O quinto e tltimo artigo aqui analisado, elaborado por Bello & Coelho (2022), buscou
“apresentar formas que podem ser utilizadas para reaproveitar os residuos sélidos depositados
nos aterros sanitirios urbanos”.

Os autores apontam que o modelo de projeto para a utilizagdo de biogés para geracdo de
energia, observado na figura 5, necessita de um sistema de segregacio de residuos,

costumeiramente encontrados em aterros sanitarios. Ao passo que estes aterros recebem em
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média 2 milhdes de kg de lixo por ano, ha viabilidade para gerar energia para atender as

demandas de produgio do aterro, por exemplo.

{ Tubos de captagéio
§ do biogés

iSoprador

i { Flare

i i Queima de gas
: Sistema de
i tratamento
i de biogas

* Dreno de
chorume

Figura 5 - Modelo de projeto para a conversdo de biogds em energia elétrica.

Fonte: Bello & Coelho (2022).
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Bello e Coelho (2022) concluem que,

A deterioragio da matéria orginica é quase inesgotdvel e d4 a possibilidade de
gerar energia limpa, ou seja, ecologicamente correta, reduzindo a utilizagdo de
recursos fésseis, além de minimizar o problema causado para o poder publico
pela grande produgio de lixo. Embora haja desvantagens na produgio do biogis,
devido a alta concentragdo de gds metano em sua constituigdo, o que contribui
para o efeito estufa e o aquecimento global. Dai, a necessidade de que haja a
modificagdo do metano em gés carbdnico nos flares”.

De acordo com a pesquisa de Rabelo (2019), a utilizagdo de biogis como fonte de energia
renovével pode promover o desenvolvimento social, econdmico e ambiental da regido onde este
procedimento ocorre. Duarte et al. (2022) reforca que a utilizagdo de biogis é uma oportunidade
para diminuir o consumo de gis produzido através de combustiveis fésseis, processo que
contribui com o nivelamento “energético global e reduzindo significativamente as emissdes dos

gases de efeito estufa”, sendo esta uma das op¢Ges mais sustentdveis para produzir energia.

CONCLUSAO

Através da presente anilise, pode-se concluir que a producio de biogds é um processo

menos agressivo ao meio ambiente em relagio aos outros tipos de combustiveis, como os
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combustiveis fésseis. Para sua implementacdo é necessério alto investimento financeiro, porém,
o retorno da receita acontece em poucos anos, precedido de lucro constante.

O bom planejamento para a implementagio de um biodigestor é fundamental para que o
biogas seja bem aproveitado na conversio de energia elétrica e também para nio provocar mais
problemas ambientais.

A perspectiva é que este trabalho possa sensibilizar outras pessoas e autoridades sobre a
eficicia do biogds na producdo de energia e também na minimizacio de impactos ambientais

para que ela possa ser desenvolvida em mais regides do nosso paifs.
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