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EDUCATION: FOR THE PROMOTION OF A MEANINGFUL SCIENCES UNIVERSITY
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RESUMO: Para atender as especificidades da modalidade de Educagio de Jovens e Adultos
(EJA), o ensino de ciéncias precisa compreender aspectos didaticos e pedagégicos, que atendam
a funcio social e reparadora pretendida pela modalidade de ensino. Este ensaio tem como objetivo
apresentar a Educacdo CTS, fundamentada na pedagogia de Paulo Freire, como alternativa para
um ensino de ciéncias com significado na EJA. Através da pesquisa bibliogréfica, tendo a
Educacio CTS como referencial, e a andlise de documentos normativos,buscasse formas de
promover um ensino de ciéncias que promova a formacio para cidadania, pretendida na
modalidade EJA. A inclusio de temas geradores, de relevincia social ao ensino ciéncias, somados
a interdisciplinaridade, favorecem a contextualizacio e consequentementeo aprendizado,
contribuindo para a alfabetizacio cientifica. Este aprendizado é compreendido como fundamental
para formacio de cidaddos criticos, tomadores de decisio, capazes de contribuir no debate publico
a respeito de ciéncia e tecnologia, meio ambiente, educagio e direcionamento de recursos. Os
desafios apresentados na modalidade EJA, demandam educadores cientes de sua fung¢do social,
comprometidos com o contexto escolar no qual estdo inseridos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Alfabetizagio Cientifica. Temas geradores. Cidadania.
Tecnologia. Paulo Freire.

ABSTRACT: To meet the specificities of the Youth and Adult Education (EJA) modality, or
science teaching, it is necessary to understand didactic and pedagogical aspects, which attend to
the social and restorative function intended by the teaching modality. This essay had the
objective of presenting Educacdo STS, based on the pedagogy of Paulo Freire, as an alternative
for a science teaching with meaning in EJA. Through the bibliographical research, I have
Educagdo CTS as a reference, and the analysis of normative documents, looking for ways to
promote a science education that promotes training for citizenship, intended in the EJ A modality.
The inclusion of generative themes, of social relevance to the teaching of science, coupled with
interdisciplinarity, favor contextualization and consequently the learning, contributing to
scientific literacy. This learning is understood as fundamental for the formation of critical
citizens, decision makers, capable of contributing to public debate regarding science and
technology, the environment, education and resource management. The challenges presented in
the EJA modality, demand educators aware of their social role, committed to the school context
in which they are inserted.
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1 INTRODUCAO

Durante a Segunda Guerra Mundial, se intensificou o desenvolvimento cientifico
e tecnolégico, devido a corrida armamentista entre as grandes poténcias envolvidas na
disputa. Contudo, os resultados da apropriagdo da ciéncia e da tecnologia pelos militares,
e as consequéncias advindas, levantaram muitos questionamentos sobre o papel da
ciéncia. Projetos como Manhattan, responsivel pelo desenvolvimento das bombas
atdbmicas, usadas contra os japoneses nas cidades de Hiroshima e Nagasaki em agosto de
1945, colocaram em xeque a concepgio vigente da ciéncia e tecnologia (CEREZO et al,
2003). A visio dominante da ciéncia, até entio essencialista, fundamentada
academicamente na visio cldssica do positivismo, resumido no modelo linear de
desenvolvimento onde: + ciéncia = + tecnologia = + riquezas = + bem-estar social
(CEREZO et al, 2003).

Nas décadas de 60 e 70, eventos como a corrida espacial, guerra do Vietn3,
desenvolvimento de bombas atdmicas, armas quimicas, intensificaram as discussdes a
respeito do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Esse debate ganha corpo, a partir
das publica¢des dos livros A estrutura das revolugdes cientificas, de Thomas Kuhn, fisico
e historiador da ciéncia, e Primavera Silenciosa, de Rachel Carson, biéloga naturalista.
As duas obras, publicadas em 1962, geram engajamento de académicos de diversos
campos, politicos e sociedade, constituindo o marco do surgimento do movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) como campo de estudo. Do movimento CTS,
emergiram subcampos de estudos na 4rea da pesquisa, das politicas publicas e da
educacio.

Devido as particularidades apresentadas pelo contexto socioecondmico brasileiro,
pressupostos tedricos da pedagogia de Paulo Freire (1967, 1970, 1996) articulados ao
Pensamento Latino Americano em CTS (PLACTS), fundamentam essa concepgio de
educacdo. Essa articulagio amplifica o campo tedrico, enriquecendo as discussdes sobre:
a nio neutralidade da ciéncia e da tecnologia; a maior participagdo popular na tomada de
decisdes; a inser¢io das demandas sociais no desenvolvimento cientifico e o papel da
educagio na mediacdo desses processos. Essa articulacdo é ratificada nos trabalhos de
Auler (2003), Auler e Delizoicov (2006, 2015). Galieta e Linsingen (2006) entendem que a
articulagio de tais propostas educacionais é um ganho para o enfoque CTS por lhe

proporcionar uma base educacional sélida e coerente.
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A formacio de cidadios criticos, cientes de suas realidades e com consciéncia do
poder transformador de suas praticas, conceitos rotineiros da pedagogia de Freire, sio
citados como beneficios da promoc¢io de uma educagio que tem como objetivo a
alfabetizacido cientifica por Lorenzetti e Delizoicov (2001). Muitas vezes, esse processo de
alfabetizacdo tem como obsticulo a estrutura educacional, que ainda é fortemente
influenciada por tendéncias autoritérias e dogméticas como aponta Chassot (2003).

Todo o ideédrio de uma educa¢io fundamentada em principios CTS, demanda do
educador a intelectualidade para traduzir em sua pritica docente as premissas dessa
educacdo. O ensino de ciéncias sobre esses preceitos é conhecido por Abordagem ou
Enfoque CTS. Para Cerezo Et al (2003) esse tipo de educagdo, além de compreender
aspectos organizativos e de contetdo curricular, deve alcangar também aspectos préprios
da didética. Uma das formas de introducdo da abordagem CTS na pratica docente,
apresentados por Delizoicov, Angotti (1990) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002)
sio os trés momentos pedagdgicos: Problematizacio inicial, Organizacio do
conhecimento e Aplica¢io do conhecimento.

Para Santos e Mortimer (2001), a educagio cientifica est4 atrelada 4 capacidade de
tomada de decisdes de uma sociedade. A educagio com este viés possibilita habilitar uma
parcela significativa da sociedade brasileira para discussdes a respeito de questdes
ambientais, producdo, agricultura, exploracio de recursos minerais, utilizacio de
agrotdxicos, alimentacdo, saide, educacio, entre outras. Viabilizando que todos possam
debater sobre essas situagdes, fazendo a devida relacdo com os aspectos sociais
emergentes, como emprego, renda, habitacio, bem estar social, entre outros.

A educacio ambiental é um dos aspectos centrais do Movimento CTS. Muitos
autores acrescentam o “A” de ambiente A triade Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente CTSA para salientar a importincia deste tema no campo de estudo. Sobre a
educa¢io ambiental no contexto da Educa¢io de Jovens e Adultos (EJA), Paranhos (2009)
aponta que esta auxilia na constru¢io do conhecimento, além de permitir ao sujeito, o seu
reconhecimento como um individuo dotado de histéria.

A educacio CTS tem por objetivo a formacio para cidadania. O ensino baseado
na concatenacio dos elementos da triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade possibilita a

alfabetizacdo cientifica e a consequente formacio cidad3, em oposi¢io a um ensino

meramente propedéutico (MUENCHEN; AULER, 2007). Este trabalho é um ensaio
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curto, que tem como objetivo apresentar a Educagdo CTS como alternativa para

promogio do ensino de ciéncias no contexto da Educacio de Jovens e Adultos.

2. EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS

A Educagio de jovens e adultos (EJA), regulamentada pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educagio Nacional (LDB 9.394/96) garante aos cidadios que n3o tiveram acesso,
ou tiveram seu percurso escolar interrompido, a oportunidade de realizacdo do trajeto
escolar na modalidade. Nesse sentido, a EJA se trata de um instrumento de reparagio
histérica. O acesso 4 educagio no Brasil é historicamente marcado pelas desigualdades
sociais. As primeiras escolas do pais sdo criadas para formacio da elite sécio econémica,
nio atendendo pobres e negros, restando a estes o ensino de cariter religioso
(FIGUEIREDO, 2020). Durante todo processo de desenvolvimento da educagio publica,
sempre houve os grupos excluidos de alguma forma do acesso, seja por razio de sua cor,
classe social ou mesmo sexo. Essa exclusio histérica criou uma disparidade no acesso ao
emprego e a renda, um dos principais fatores que levam esses jovens e adultos de volta &
sala de aula. Quanto a evasio escolar, quando jovens entre 15 e 29 anos sio perguntados
sobre o porqué evadiram ou nunca frequentaram a escola, 39,1% apontam a necessidade
de trabalhar como principal causa (PNAD 2019). Essa dinidmica que orbita o emprego,
muitas vezes, faz com que os objetivos da EJA nfo sejam alcancados, por nio ser capaz
de abarcar os educandos no que se propde em documento.

Segundo as diretrizes fundamentais para EJA (BRASIL, 2000), a modalidade
precisa desempenhar trés funcdes: Fungio reparadora, que garante acesso a escola, como
restitui¢do de direitos, reconhecendo a necessidade de se propiciar situagdes pedagdgicas
que atendam as especificidades de aprendizagem de alunos jovens e adultos. Funcio
equalizadora, busca propiciar a igualdade de oportunidades, tendo como principio a
equidade na distribuicdo dos bens sociais, possibilitando aos alunos da modalidade acesso
a novas formas de trabalho e cultura. Func¢do qualificadora, referente a uma educagdo
permanente, baseada no carater incompleto do ser humano, que pode ser desenvolvida
por meios formais e informais de educagio.

O cumprimento destes objetivos exige que a modalidade compreenda outras
dimensdes além da do trabalho. A educagio para cidadania pretendida na modalidade

EJA, demanda uma formacido holistica, interdisciplinar, que ndo seja alienante para as
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questdes sociais em que o educando estd inserido, assim como do contexto histérico que
as reproduz. Uma vez que nio se consiga alcancar os objetivos estabelecidos, a estrutura
educacional se torna uma mera emissora de diplomas, um aparato burocritico de
validagdo da desigualdade, produzindo o fenémeno que Acicia Kuenzer denomina
“Inclusdo excludente” (KUENZER, 2007, p. 14/15).

Figueiredo (2020) define “Inclusio Excludente” dentro do contexto da educagio

de jovens e adultos da seguinte maneira:

[...] remete a uma forma de educagdo escolar cujas estratégias inclusivas sdo
estruturadas e aplicadas, porém, as mesmas nio habilitam os estudantes de
forma que possam atender as necessidades exigidas pelos padrdes de qualidade
do mercadode trabalho. Ou seja, a aprendizagem escolar nio os faz alcangar
uma formag3o autdnoma, intelectual e ética que os capacitem a resolverem
problemas novos com rapidez e eficiéncia, que os tornem capazes de
acompanhar as mudangas, que os motivem a aprenderem de forma constante.
Assim, a inclusdo excludente é aquela que inclui o aluno na escola, visto como
a efetivagdo do Direito Humano i Aprendizagem, porém, nio o forma
devidamente para o processo de produgio e suasatuais exigéncias, tornando-

os excluidos do mercado de trabalho. (FIGUEIR]::DO, 2020, p7/8).

A educacio de jovens e adultos é ofertada predominantemente em caréter
supletivo. Nessa categoria de ensino, hd uma perda significativa de carga horiria em
comparacdo ao ensino regular, com consequente prejuizo na oferta de contetido. Esta
especificidade da EJA, exige que os educadores priorizem o contetdo a ser ofertado em
detrimento de outros. Outra situagio comum na modalidade é a tentativa de reproducio
do ensino regular. Algumas vezes,pode prevalecer a percepgio de que esse ensino tem
como tnico objetivo preparar os estudantes para realizacdo de avaliagdes externas
como: Prova Brasil, Sistema de Avaliacioda Educacio Basica (SAEB) e Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Se essa percepciode educagdo é antiquada para
educagio regular, pois na sua realizacdo se acaba por praticar o que Paulo Freire
denominava por educagio bancaria (FREIRE, 1970), na EJA, ela pode configurar um
fator de evasio escolar, por ndo atender as expectativas dos estudantes da modalidade.

A educacdo cientifica tecnolégica é colocada como fator primordial para o
desenvolvimento de um pais. Também aparece como centralidade, a necessidade de
educar a populacio para o enfrentamento de urgéncias nas 4dreas ambientais, sadde,

consumo e trabalho. Para Gouveia e Silva (2015):

Ao contemplar os aspectos sociais, politicos e culturais relacionados & Ciéncia
e Tecnologia o contetido escolar ganha significado na vida do aluno, fazendo
com ele participe, troque ideias e ressignifique os seus conceitos, deixando de
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ser um mero receptor e acumulador de conceitos fragmentados (GOUVEIA e
SILVA, 2015. P.7).

Para Chassot (2003) hoje ndo se pode mais conceber propostas para um ensino de
ciéncias sem incluir nos curriculos componentes que estejam orientados na busca de
aspectos sociais e pessoais dos estudantes. Mediante os desafios relacionados a educacio
cientifica na modalidade EJA, a educagio por meio da denominada Abordagem CTS, se

apresenta como alternativa significativa para promogio da alfabetizacio cientifica.

3 Educagio CTS

A Educagio CTS tem como principal objetivo promover a alfabetizacio cientifica,
possibilitando aos alunos a constru¢io de conhecimentos necessirios, assim como

habilidades e valores, importantes para a tomada de decisdes que envolvem ciéncia e

tecnologia em sociedade (SANTOS e MORTIMER, 2002). Segundo Gouveia e Silva:

Nos dias atuais percebe-se um incentivo para que as praticas educacionais da
EJA fornecam um ensino amplo, de qualidade, focado nas novas demandas da
sociedade, com a intencdio de preparar o individuo dando-o condicdes
igualitdrias de acesso ao emprego e de prosseguir com seus estudos

(GOUVEIA; SILVA, 2015, p. 2).

Nesse sentido, é possivel perceber, nos documentos normativos mais recentes,
uma mudanga com relacdo aos objetivos do ensino de ciéncias.
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nas suas competéncias gerais da
educacio bésica traz uma série de principios que dialogam com a alfabetizagio cientifica.
Conceitos como: valorizar conhecimento historicamente construido, exercitar a
curiosidade intelectual, recorrer a abordagem prépria da ciéncia, argumentar com base
em dados e informacdes confidveis, consciéncia socioambiental, consumo responsével,
posicionamento ético, resolver problemas, comunicacio de forma critica, exercer
protagonismo na vida pessoal e coletiva, sio elementos que figuram na abertura do
documento, evidenciando suas caracteristicas (BRASIL, 2018). O documento enfatiza a
necessidade da problematizagio sobre o papel da ciéncia e da tecnologia, no que se
refere 4 importincia para o desenvolvimento e melhora da qualidade de vida do ser
humano, assim como seus impactos ambientais e sociais ao longo do tempo (BRASIL,
2018). Portanto, ja existe o entendimento, expressado normativamente, da importincia
de se ofertar um ensino de ciéncias que promova a alfabetizagio cientifica.

Segundo Chassot, “A ciéncia pode ser considerada uma linguagem construida
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pelos homens e pelas mulheres para explicar o nosso mundo natural" (CHASSOT, 2003,
P.g1). Como leitura que possibilita a compreensdo do mundo em que vivemos, o ensino
de ciéncias precisa ser, sobretudo, emancipador. A educagdo nesse contexto precisa estar
voltada para autonomia dos sujeitos, prepari-los para tomada de decisio em situagdes
que ciéncia etecnologia afetem de forma positiva ou negativa, ambiente e sociedade.

A educacio CTS, tempor caracteristica principal, o ensino de ciéncias baseado
na concatenagio dos elementos que compdem a triade Ciéncia + Tecnologia + Sociedade.
Uma das formas de introdugdo do enfoque CTS 4 pratica docente e ao contexto escolar,
é a utilizacdo de Temas Problemas ou Temas geradores, de relevincia social (AULER,
2007). Conceitos evoluidos da Abordagem temdtica, apresentada por Paulo Freire no
livro Educagio como pritica de liberdade,publicado em 1967, e que volta a ser discutido
vérias vezes em sua obra. A abordagem temitica, apresentada por Freire, busca no
cotidiano do educando os temas geradores.

O objetivo é fazer da reflexdo sobre o contexto em que o aluno estd inserido, o
ponto de partida para aprendizagem de contetdos, possibilitando o desenvolvimento de
senso critico e aconscientiza¢io da capacidade de transformacao social através da agio.

Sobre abordagem temitica, Paulo Freire (1970) dizia:

Enquanto na prética “bancéria” da educacdo, anti-dialégica por esséncia, por
isto, ndo comunicativa, o educador deposita no educando o conteddo
programitico da educagdo, que ele mesmo elabora ou elaboram para ele, na
prética problematizadora,dialégica por exceléncia, este contetido, que jamais é
“depositado”, se organiza e se constitui na visio do mundo dos educandos, em
que se encontram seus “temas geradores” (FREIRE, 1970, p. 120, grifo do autor)

Para Freire, a abordagem temética, quando realizada por meio de uma
metodologia conscientizadora, possibilitaria a apreensio do conhecimento e o

desenvolvimento de um pensar critico sobre o mundo. Nesse sentido, Freire destaca que:

;

E importante reenfatizar que o “tema gerador” nio se encontra nos homens
isolados da realidade, nem tampouco da realidade separada dos homens. Sé pode
ser compreendido nas relages homens-mundo (FREIRE, 1970, p. 115 grifo do
autor).

No livro Pedagogia da Autonomia (1996) Paulo Freire, retoma o tema abordagem

temética, levantando a seguinte reflexio:

Por que nido aproveitar a experiéncia que tém os alunos de viver em 4reas da
cidade descuidadas pelo poder ptblico para discutir, por exemplo, a polui¢do dos
riachos e dos cérregos e os baixos niveis de bem-estar das populagdes, os lixdes
e os riscos que oferecem a satde das gentes. Por que ndo hé lix8es no coragio
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dOS bairros ricos e mesmo puramente remediados dOS centros urbanos? Essa

pergunta é considerada em si demagégica e reveladora da ma vontade de quem
,

a faZ. E pergunta de subversivo, dizem certos defensores da democracia,

(FREIRE, 1996, p. 16 € 17).

O ensino de ciéncias, partindo de uma abordagem temética, tem como referéncia
no contexto brasileiro a apresentagio dos Trés Momentos Pedagdgicos
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1998) (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002, 2009). Atualmente o conceito é inserido em diversas propostas pedagégicas,
materiais did4ticos e organizagio de conteddo (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012).
A dinimica dos trés momentos pedagdgicos é estruturada na seguinte sequéncia:
Problematizacio Inicial, onde apresentam-se as situacdes reais, que os alunos
presenciam e estdo envolvidos.

Nesse momento, os alunos sio estimulados a expressar o que pensam sobre essas
situagdes, para que o professor conheca a visio deles sobre o contexto. Organizacio do
conhecimento, é o momento em que, sob orientagio do professor, o contetdo de ciéncias,
necessirio para melhor compreender o tema gerador apresentado na problematizacio
inicial, sio estudados. E a parte onde se mescla a didatica tradicional do ensino de
ciéncias, em que se utiliza uma abordagem expositiva, porém aberta para interpelacdo e
apontamentos dos alunos, mantendo a dialogicidade.

Aplicagio do conhecimento, momento destinado 4 abordagem do conhecimento
sistemético incorporado pelos alunos, para analisar, interpretar, fazer apontamentos
criticos sobre as situa¢Ses apontadas na problematizacio inicial. E a hora em que se faz
a conexio entre o tedrico e o pritico, o académico e o cotidiano. Nesse momento o
educando passa a analisar o seu contexto social de uma forma mais embasada, e pode
usar o mesmo conhecimento para fazer relagdes com outras situagdes, que mesmo nio
estando diretamente relacionadas, podem ser compreendidas partindo dos mesmos
principios.

A dindmica possibilitada pela utilizagdo dos trés momentos pedagégicos permite
aos alunos se perceberem como construtores do conhecimento. Para Delizoicov (2002) a
discussio em torno de problemas a serem solucionados, favorece o ensino e
aprendizagem de ciéncias. O que faz todo sentido, uma vez que todo desenvolvimento
de técnicas e tecnologia, pela espécie humana, tem como principio a resolugio de

problemas, o suprimento de necessidades.
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Nesse sentido, compreende-se a necessidade de uma leitura critica do contexto
escolar por parte do educador. E preciso que o professor tenha o devido conhecimento
sobre a cidade, bairro, socioecondmico, acesso a satide, habitagio, fornecimento de 4gua
e luz, emprego e renda, geografia local, entre outras. Sé assim é possivel elaborar uma
atividade com tema gerador que realmente tenha significado para os estudantes, e que
nio seja um problema genérico, distante da realidade destes, que acabaria por nio gerar
o engajamento necessario para o que se pretende com a abordagem.

Os trés momentos pedagdgicos sdo excelentes exemplos de como aplicar a
abordagem CTS, porém, nio se trata da dnica forma. A abordagem CTS ndo consiste
em uma Gnica técnica, mas sim, uma cultura que se manifesta em qualquer técnica de
ensino ou manifestacio docente (CHRISPINO, 2017).

Nesse sentido, escolhas de abordagens, como apresentar um material de divulgagio
cientifica de uma determinada pesquisa, relacionando ao contetido da aula, salientando
a importincia do conhecimento acumulado historicamente para o desenvolvimento da
pesquisa em questio, e sua importincia, seja para o desenvolvimento de tecnologia ou
para produgio de conhecimento, configura uma forma de abordagem CTS. Atividades

1625
como a implementa¢io de uma horta, introduzindo concep¢des como o da importincia -
de uma alimentacdo saudavel, os efeitos da utilizagio de agrotéxicos para satde e o
ambiente, as possibilidades de geracio de emprego e renda, também representa uma
forma de abordagem CTS entre muitas outras. Chrispino (2017) também classifica a

educagio CTS como uma abordagem curricular, uma escolha de politica educacional.

3.1 O ensino de ciéncias como ato politico

Uma educacdo publica de qualidade faz parte da estratégia de desenvolvimento
de um pais. A educagio publica participa da qualificacdo de pessoas para o trabalho,
assim como prepara para a vida em sociedade. A Constitui¢io Federal de 1988, Artigo
205 expressa que:

A educagio, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e
incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando pleno desenvolvimento

da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagio para o

trabalho (BRASIL, 1988, p. 166 ) .
Evidenciado carater politico da educagio, um fato precisa ser apontado:
segmentos diversos da politica nacional, em diversos periodos da histéria do Brasil,
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trabalharam para esvaziar a docéncia de seu cardter politico social, seja por questdes
ideoldgicas ou financeiras.Muitos professores, insatisfeitos com questdes da carreira,
como saldrio, acabam cedendo, se furtando das responsabilidades e das dificuldades
impostas pela carreira na docéncia. Oproblema é que este distanciamento da sua fungio
social, impacta nas suas praticas e no resultado de longo prazo da educagdo publica. Uma
formacdo que nio possibilite o educando analisar de forma critica, todo contexto social
no qual estd inserido, contribui para perpetuacio das desigualdades sociais, e
consequentemente impede o desenvolvimento. Segundo Freire, “O educador
democritico nio pode negar-se ao dever de, na sua pratica docente, reforcar a capacidade

critica do educando, sua curiosidade, sua insubmissdo” (FREIRE, 1996, p. 49).
Waks (1990, apud SILVA; MORTIMER, 2001, p.97) afirma que:

O propésito da educagdo CTS é promover o letramento em ciéncia e
tecnologia, de maneira que se capacite o cidaddo a participar no processo
democritico de tomada de decisGes e se promova a agdo cidadd encaminhada
3 solucdo de problemas relacionados a tecnologia na sociedade industrial

(SILVA; MORTIMER, 2001, p. 97).

Portanto, a educagio CTS tem em seus principios pedagégicos a dimensio de seu carater
politico, Essa educacdo apresenta vérios pontos de convergéncia com documentos
normativos mais atuais como a Base Nacional Comum Curricular. As virias questdes
relacionadas com a utilizagio de recursos naturais, questdes éticas que abarcam o
desenvolvimento de ciéncia e tecnologia, a influéncia da tecnologia no mercado de
trabalho, sio questdes que tornam urgentes a necessidade de se formar cidadios
alfabetizados cientificamente, preparados para debater e fazer as melhores escolhas para
sociedade. Para atender esta demanda é necessirio a compreensio e o engajamento
condizente por parte do educador.“A atuacdo do professor, como mediador no processo
de conhecimento, esti repleta de contetidos técnicos, mas sua agio de intervencio é
também uma agdo social e politica que, junto com a sociedade e com a familia, direciona
o futuro dos educandos” (TEIXEIRA; TEDESCHI,2000, p.11).

Pensando no ensino de ciéncias como ato politico, é importante fomentar a
ocupagio de espagos de educacdo nio formal pelos estudantes. Frequentar ambientes
como museus, jardins botinicos, parques ambientais, passeios publicos, teatros e

zooldgicos, entre outros. E muito importante para o desenvolvimento intelectual dos

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v.8.n.06. jun. 2022.
ISSN - 2675 — 3375

1626



Revista Thero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

alunos, assim como paramanutencio dos préprios espagos. Quando esses espagos nio
sdo frequentados devido adificuldades de acesso, como ocorre em muitas cidades que se
encontram distantes dascapitais estaduais, é necessiria a mobilizac¢do politica para
viabilizar a construcio e o acesso aestes, garantindo a interioriza¢io das oportunidades.
Para Gohn (2006) a educacdo nio formaltrabalha com a possibilidade de formar a cultura
politica de um grupo, desenvolve lacos de pertencimento e ajuda na constru¢io de uma
identidade coletiva, colaborando com o desenvolvimento da autoestima e
empoderamento de um grupo. Esses espacos sdo pontos de intersecdo entre a educagio
oferecida pelo poder publico, formal e sistematizada, e a educacdosocial, ndo formal,
baseada na dinimica e na experiéncia dos grupos. Essa ocupagio do espago publico é
fundamental para o desenvolvimento de uma cultura que favoreca a educagio para a
cidadania, em detrimento da cultura do individualismo liberal vigente.

Quando falamos do ensino de ciéncias como ato politico, é preciso salientar a
importincia do professor de ciéncias na democratizagio do conhecimento cientifico.
José Reis(1907-2002), conhecido por ser um dos primeiros divulgadores cientificos do
Brasil, jdalertava para a importincia da educagio cientifica popular, como forma de
sensibilizar a populacio para a importincia dos investimentos em ciéncia e tecnologia
(MASSARANTI; DIAS, 2018). O ensino dos contetdos curriculares, importantes para
compreensio epistemoldgica das ciéncias, sozinho, nio é suficiente para a construgio
de conhecimento significativo, s6 fazendo algum sentido, mesmo que meramente
préatico, para aqueles estudantes com pretensio de prestar vestibulares ou similares.
Portanto, é fundamental que o educador acrescente a sua pritica a divulgacio
cientifica. Carl Sagan (1934-1997), paramuitos o maior divulgador cientifico da

histéria, chamava atencdo para esse fato de forma enfitica e profética:

Nés criamos uma civilizagio global em que os elementos mais cruciais - o
transporte, a medicina, a educagdo, o entretenimento, a prote¢io ao meio
ambiente e até a importante instituicio democritica do voto - dependem
profundarnente da ciéncia e da tecnologia. Também criamos uma ordem em
que quase ninguém compreende a ciéncia e a tecnologia. E uma receita para
o desastre. Podemos escapar ilesos por algum tempo, porém mais cedo ou mais
tarde essa mistura inflamdvel de ignorancia e poder vai explodir na nossa cara.
(SAGAN, 1996, p.39).

O que vinha sendo denunciado no passado, com o passar do tempo se tornou algo
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evidente. Parcela significativa da populacio nio consegue associar o investimento em
ciéncia e tecnologia ao aumento da qualidade de vida da sociedade. Nio conseguem
relacionar o desenvolvimento cientifico & producdo e armazenamento de alimentos, a
medicamentos e técnicas de diagndstico, a producdo de vacinas, ao desenvolvimento de
materiais para construcio, entre outros. Essa situagio coloca um pais em um estado de
fragilidade democrética, quando a barreira entre o mau governante, que promove o
desinvestimento em &4reas fundamentais para o desenvolvimento do pais, a opinido
ptblica, ndo é capacitada para emitir opinido.

Os rumos de uma sociedade sio pautados pela ideologia dominante, que sempre
coincide com os interesses dos detentores do poder politico e econémico, cabendo aos
setores populares, adesdo ou oposi¢do ideoldgica. Por meio da oposicdo ideolégica entre
as forcas populares e hegemoénicas, pode se construir, através da dialética, condicdes para
avancar em questdes importantes como: A melhoria da qualidade de vida da populagio,
diminui¢do do impacto ambiental causado pelas indistrias e monoculturas, geracio
de emprego e renda,entre outras. Nesse sentido, Paulo Freire (1996), chama atencdo
para o reconhecimento da educagdo como ideolégica. Segundo Freire (1970), nio existe
neutralidade, todos atuaminfluenciados por uma base ideolégica, com a diferenca desta
ser includente ou excludente

Para Freire, mesmo educadores bem intencionados, a servico de uma suposta
neutralidade, podem ser levados a reproduzir a educacio banciria, antidialégica,
propagadora do discurso fatalista neoliberal devido a capacidade de “miopizar”, presente
na ideologia dominante(FREIRE, 1970, 1996). Nesse sentido, Freire afirma sobre a

atuagio do educador:

Meu papel de professor progressista nio é apenas o de ensinar matemética ou
biologia, mas sim, tratando a temética que é, de um lado objeto de meu ensino,
de outro, da aprendizagem do aluno, ajudé-lo a reconhecer-se como arquiteto

de sua prépria pratica cognoscitiva” (FREIRE, 1996, p. 78 grifo do autor).
Durante muito tempo sustentou-se a concepgio das ciéncias da natureza com

, C . = . ~

cardter neutro. Essa visdo 1nﬂuenc10u a formagao de muitas geracoes de professores, e
consequentemente suas praticas docentes. Contudo, diante das multiplas questdes que
envolvem ciéncia e tecnologia, assim como seus impactos na sociedade, é possivel

perceber uma mudanga gradual nesse paradigma. Segundo Fourez (1995 apud SANTOS;
MORTIMER,2001, p.103) todo discurso cientifico é ideolégico. Quando se pensa nas
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fontes de financiamento da ciéncia no mundo, entre governos, industrias,
farmacéuticas, empresasagricolas, petroliferas, entre outras. E preciso considerar que a
ciéncia estd sendo convocada a atender uma demanda, e que em alguns casos pode ser
direcionada a atender os interesses do“contratante” em detrimento dos da sociedade. Ao
longo da histéria, o conhecimento cientifico ji4 foi deturpado para “validar”
pseudociéncias e “embasar” uma série de preconceitos como a superioridade racial e a
eugenia (SILVA; FONSECA, 2013). Nesse sentido, o ensino de ciéncias precisa estar
conectado s demandas da comunidade a que ele é ofertado, os contetdos precisam ser
ensinados de forma contextualizada sempre que possivel, apontando as contradi¢des, o
mau uso da ciéncia e da tecnologia, nio para demonizar, e sim para as evidenciar como
fazer humano, sempre que for pertinente.

E preciso discutir a relacio entre desenvolvimento tecnolégico e mercado de
trabalho, sobretudo na EJA, onde a expectativa de entrada, recolocagio e avango na
carreira sdo as principais causas apontadas para o ingresso dos educandos na modalidade
de ensino. Epreciso demonstrar que situacdes como a precarizacio do emprego nio sdo
resultado do desenvolvimento cientifico tecnolégico e da automacio, e sim de escolhas
politicas, como o neoliberalismo de mercado, ideologia politica, com consequéncias em

todos os setores da sociedade.Nesse sentido, Paulo Freire (1996) faz a seguinte anélise:

O desemprego no mundo n3o é, como disse e venho repetindo, uma fatalidade.
E antes o resultado de uma globalizag¢io da economia e de avangos tecnolégicos
a que vem faltando o dever ser de uma ética realmente a servigo do ser humano
e nio do lucro e da gulodice irrefreada das minorias que comandam o mundo.

O progresso cientifico e tecnolégico que ndo responde fundamentalmente aos
interesses humanos, as necessidades de nossa existéncia, perdem, para mim,
sua significagdo. A todo avango tecnolégico haveria de corresponder o
empenho real de resposta imediata a qualquer desafio que pusesse em risco a
alegria de viver dos homens e das mulheres. A um avango tecnolégico que
ameaca a milhares de mulheres e de homens de perder seu trabalho deveria
corresponder outro avango tecnolégico que estivesse a servigo do atendimento
das vitimas do progresso anterior. Como se vé, esta é uma questdo ética e
politica e ndo tecnolégica. (FREIRE, 1996, p. 82)

Os aspectos éticos e politicos, inerentes i ciéncia e tecnologia devem ser
trabalhados em sala de aula, com objetivo de desenvolver a alfabetizagio cientifica, mas
também para combater o crescente negacionismo cientifico. Incentivado e financiado

pelas grandes industrias como a do tabaco, que promoveu campanhas para desacreditar

as descobertas cientificas sobre os maleficios do tabagismo; As petroliferas que
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financiam o negacionismo climético e por movimentos extremistas, que alicercam
governos com viés autoritdrio, influenciam a tomada de decisdes importantes de vérios

paises, inclusive o destino de verbase investimentos.

4.1 Educagdo ambiental no contexto da EJA

Nos anos 70, em meio a discussdes a respeito do papel da ciéncia e da tecnologia,
e da emergéncia de movimentos ambientalistas, surge o campo de estudos CTS. Virios
autores utilizam a sigla CTS +“A” de ambiente (CTSA) para destacar a importincia da
questdo ambiental no campo de estudo. Na educagio CTS, problemas ambientais
oriundos da atividade humana sio problematizados com o intuito de se fazer educacio
ambiental. Dentre os virios problemas ambientais de causa antrépica pode se destacar:
Polui¢do ambiental, desmatamento, aquecimento global, defaunagio, degradacdo dos
solos, perturbacdo dos ciclosbiogeoquimicos e superpopulagio. A maioria destes
problemas esté ligada a atividade econémica, como a poluigio causada pelo despejo de
rejeitos industriais e de mineragio, queima de combustiveis fésseis, descarte de produtos
com obsolescéncia programada, entre outros. Esse contexto explicita a necessidade de se
pensar uma educagio tecnoldgica critica e reflexiva, questionadora do desenvolvimento
social do ser humano (BAZZO, 20m).

Os alunos da EJA, possuem uma trajetéria de vida, formacdo intelectual e
convivio social, que em algumas vezes pode levi-los a nio priorizar as pautas
ambientais. As dificuldades socioecondmicas, a falta de uma formagio escolar, inicio
precoce na vida do trabalho, muitas vezes ndo trazem o subsidio necessirio para se
pensar este contexto. O que poderia ser visto como um grave problema referente a
formacido do individuo, é potencializado devido a influéncia que esses alunos exercem
na formagio de outros individuos, como irmaos, sobrinhos, filhos e netos. A nio
compreensio da sua relacio com o meio ambiente, remete o sujeito a um estado de
passividade perante a realidade. ParaParanhos (2009) a educacio ambiental inserida no
contexto da EJA, considerando aspectos histéricos e sua pratica local, pode oportunizar
a formacgio do conhecimento, além de favorecer aos alunos o seu autorreconhecimento
como individuos atuantes e dotados de histéria.

A lei 9.795 da Politica Nacional de Educagio Ambiental (PNEA) em seu artigo

10 afirma que: “A educacio ambiental serd desenvolvida como pritica educativa
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integrada,continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal”
(BRASIL, 1999, p.3). Os incisos do Artigo 10 reforcam a ideia de uma educacio
ambiental interdisciplinar,que deve permear o curriculo e as disciplinas. Portanto, a
educagio ambiental ndo é incumbéncia unicamente do professor de ciéncias, mas de
todos os professores e comunidade escolar. Contudo, os professores que possuem em
suas 4reas mais afinidade com o tema, devem contribuir ativamente na construcio do
Projeto Politico Pedagégico (PPP), apontando possibilidades, incentivando
intervengdes interdisciplinares, fomentando atividades de campo e o que mais estiver a

seu alcance.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de ciéncias sob a perspectiva da educagdo CTS, compreende dimensdes
que favorecem as particularidades apresentadas pela modalidade EJA. O ensino
contextualizado, com dinimicas problematizadoras a partir de temas geradores, se torna
atraente e estimula a maior participacdo dos educandos da modalidade. O ensino pautado
na articulacio dos elementos da triade ciéncia, tecnologia e sociedade, possibilita a
construc¢io de uma interdisciplinaridade que contribui para a apreensio do conhecimento
de uma forma holistica, favorecendo a significacio dos contetidos e contribuindo para a
alfabetizacdo cientifica. A educagdo CTS leva para sala de aula o aspecto politico-social
da ciéncia, importante para a formacio critica e cidad3, que objetiva a preparacdo do
individuo para a tomada de decisdes democraticas.

Muitos professores de ciéncias, das 4reas da Fisica, Quimica e da Biologia
desconhecem o campo de estudo CTS e seus principios. Alguns sio formados e ainda
mantém a concepcio sobre a perspectiva de uma ciéncia neutra. Enquanto outros
compreendem o cardter politico social da ciéncia, e a necessidade da promogio de um
ensino que favoreca essa compreensio. Em ambos os casos acreditamos que o acesso a
literatura CTS contribua de forma significativa para o desenvolvimento e formacio
continuada desses educadores. O movimento CTS, em uma perspectiva latino americana,
apresentada pelo campo PLACTS, e a articulagio a pressupostos da pedagogia de Paulo
Freire, trazem reflexdes que contribuem para formacio de professores, a pritica em sala
de aula, construcdo de projeto politico pedagdgico e o desenvolvimento de curriculos.

Os desafios impostos pelo contexto social, a necessidade urgente de se discutir
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temas de fundamental importincia para o futuro como aquecimento global, mudancas
climéticas, pandemia, sustentabilidade, entre outros, tem aumentado a adesio dos
educadores ao campo de estudo CTS. Acreditamos que o ideal CTS , difundido nos meios
formativos, trard contribuicdes importantes para a constru¢io de uma educagio
conscientizadora, pautada na resolucdo dos problemas reais e que favoreca a plena

formacao dos individuos e os qualifique para a vida em sociedade.
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