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RESUMO: Este artigo busca informa, diferenciar e caracterizar grande parte dos combustiveis, além de discutir
sobre sua histéria e seus principais pontos positivos e negativos para a sociedade, deste modo, mostrando ao leitor
vérias informagdes sobre cada tipo de combustivel na qual possa ser muito importante no estudo da 4rea e na

aplicagdo dessas informagées no seu dia a dia.
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ABSTRACT: This article seeks to inform, differentiate and characterize most of the fuels, in addition to discussing
its history and its main positive and negative points for society, thus showing the reader a lot of information about
each type of fuel in which it can be very important in the study of the area and the application of this information

in their daily lives.
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RESUMEN: Este articulo busca informar, diferenciar y caracterizar la mayoria de los combustibles, ademés de
comentar su historia y sus principales puntos positivos y negativos para la sociedad, mostrando as{ al lector mucha
informacién sobre cada tipo de combustible en el que puede ser muy importante. en el estudio del 4rea y la aplicacién

de esta informacién en su vida diaria.
Palabras clave: combustibles. fésiles. Renovable.
INTRODUCAO

Quando dialoga-se sobre a existéncia e sobrevivéncia da sociedade humana desde os seus
primérdios até os seus dias atuais, é indiscutivel a presenca e atuagio dos combustiveis nos mais

diversos meios sociais; sendo na agricultura, na pecuéria ou inddstria. Segundo Smil (apud

" Cursando Técnico em Eletroeletrdnica pelo IFPA - Campus Parauapebas. E-mail: 12kaiosantana@gmail.com

2 Cursando Técnico em Eletroeletrénica pelo IFPA - Campus Parauapebas. E-mail: gabrieliggnp@gmail.com

3Cursando Técnico em Eletroeletrénica pelo IFPA - Campus Parauapebas. E-mail: gabrielledeoliveiracarvalhog@gmail.com

4 Cursando Técnico em Eletroeletrdnica pelo IFPA - Campus Parauapebas. E-mail: angela.vitfig@gmail.com

5 Graduagdo em Engenharia de Controle e Automagio pelo Instituto Federal do Para (2015), mestrado em Engenharia Elétrica
pela Universidade Federal do Par4 (2018). Atualmente é professor efetivo do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
do Par4, Campus Parauapebas. Possui experiéncia em Engenharia de Controle e Automacio, na 4rea de Automagio e Controle
de Processos, Instrumentagio, Controle preditivo adaptativo e Controle Fuzzy. E-mail: mauro.dasilva@ifpa.edu.br

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacao. Sao Paulo, v.8.n.00. jun. 2022.

ISSN - 2675 — 3375

1439


mailto:mauro.dasilva@ifpa.edu.br

Revista Tbero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

Pereira, 2019), é curioso notar que antes mesmo do invento da méquina a vapor que caracteriza
o cerne da Primeira Revolugio Industrial no século XVIII, o conceito de Combustivel era
relacionado a poténcia das forgas animais, hidrdulica ou edlica.

Em adi¢do, podemos ainda apontar de como no passado a lenha foi utilizada como
combustivel e gradualmente foi sendo substituida pelo carvio mineral a partir do século XIII
pela humanidade; a razio disto ainda denota uma série de fatores, tendo como fator determinante
os custos econdmicos e pela distincia entre a retirada da matéria prima e a sua comercializagio.
Logo, o carvdo mineral tornou-se a energia motriz da entdo Segunda Revolucio Industrial
concomitante ao invento da méquina térmica no século XVIII. (Pereira, 2019).

Dando entio um salto histérico da humanidade, Santos (2006) aponta que é vultoso
mencionar que gragas ao avango cientifico no final do século XX, foi-se fabricado um
emaranhado de técnicas baseadas pelas técnicas da informagdo, onde assegurou-se um novo
sistema técnico; onde esse sistema também foi aplicado nas mais diversas aplicacdes de
combustiveis.

Portanto, além de reconhecer esse estado técnico, também torna-se necessario elucidar o
estado politico presente nesse processo; o que juntos caracterizam a globalizacio, o que nada mais
é do que o encadeamento da internacionalizagio do mundo capitalista (SANTOS, 2006).

Tratando-se entio da perspectiva sobre os combustiveis no meio ambiente em um mundo
globalizado, a sociedade a enxerga cada vez menos naturalizada, mas sim com o aspecto do que
pode vir a oferecer; o que descreve entio uma natureza cada vez mais levada ao 4mbito de valor
e sentido para a producio de bens, servicos e viveres em uma sociedade técnica informacional
(SANTOS, 2006).

Desse modo, Santos (2006) dialoga de como cada sociedade, atenuando-se na mais atual,
apresenta tempo de possibilidades efetivamente criadas; também chamado de tempo empirico, é
denotado onde ocorre novas transformagdes, comunicagdes, criagdes, interfaces e objetos a partir
dos mais diversos tipos de combustiveis.

Portanto, por questdes de afunilamento e aprofundamento de pesquisa, este estudo tem o
designio de articular sobre os diversos tipos de combustiveis existentes que sdo utilizados na
inddstria, bem como reconhecer seus efeitos positivos e negativos para a sociedade e o meio

ambiente.
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Assim, o combustivel qualifica-se como uma substincia quimica que possui a fun¢io de
emitir calor através de uma reacio exotérmica, através dessa reacio é possivel gerar uma
quantidade alta de energia (CARLOS, 1984); também sio usados em diferentes estados fisicos
(sélido, liquido, gasoso), geralmente é amplamente usado na sua forma liquida, porém
dependendo do objetivo ele pode ser usado nestas diferentes formas.

A partir dos inventos materiais advindos das Revolu¢des Industriais, como a maquina a
vapor, a lenha e o carvdo mineral, ainda é presente na sociedade atual as ramificacdes e
transformacdes complexas desses artefatos. Além do mais, é importante notar que a sociedade
humana estd cada vez mais dependente dos mais diversos tipos de combustiveis, pois uma vez
que a mesma se encontra globalizada, submete-se ao vinculamento da economia, tecnologia e
cultura da massa populacional.

Por continuidade, acontece que a maioria dos combustiveis que a sociedade humana usa
atualmente sio de fontes ndo renovaveis, como por exemplo o processo da criagdo da gasolina,
que depende do dinamismo da decomposi¢io durante milhdes de anos; e isso se torna um ponto
negativo, porque além de emitirem uma taxa de emissio de poluentes na atmosfera, também
significa que em algum dia a matéria prima para a producio ird acabar, e ndo serd mais possivel
fabricar produtos ou processos a partir desse determinado combustivel.

Em contrapartida, um motivo relevante que podemos alavancar sobre os combustiveis é
a sua especifica eficiéncia energética relacionada aos meios e métodos, sendo amplamente usado
para medir a proporcdo dos recursos usados para obter os objetivos propostos (SOARES, 2022);
como por exemplo, a partir de uma certa quantidade entre o urinio e o carvio, que para produzir
a mesma quantidade de energia de Soo gramas de urdnio (material comumente usado para
geracdo de energia limpa em usinas nucleares), é necessirio mais de 1,3 milhdes de gramas de
carvio (ASSINFO, 2019).

Destarte, a forma como esse presente artigo foi criado deu-se a partir de pesquisas
bibliograficas com base em artigos cientificos e resumos cientificos encontrados em revistas,
canais e congressos cientificos que auxiliou no aprofundamento do conhecimento prévio dos
temas aqui citados.

Por fim, vale reincidir que os combustiveis sdo importantes fontes de energia renovéveis
e nio renoviveis que possuem considerdvel parcela de participagio na matriz energética mundial

e também no meio industrial. Portanto, se reconhece imprescindivel o estudo sobre o presente
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tema, de forma a conhecer os diferentes tipos de combustiveis, suas aplicagdes na industria e

seus determinados impactos no meio social e ambiental.

CLASSIFICAGAO DE COMBUSTIVEIS DE ACORDO COM A ORIGEM

A respeito da pauta existente sobre os mais diversos tipos de substincias utilizadas pelos
seres humanos para suprir dada demanda que determinada sociedade necessita, os combustiveis
tornam-se fundamentais para a manutencio e subsisténcia da sociedade humana; pois uma vez
que torna-se globalizada, é necessirio a mensuragio cada vez maior de energia advindas desses
combustiveis para suprir a demanda de producio, equipamentos, automdveis, agronegdcios,
inddstrias, etc a nivel nacional e mundial (MIRANDA, 2013).

Sendo assim, os combustiveis apresentam configuracdes intrinsecas que sdo necessédrias
o seu conhecimento para melhor compreender onde melhor serd a sua aplicagdo na sociedade,
como o baixo custo por contetido energético, a sua disponibilidade, facilidade ou dificuldade de
transporte e armazenamento, possibilidade de utilizagio dentre tecnologias disponiveis por
regido, baixo ou elevado custo operacional e de investimento, etc (BIZZO, 2003)

De acordo com Bizzo (2003), ao longo dos anos na histéria da sociedade humana, é

evidenciado que um dos combustiveis mais utilizados foram os derivados de petréleo no 4mbito—

industrial e comercial. Assim, em contrapartida ao fato supracitado, a atual sociedade humana
vé se obrigada a utilizar combustiveis de cariter que tenham o minimo de impacto ambiental
possivel; podendo assim, também sofrerem classificacdo a partir da caracterizacio de origem
advinda de fontes renovaveis (como os vegetais) e ndo renoviveis (como os fésseis),

representados pela tabela logo a seguir.

Quadro 1: Classificagdo da Origem de Combustiveis Fésseis e Vegetais

Origem Combustivel Basico Derivado
FOSSEIS Petréleo GLP
Gasolina

Oleo Diesel
Oleo Combustivel

Oleos Residuais
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Gas Natural

Xisto Betuminoso Gases manufaturados

Carvoes Minerais

Cana-de-agticar Bagaco de cana

Alcool Etilico

VEGETAIS
Lenha Carvio Vegetal
Gases manufaturados
Metanol
Residuos Vegetais Biogés

Fonte: Bizzo, 2003.

De acordo com Bizerra et al. (2018), quanto a sua origem, podemos classificar que os
combustiveis fésseis representam um abrangente grupo de combustiveis nio renovaveis e que
foram constituidos a milhares de anos atrés a partir de restos de animais e vegetais; assim, estdo
incluidos o petréleo, gas natural, xisto, betuminoso e carvdes minerais (além dos seus derivados,
como GLP, gasolina, éleo diesel, 6leo combustivel, 6leos residuais e gases manufaturados).

Diferenciando assim entdo dos combustiveis de origem féssil, conforme Carvalho et al.
(2014), as matérias primas advindas de origem vegetal e animal sio caracterizadas de fontes
renovaveis e que se denominam os biocombustiveis. Assim, vale-se destacar que os combustiveis
basicos sio cana de actcar, lenha e residuos vegetais (e seus respectivos derivados sdo: bagago de
cana, 4lcool etilico, carvio vegetal, gases manufaturados, metanol e biogas).

Por fim, vale ressaltar que os combustiveis supracitados e seus derivados serdo explicados

detalhadamente no tépico a seguir, elencando entdo a sua diferenciagio de acordo com a sua Fase

e Modo de Obtencio.

Tipos de Combustiveis de acordo com a Fase e Modo de Obteng3o

,

E necessério, portanto, além de fazermos uma diferenciacio de acordo com a origem de
energia renovéavel ou nio renovével, fazer também uma divisdo de acordo com a fase e modo de

obtencido a fim de revelar como essas mais diversas matérias se apresentam e onde serdo suas
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melhores aplicagdes nos mais diversos campos industriais da sociedade; portanto, veja o quadro

a seguir a fim de apresentar um panorama geral:

Quadro 2 - Classificagio de Combustiveis Segundo a Fase e Modo de Obtengio

Lenha
Madeira Serrages
Cavacos
No de pinho Residuos de
Naturais Turfa Fabricagao e
Linhito de extracgao
Solidos Antracito

Hulha

Carvao vegetal Combustiveis

Artificiais Coque de carvao coloidais

Coque de petroleo (mistura de

Briquetes moinha car-
vao e oleos

Petroleos combustiveis)

Naturais

Oleo de xisto
Liquidos
Derivados do petroleo
Artificiais IAlca:rSo
Alcool

coMBUSTEVETIS

Naturais - Gases naturais-Metano

Hidrogénio

Butano e Propano (gases
de petrdoleo liquefeitos)
Gas de iluminagao (gas
de rua)

Gasosos Gas de coqueria (usinas

FREtacans siderurgicas) 1444

Gas de Oleo - Gas de nafta

Gas de gasogénio (gas
pobre)

Gas de alto forno

Gas de agua (gas azul)

Fonte: Pagliuso, 1984
Combustiveis Sélidos

Os combustiveis sélidos além de consistir em componentes que apresentam estar em
estado sélido a partir da influéncia de temperatura e pressio ambiente, também sio
caracterizados por poderem ser feitos artificialmente ou encontrados naturalmente; além disso,
sdo comumente utilizados para gerar energia nos meios de transporte e nas inddstrias como na
agropecudria, alimenticia, siderdrgicas e espacial. Ainda assim, ¢é interessante salientar que os
combustiveis s6lidos minerais geralmente sdo formados por carvio junto com outros elementos,
como o hidrogénio, enxofre e cinzas; além de possuir diversas outras moléculas complexas
(CARLOS, 1984).

Ocorrendo entio a diferencia¢io entre os combustiveis sélidos naturais e artificiais,
podemos entdo citar os exemplos de combustiveis naturais mais utilizados pelo ser humano,

sendo eles:

iducacao. Sao Paulo, v.8.0.06. jun. 2022.
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® Carvio Mineral: Sendo considerado como uma rocha natural, é um combustivel féssil
sélido nio renovavel encontrado na superficie e em minas terrestres, surge a partir do
acimulo de matéria orginica de vegetais em bacias sedimentares através da agio da
pressdo e temperatura sem o contato com o ar (FERRARI, 2021); por fim, vale ressaltar
que ele é o mais comum dos combustiveis sélidos naturais.

e Turfa: E referenciado como residuos sélidos orginicos que surgem em tufeiras a partir da
sedimentagio da areia, limo e argila; portanto, é classificado como uma fonte nio
renovavel (PAULO, 1999).

® Linhito: Além de ser descrito como uma rocha natural a base de carvido que surge a partir
do aciimulo de matéria orginica de vegetais em bacias sedimentares através da acdo da
pressdo e temperatura sem o contato com o ar, ainda serve como um combustivel fdssil
sélido n3o renovavel encontrado na superficie e em minas terrestres (FERRARI, 2021).

® Bagaco da Cana de Acticar: E definida como uma matéria orginica na qual pode gerar
outros combustiveis como o Alcool e Etanol, e também ser utilizada como combustivel

de carater renovavel (COELHO, 2013).

® Antracito: E definido como uma rocha natural, um combustivel féssil sélido nio

1445
renovéivel encontrado na superficie e em minas terrestres; surge entdo a partir do acimulo———

de matéria orginica de vegetais em bacias sedimentares através da agdo da pressio e

temperatura sem o contato com o ar (FERRARI, 2021).

® Lenha: S3o pedagos secos de madeira na qual podem ser utilizados como combustiveis
naturais sélidos renovaveis (SOARES, 2014).

Por continuidade de diferencia¢do, os combustiveis sélidos artificiais, em sua grande
parte, sio formados por carbono puro, material na qual possui uma propriedade bastante
relevante de realizar a combustio em sua fase sélida; diferentemente dos combustiveis liquidos
e gasosos que isso acontece apenas na fase gasosa (CARLOS, 1984). Os combustiveis sélidos
artificiais mais usados pela sociedade sdo:

e Carvio vegetal: E designado como um combustivel artificial renovével produzido a partir
da queima de madeiras, como por exemplo, o eucalipto; sendo o combustivel mais
utilizado no mercado por conta do seu baixo custo de producio (OTAVIO, 1990).

e Coque: E um subproduto nio renovével produzido artificialmente a partir da madeira ou

carvdo vegetal, através da coqueificacdo, processo no qual a madeira ou carvido sio

esquentados em um local sem oxigénio (PAULA, 1980), (CARLOS, 1984).
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® Coque de Petréleo: Tipificado como um combustivel nio renovével artificial sélido
produzido através do processamento de liquidos em unidades de coqueamento retardado
na qual o petréleo sofre um aquecimento em um local sem oxigénio (PETROBRAS,

2020).

De acordo com Carlos (1984), é importante observar que os combustiveis sélidos possuem
um processo de verificagio de qualidade na qual se baseia na anilise elementar na qual uma
amostra do combustivel é aquecida sob uma pressdo de 1 atm, e conforme a temperatura aumenta,
é realizada a pesagem do composto diversa vezes, e com isto, também é possivel determinar a
porcentagem da mistura; sendo ela composta de materiais volateis (que passam facilmente do
estado liquido para o gasoso) ou nio volateis (LOPES, 2005).

Por fim, é interessante revelar que mesmo ocorrendo todo um processo de verificacio de
qualidade nos combustiveis sélidos, eles estio sendo cada vez menos utilizados na industria, pois
a queima e o manuseio do mesmo é mais dificil em compara¢io aos combustiveis liquidos e
gasosos que sio amplamente utilizados na inddstria. De acordo com Carlos (1984), é virtuoso
destacar que como ressaltagio de um processo histdrico, logo apés a crise do petréleo em 1973, os
combustiveis sélidos comecaram a receber bastante importincia na drea supracitada, devido ao
aumento do preco dos combustiveis a base de petréleo, no surgimento de novas tecnologias de
combustdo e também no aumento da eficiéncia energética; assim, ocorreu a sua introducio na
sociedade em usinas termelétricas e, em alguns casos, na inddstria aeroespacial.

Destarte, os combustiveis sélidos possuem muitos pontos positivos, como sua alta
confiabilidade e rendimento, além de serem mais baratos por nio incluir petréleo; apresentam-
se também em sua grande maioria renovaveis (pois sua matéria prima é a base de massa
orginica), ainda assim, é necessario alavancar os seus pontos negativos, como os residuos que

’ ~ ’ .~ .
sobram apos a COl’l’lbl.lStaO, e tambem 4 emissao de cinzas no ar.

Combustiveis Liquidos

De acordo com Carlos (1984), os combustiveis liquidos sio materiais compostos por
vérias tipos de hidrocarbonetos (substdncias compostas por 4tomos de hidrogénios e carbono),
alguns exemplos s3o: Letano, Etileno, Etano Propileno, n-Butano, n-Pentano, Benzeno, Tolueno
e n-Octano; ainda assim, estas substincias podem ser saturadas (possuem ligacdo simples) ou
insaturadas (possuem ligagdo dupla); é importante ressaltar essas informagdes, pois elas sio

essenciais para saber como determinard a forma e o acontecimento da combust3o.
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Por fim, é importante salientar que este combustivel é o mais comum entre os trés, sendo
amplamente usado na sociedade, como por exemplo, em casa para preparar alimentos, fonte de
calor e em diversas outras atividades, as principais aplica¢des nas industrias sdo:

® Automobilistica: No funcionamento da maioria dos veiculos movidos a combustio
interna, como nos carros e nas motos (SANTOS, 2017).

® Hospitalar: Em geradores a diesel, para manter equipamentos essenciais a vida, em caso
de pane elétrica, limpeza e agente anti-microbiano (APARECIDA, 2003), (ANDRADE,
2007).

® Aviagio: No funcionamento de grande parte dos motores de avides movidos a combustio
interna e também em geradores a diesel em caso de pane elétrico (REIS, 2011).

® Quimica: Na producgio de componentes quimicos especificos (CARLOS, 1984).

Existem dois tipos de combustiveis, sendo eles os naturais que podem ser encontrados na
natureza e os artificiais que sio obtidos apenas com ajuda da ag¢io humana, os principais
combustiveis naturais s3o:

® Petréleos: Combustiveis fésseis naturais ndo renovaveis encontrados de baixo da terra
ou em grandes reservas abaixo do oceano nomeadas bacias sedimentares, além de

1447
apresentarem uma aparéncia escura e pastosa, quase sempre é utilizado para formar———
outros combustiveis, porém pode ser usado para geragio de calor e na producio de asfalto

(FERNANDO, 1998).

e Oleo de xisto: E uma rocha sedimentar natural impregnada com querogénio, ao atingir
uma dada temperatura ela libera gases combustiveis que podem ser condensados e formar
combustiveis liquidos (CARLOS, 1984); ainda sim, vale ressaltar que além de possuir um
alto poder calorifico, é muito usada para formar outros tipos de combustiveis, mas vale
ressaltar que representa uma fonte n3o renovével.

Por continuidade, grande parte dos combustiveis artificiais sdo feitos a base de petréleo,
os principais combustiveis artificiais s3o:

® Gasolina: Sendo o combustivel nio renovavel mais conhecido atualmente, é obtida a
partir da destilacdo do petréleo misturado com mais de 40 tipos de hidrocarbonetos
(CARLOS, 1984). Por acréscimo, vale lembrar que ele é um liquido que pode variar de
incolor a alguns tons de amarelo, seus usos sio em carros, motos, avides e navios movidos

a combustdo interna, geradores de energia, geracdo de calor, etc (PALHOCA, 2018).
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e Naftas: E um combustivel ndo renovével incolor criado a partir da destilacio do petréleo
em refinarias, sendo bastante utilizado na inddstria petroquimica para se obter Gds de
Rua (CARLOS, 1984).
® Querosene: E um combustivel ndo renovavel obtido a partir da destilagdo do petrdleo,
sendo bastante utilizado na aviagio e como fonte de calor industrial (REIS, 2011).
e Oleo diesel: E um combustivel nio renovavel produzido a partir da destilagdo do petréleo,
seu uso se limita apenas em motores de combustdo interna (CARLOS, 1984).
e Alcool: E um liquido incolor de caréter renovavel produzido a partir da fermentacio do
caldo de cana, tubérculo de mandioca, cereais e frutos (CARLOS, 1984). Também ¢é
amplamente usado em veiculos movidos a combustio interna, na limpeza, como agente
anti-microbiano, etc (APARECIDA, 2003), (ANDRADE, 2007).
Por fim, vale ressaltar que o principal diferencial entre os combustiveis a base de petréleo,
sdo suas propor¢des de dtomos de carbono e hidrogénio que mudam dependendo do combustivel
(CARLOS, 1984); os combustiveis liquidos sio os melhores dentre os trés pois possuem poucos
maleficios, sendo os principais: quase todos com exceg¢io do dlcool, sio feitos a base de petrdleo,
material na qual n3o é renovivel e pode acabar um dia; risco maior de vazamento devido a sua 1448
forma liquida e por consequéncia um maior perigo de incéndio; j4 seus beneficios sio: nio——
deixam residuos apds a queima, liberam menos gases poluentes em comparacio com os
combustiveis sélidos e sua utilizagio em motores a combustio é mais facil e barata (PALHOCA,

2018).

Combustiveis Gasosos

Os Combustiveis Gasosos sio facilmente encontrados no interior da Terra em diversas
regides no mundo, e quando nio sio encontrados naturalmente podem ser formados através de
processos petroquimicos ou a partir do tratamento do carvio; caracterizando portanto um
processo artificial. Dessa forma, os combustiveis gasosos sio basicamente uma mistura de gases,
tendo substincias quimicas em comum que aparecem na composi¢io de quase todos os gases,
sendo elas: Hidrogénio, Monéxido de Carbono e Carbono (PAGLIUSO, 1995).

Os combustiveis gasosos estio sendo cada vez mais utilizados na inddstria, pois
correspondem as suas necessidades a partir de uma fonte de energia eficiente e limpa; mas, o
crescimento de sua aplicagio ainda é de certa forma lento devido a forma que eles sio

transportados, que é comumente por gasodutos (BIZZO, 2003).

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio. Sao Paulo, v.8.n.006. jun. 2022.
ISSN - 2675 — 3375



Revista Tbero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

Segundo Pagliuso (1995), os combustiveis gasosos podem ser divididos em duas classes
de acordo com a sua Fase e Modo de Obtencio, sendo elas: Gases Naturais, como o metano; e
Artificiais como o Hidrogénio, Butano, Propano, Gés de Nafta, entre outros. Existem diversos
tipos de combustiveis gasosos, sendo os principais a serem citados neste estudo: Hidrogénio, Gés
Natural, G4s liquefeito de petréleo, Gé4s de Alto Forno, G4s de Coqueria, Gas de Gasogénio e o
Biogas.

e Hidrogénio: O Hidrogénio é um combustivel renovavel, sendo o gis mais abundante em
nosso universo, que ocorre especialmente em 4dgua e em grande parte dos compostos
orgénicos, caracteriza-se por ser um gis incolor, leve e inflamével, que pode ser obtido a
partir do ar atmosférico através do método de liquefacio fracionada seguida do método
de destilagdo fracionada. Sua aplicagio como combustivel até o momento se restringe aos
magaricos para solda autégena (PAGLIUSO, 1995).

® Giés Natural: O Gas Natural é um combustivel ndo renovavel basicamente composto por
Etano, Nitrogénio, Diéxido de Carbono e Metano. Sendo um gis que pode ser
transportado através de gasodutos ou como substincia liquefeita; é muito utilizado na
inddstria como combustivel para a producio de calor ou como matéria em diversos
setores, tais como petroquimico, téxtil, quimicos, entre outros (PAGLIUSO, 1995).

Assim, o gis natural pode ser encontrado em reservatérios naturais/bacias
produtoras de gis natural na crosta terrestre, de onde é extraido através de pogos naturais;
ou, pode ser explorado na producido do "gas associado" a um pogo de petréleo, com fracdes
de alguns gases leves que justificam seu aproveitamento (BIZZO, 2003).

® Gis Liquefeito de Petréleo: O Gés Liquefeito de Petréleo, ou GLP como também é
conhecido, é um combustivel nio renovéivel composto por uma grande mistura de
hidrocarbonetos leves (constituido por Butano, Propano, Etano e Pentano) que ao
estarem em condi¢es de pressio e temperatura atmosféricas encontram-se em estado
gasoso, mas em pressdes um pouco acima da atmosférica pode ser liquefeito
(PAGLIUSO, 1995). Além de serem ficeis de manusear, é muito utilizado em meio
doméstico como gis de cozinha, de isqueiro, além de servir como combustivel para alguns
automéveis (BIZZO, 2003).

® Gés de Alto Forno: O Gés de Alto Forno (BFG) é um gis complexo (composto
basicamente por Diéxido de Carbono, Monéxido de Carbono, Hidrogénio, Metano e

Nitrogénio) obtido dentro dos altos fornos sidertrgicos como um subproduto no processo
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de transformagdo do carvdo mineral em coque siderdrgico; sendo assim, caracteriza-se
como uma fonte de energia nio renovével.

No interior do forno, acontecem reacdes abstrusas entre a umidade contida no ar
soprado, o minério de ferro, o oxigénio, o coque e as impurezas do minério de ferro; entdo,
depois dessas reacdes ocorre o colhimento, j4 ciclado, no topo do Alto Forno que é levado
e armazenado quando nio ¢ aplicado diretamente (PAGLIUSO, 1995). Sua aplicagio é
comumente utilizada em turbinas a gis para geragio de energia elétrica e até mesmo nos
motores que aquecem o ar dos préprios fornos sidertrgicos (PAGLIUSO, 1995).

Gés de Coqueria: O Gis de Coqueria, sendo composto por metano, hidrogénio,
mondxido de carbono e nitrogénio, é um combustivel nio renovivel manufaturado
obtido nas baterias de retortas onde o carvio mineral é destilado secamente para a
obtencdo do coque sidertrgico; é importante salientar que uma tonelada de carvio
mineral consegue produzir cerca de 30om”3 de gids. Ainda assim, sua aplicagio é
comumente utilizada no meio siderdrgico como combustivel para aquecer as retornas e
outros fornos utilizados nas usinas (BIZZO, 2003).
Gés de Gasogénio: O Gés de Gasogénio é um combustivel nio renovivel, sendo
1450
constituido principalmente por Monéxido de Carbono (e demais gases como o——
Nitrogénio, Oxigénio, Metano, Hidrogénio e Diéxido de Carbono) é obtido nos
Gasogénios, equipamento que produz gis combustivel para alimentar motores de
combustio interna, através do processo de combustdo incompleta de madeira, coque ou
carvio (PAGLIUSO, 1995). Esse g4s apresenta intensa utilizagio como combustivel para
motores de combustdo interna, ou como uma fase intermediaria na fabrica¢io de outros
produtos quimicos (BIZZO, 2003).
Biogds: O Biogis ¢ advindo de fonte renovével, (sendo composto por Metano,
Nitrogénio, Diéxido de Carbono, Hidrogénio e Gés Sulfdrico) na auséncia de oxigénio,
pode ser formado através da fermentagdo anaerdbica de residuos orginicos de origem
vegetal ou animal. Assim, os exemplos de residuos orginicos vegetais mais utilizados na
producido do biogds sdo: Aguapé e restos de colheitas; e por adi¢io, sio esses os principais
residuos orginicos animais utilizados: urina e esterco de equinos, bovinos e aves, e dejetos
humanos. Por fim, se torna interessante mencionar que o seu manuseio é mais utilizado

’ . ’ ~ . . ~
em areas ruraits, como combustlvel de motores de combustao interna, para refrlgeragao,
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em fogdes, na iluminacio, e sem contar que fornece como subproduto o adubo orginico

(PAGLIUSO, 1995).

Em sintese, os combustiveis gasosos sdo uma alternativa de fonte de energia limpa e
potente, devido possuir maior valor calorifico (libera maior quantidade de energia ao ser
queimado) se comparado aos demais combustiveis liquidos e sélidos. No entanto, ainda ¢ algo
distante na questdo de ser aplicado nos centros urbanos, devido a sua forma de transporte, que
pode custar um valor muito alto e pela maioria dos combustiveis gasosos nio serem renoviveis,
o que significa que em algum momento eles irdo acabar e terd de ser pensado uma nova forma
de fonte de energia. Portanto, deve ser bem analisado se os combustiveis gasosos sdo a melhor

alternativa de fonte de energia permanente.

CONSIDERAGOES FINAIS

Fundamentado em todo o estudo de revisio bibliografica supracitado, concluimos entio
que o estudo dos tipos de combustiveis é essencial no que toca ao discernimento das fontes
renovaveis e nio renoviveis de energia; Compreendendo as subdivisdes e suas respectivas

;o ~ . . . ~ .
caracteristicas que sdo apropriadas aos diferentes destinos na geragdo de energia; reconhecendo

, . . , . o 1451
também que os variados tipos de combustiveis podem atuar amplamente nas mais diversas—
inddstrias, obtendo portanto, grande importincia socioecondémica nas sociedades atuais
competentes as suas dinimicas econémicas.

Concomitante a isso, depreende-se que os efeitos negativos da utilizacio dos
combustiveis estio mais relacionados 2 maior utilizac3o de fontes nio renovaveis (Petréleo, Gas
Natural, Xisto Betuminoso, Carvées Minerais) em relacio is renovaveis (Cana de Acucar,
Lenha, Residuos Vegetais), causando grande impacto no meio ambiente por emissdes de gases
poluentes e possibilidade de esgotamento, apesar de grande participacio na matriz energética, de
modo que reflete em lucro. Todavia, respalda-se que as fontes renoviveis sio alternativas
pertinentes para geragio de energia, com baixa taxa de polui¢io e degradacdo, apesar de ser
necessiria uma alta demanda de matéria-prima para gerar um mesmo percentual de energia que
corresponde 3 baixa demanda de matéria-prima com fontes n3o renovéaveis; ressalta-se entdo, a
disponibilidade infinita de recursos renovaveis.

Em adi¢do a isso, segundo Miranda (2013), vé-se no Hidrogénio grande potencial para

¢ ) seg ) g g
principal fonte energética limpa nos préximos anos, por ser acessivel para diversas nagdes, ji que

esse combustivel tem amplas possibilidades de matéria-prima, sendo todas renovaveis; di-se
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desse modo pois h4 a necessidade alarmante na reducio de emissio de carbonos na atmosfera.
Convenientemente, as fontes de energia renovéiveis apresentam uma descarbonizagio
progressiva ao longo dos anos, visando portanto, dar aten¢io aos problemas ambientais que o
mundo enfrenta hodiernamente, mesmo que ainda haja larga disponibilidade de combustiveis
fésseis.

Por conseguinte, discerne-se que a compreensdo das caracteristicas intrinsecas dos
combustiveis, desde o contexto de surgimento, as finalidades no dmbito social is quais se
adequam com o passar dos anos através das industrias, sio importantissimas para a compreensio
de diversos aspectos de transformagdes passadas e de atual estado nas sociedades. Contribuindo
com a geragio de energia por multiplos meios para a utilizagio em propdsitos mais numerosos
ainda, os quais contribuem e contribuirdo também com as dinimicas e transformacées advindas

num futuro préximo.
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