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RESUMO

Trata-se de uma pesquisa sobre a teoria das Inteligéncias Mdltiplas aplicada na
educacao em Ciéncias, desenvolvida no segundo semestre de 2010, em uma turma de
mestrado, de um Programa de Pds-Graduacao, de uma Universidade publica do Estado
do Amazonas, onde se realizou, entre as disciplinas obrigatdrias do curso, um
Planejamento Integrado de Disciplinas. Esta pesquisa foi centrada na seguinte
problematizagdo: quais das Inteligéncias Multiplas propostas por Gardner aparecem
no trato pedagdgico do espaco de aula no mestrado, no segundo semestre de 2010,
e em que medida as praticas pedagdgicas dos professores do Mestrado em Educagao
em Ciéncias contribuem para a producao de conhecimento dos estudantes do
Mestrado? Os fundamentos do percurso metodolégico foram subsidiados pela
abordagem de nivel qualitativa, sob perspectiva hermenéutica. Constatou-se que a
didatica das ciéncias utilizada pelos professores, desenvolvida no segundo semestre
de 2010, foi o Planejamento Integrado de Disciplinas, onde as disciplinas se
interligavam numa conjectura integrada, e as inteligéncias multiplas mais estimuladas
neste processo foram a inteligéncia linguistica, a logico-matematica, as pessoais e a
naturalista.

Palavras-chave: Educacao em Ciéncias. Cognigdo. Inteligéncias Multiplas.
Planejamento Integrado de Disciplinas.



RESUMEN

Se trata de una investigacion sobre la teoria de las Inteligencias Multiples aplicada en
la ensefianza de la Ciencia, desarrollada en el segundo semestre de 2010, una clase
magistral, un Programa de Postgrado, una universidad publica en el Estado de
Amazonas, donde ocupd una Planificacion Integrada Disciplinas. La investigacion se
centrd en la siguiente problematica: écual de las Inteligencias Multiples propuestas por
Gardner parece en tracto pedagdgica espacio master class en el segundo semestre de
2010, y en qué medida las practicas pedagdgicas de los profesores de la Maestria en
Ciencias de la Educacién contribuye a la produccidon de conocimiento de los alumnos
del Master? Los fundamentos de la metodologia fueron subvencionados por el nivel de
la investigacion cualitativa, en la perspectiva hermenéutica. Se encontré que la
ensefianza de la ciencia utilizada por los profesores, desarrollados en el segundo
semestre de 2010, el proyecto fue Planificacion Disciplinas Integradas, donde los
sujetos estaban conectados en una conjetura integrado, y de las inteligencias multiples
mas estimulado en este proceso fueron las inteligéncia linglistica, 16gico-matematica,
el personal y naturalista.

Palabras clave: Cognicion. Inteligencias Multiples. Ciencias de la Educacion.
Planificacion Integrada Disciplinas.



ABSTRACT

This is a research on the theory of Multiple Intelligences applied in Science education,
developed in the second semester of 2010, in a master's class, of a Post-Graduate
Program, of a public University in the State of Amazonas, where carried out, among
the mandatory subjects of the course, an Integrated Planning of Subjects. This
research focused on the following problematization: which of the Multiple Intelligences
proposed by Gardner appear in the pedagogical treatment of the classroom space in
the master's degree, in the second half of 2010, and to what extent the pedagogical
practices of the teachers of the Master's in Science Education contribute to the
production of knowledge by Master's students? The foundations of the methodological
course were supported by the qualitative approach, from a hermeneutic perspective.
It was found that the science didactics used by the teachers, developed in the second
half of 2010, was the Integrated Planning of Disciplines, where the disciplines were
interconnected in an integrated conjecture, and the multiple intelligences most
stimulated in this process were linguistic intelligence, logical -mathematics, the
personal and the naturalistic.

Keywords: Science Education. cognition. Multiple Intelligences. Integrated Discipline
Plannin
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INTRODUCAO

Esta é uma pesquisa na area da Educacdao em Ciéncias, que toma as Ciéncias
Cognitivas e as Neurociéncias como epistemologia estruturante para elaboracao dos
fundamentos tedrico/praticos de uma Neuropedagogia que agrega, de forma
transdisciplinar, os processos de ensino.

Objetivamos com esta pesquisa contribuir com a construcao/elaboracao de
processos/produtos técnico cientificos para uma didatica fundamentada nas
conquistas/conhecimentos, das areas acima citadas, estruturado numa epistemologia
e organizada aos processos de educagdo, isto €, uma didatica centrada nos processos
préprios do funcionamento do sistema nervoso central (SNC).

O conhecimento da Neuropedagogia surgiu a partir dos estudos da Neurociéncia
e Ciéncias Cognitivas por volta dos anos de 1980, envolvendo os estudos neuroldgicos
vinculados a didatica do professor para um produto neuropedagdgico, o qual desde
esta data vem procurando compreender como o estudante, cognitivamente, aprende
€ como 0 professor ensina.

Para entender esta relacao, de como se aprende e como se ensina, tem-se
procurado estudar as fases de aprendizagem conceitual, comportamental e atitudinal,
que todo ser humano possui. Para isso, busca-se desenvolver novas maneiras de
conduzir a arte de ensino centrado nos processos que ocorrem no modo préprio em
que o cérebro produz novos conhecimentos, de modo a aproximar 0s processos
cognitivos as metodologias de ensino articulados ao processo de aprendizagem de
conceitos cientificos.

Esta Neuropedagogia, ao ocupar-se do estudo e da pesquisa sobre 0s processos
mentais superiores, que implicam na aprendizagem do estudante, defende que “ndo
daa para ensinar sem saber como se aprende”, ou seja, € necessario o professor
compreender o processo pelo qual o sistema nervoso central funciona, para, com base
nesta compreensdo, aplicar uma didatica que estimule a aprendizagem deste
estudante, de forma que este produza novos conhecimentos a partir do ja existente.

No Amazonas, a Neuropedagogia, ainda esta em vias de consolidacdo. Surgiu

como proposta de pesquisa em uma universidade publica no ano de 2007, com o
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Grupo de Estudo e Pesquisa em Didatica das Ciéncias e seus Processos Cognitivos —
GEPeDIC. Este grupo visava a priori construir as bases para a implantacao do
laboratdério de Neurodidatica, termo este que apods estudos foi redefinido como
Neuropedagogia.

Este novo campo do conhecimento, na cidade de Manaus vem sendo
consolidado ao longo dos ultimos seis anos, pois 0 grupo, desde o seu inicio tem
aprofundado as pesquisas sobre o estudo dos processos didaticos e cognitivos.

Com nossa insercdo no curso de Pds-Graduacao Stricto sensu, deu-se a
possibilidade de continuidade da pesquisa que estavamos desenvolvendo desde a
graduacdo pelo GEPeDIC, grupo este que tem como aporte tedrico o estudo
epistemoldgico das Neurociéncias, Ciéncias Cognitivas e Educacdo em Ciéncias, para
a estruturacao de uma base fundante de uma Neuropedagogia. O grupo almeja
consolidar este conceito como forma de pensar os processos proprios de construir o
conhecimento cientifico numa perspectiva transdisciplinar Abaixo, o diagrama basilar

desta estrutura epistemoldgica.

Ciéncias Neurociéncias Educacéo em
Coanitivas Ciéncias

Figura 01: Bases Epistemoldgicas para uma Neuropedagogia.

A nossa proposta, a principio, era “o estudo da inteligéncia”, partindo do
pressuposto da Filosofia da Mente, mas com as devidas orientacOes recebidas e as
leituras realizadas no caminhar da pesquisa, esta foi encaminhada para o estudo da

Teoria das Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner como aporte epistemoldgico
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mais adequado a nossa pesquisa, pois, proporcionaria um maior aprofundamento do
que vinhamos pesquisando desde a iniciacao cientifica, por isso, achamos interessante
relembrarmos no inicio desta pesquisa os conceitos a priori definidos naquela época,
para em seguida podermos compreender a teoria das Inteligéncias Mltiplas e suas
implicagdes didaticas no ensino de ciéncias.

Enfatizamos que desde nossa graduacao tivemos uma inquietude sobre os
complexos processos de ensino aprendizagem. O caminho que construimos tem sido
articulado com questoes relacionadas com as metodologias especificas aos processos
cognitivos que elas implicam, para que a aprendizagem aconteca, pois desde 2007,
neste processo de construcao de conhecimento, viemos reunindo uma literatura de
estudo significativa, realizando, assim, leituras, fichamentos e sinteses para a
construcao desta pesquisa, almejando estabelecer uma ponte entre as conquistas
sobre o conhecimento do sistema nervoso central e os processos de ensino
aprendizagem de forma a contribuir com as bases fundantes de uma Neuropedagogia.

Entendemos que essa possibilidade pode abrir novos horizontes no sentido de
procurar aproximar os processos de funcionamento do cérebro as metodologias de
ensino articulados ao processo de aprendizagem de conceitos cientificos no campo da
Educacdo em Ciéncias e das ciéncias que estudam o SNC para uma educacdo de
qualidade. Ndo ha como pensar os produtos utilizados no processo de ensino
aprendizagem sem considerar 0s processos cerebrais como condicao para a
potencializagdo do conhecimento, tais como a reflexdo; a percepcao; a memodria; a
emogao; a consciéncia; e, a propria inteligéncia.

Com base nos conhecimentos dos processos cognitivos, ja consolidados e acima
citados, é que foi possivel avancar em nossa pesquisa, entendo que a partir dos
estudos Neuropedagdgicos, se abrird um leque de possibilidades de investigacao,
possibilitando o estudo de outros processos cognitivos para a maior consolidacao desta
area do conhecimento. Para isso, € preciso entender que 0s processos cognitivos sao
diversos e se inter-relacionam no processo de producao do conhecimento
biopsicocultural do ser humano.

Salientamos, também, que nesta pesquisa nos ateremos especificamente sobre
0 novo conceito de inteligéncia definido por Howard Gardner, onde analisaremos a

historia do estudo sobre a inteligéncia e sua influéncia no processo didatico pedagdgico
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de aprendizagem na Educacao em Ciéncias. Tentaremos a partir de um conceito
estruturado — a Teoria das Inteligéncias Multiplas — entender em que medida esse
conceito pode auxiliar na instituicdo de uma didatica das ciéncias.

Para tanto, esta pesquisa parte da seguinte problematizacdo. quais das
Inteligéncias Mudltiplas propostas por Gardner foram identificadas nas aulas do
mestrado, e como as praticas pedagdgicas dos professores na execugdao do
Planejamento Integrado contribuiram para a producdo de conhecimento pelos
estudantes?

Para atender a complexidade do objeto de estudo e contemplar os elementos
apresentados no problema, a pesquisa teve como objetivo geral analisar as
inteligéncias multiplas implicadas na educacdao em ciéncias para a constituicao de uma
didatica das ciéncias, a partir do conceito de inteligéncia proposto por Gardner, no
curso de Mestrado em Educacao em Ciéncias na Amazonia.

Visando alcancar o objetivo geral, propomos os seguintes objetivos especificos:.
1) identificar os processos cognitivos que podem ajudar na constituicdo de uma
didatica das ciéncias mediado pelo conceito de inteligéncia formulado por Gardner; 2)
determinar quais das inteligéncias multiplas apresentadas por Gardner ficaram
evidentes no trato pedagdgico do curso no periodo pesquisado; 3) Analisar em que
medida as praticas pedagdgicas dos professores contribuiram para a produgdo de
conhecimento dos estudantes do curso de Mestrado em Educacao em Ciéncias.

Para isso, analisamos o Planejamento Integrado de Disciplinas (PID), composto
pelas disciplinas: Histéria da Filosofia da Ciéncia na Educagao em Ciéncias, Pesquisa
em Educacao em Ciéncias e Fundamentos da Educacao em Ciéncias, de uma turma do
Programa de Pds-Graduacdao, da Universidade publica do Estado do Amazonas,
realizado no segundo semestre de 2010, com carga horaria total de 180 horas de aula.

Dessa forma, esperamos que a pesquisa em questao contribua para a discussao
referente aos estudos sobre a cognicao, pois de acordo com Ghedin (2010)! “a ideia
néo é construir uma didatica neurologica, mas uma pedagogia que ao se apropriar do
conhecimento sobre como o ser humano aprende possa auxiliar no processo de

aprendizagem do estudante”.

1 Orientagdo aos mestrandos (orientandos) do Curso em Educagdo em Ciéncias ha AmazOnia, pertencentes a
Linha de Pesquisa 1: Educagdo em Ciéncias, Cognigdo e Curriculo, 2010.
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Para isso, procuramos aproximar o conhecimento sobre os processos do
funcionamento do cérebro a metodologia de ensino adotada no PID, articulado ao
processo de construcao de conhecimento dos estudantes. Abaixo (Figura 01) podemos

ver o0 entrelacamento entre os conceitos a serem trabalhados no decorrer da pesquisa.

Inteligéncia

Educacao em
Ciéncias*

Didatica das
Ciéncias

Figura 02: Triangulacao dos conceitos base da pesquisa.
*Turma de Mestrado Académico em Educacao em Ciéncias na Amazonia (2010).

Vale ressaltar que, por se tratar de uma pesquisa de cunho interpretativo,
definimos a hermenéutica como processo de construgdo do saber, pois esta se baseia
na interpretacdo do objeto que ndo fala por si s6, mas pela interacdo entre o sujeito e
seus conceitos, de forma que o pesquisador neste processo assuma uma posicao
neutra, ndo tendo uma visao distorcida da realidade.

Entender os instrumentos e técnicas que permitiriam a caminhada metodoldgica
da investigacdo foi necessario, pois nos pautamos numa abordagem qualitativa,
utilizando como técnicas a observacao participante, a entrevista e o questionario
semiestruturado. No entanto para que os resultados da pesquisa sejam fiéis aos dados
coletados escolhemos como instrumentos de coleta de dados: diario de campo, bloco
de anotagoes, roteiro, gravacoes, filmagens e fotografias.

O capitulo I da dissertacdao, denominado “A Ciéncia Cognitiva e seus
fundamentos” procura fazer uma retomada dos estudos da época da graduacao. Em
um segundo momento, apresentamos o estado da arte sobre estudo da inteligéncia,

possibilitando identificar quais os processos envolvidos na aprendizagem do estudante,
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tomando como base fundante as Ciéncias Cognitivas e as Neurociéncias. Por sua vez,
em um terceiro momento, fizemos um entrelagamento entre a educacao, inteligéncia
e cultura, para entender como ocorre o processo da construcao do conhecimento nas
perspectivas bioldgica e cultural.

O capitulo II deste trabalho é intitulado “inteligéncias multiplas: a génese de
uma teoria”, a qual se apresenta a teoria das Inteligéncias Mdltiplas, desde a sua
criacao, apresentando as caracteristicas e os critérios para se definir uma inteligéncia
na perspectiva de Howard Gardner.

No transcorrer deste capitulo revemos o novo conceito de inteligéncia proposto
por Gardner e a possibilidade da inclusao de novas inteligéncias. Analisamos ainda a
teoria das Inteligéncias Mdltiplas versus a pratica pedagodgica, bem como, as
implicagOes didaticas das inteligéncias multiplas na Educacao em Ciéncias.

O capitulo III deste trabalho, que tem como titulo “um olhar sobre a formacao
dos mestrandos em educacao em ciéncias”, discute-se o processo desenvolvido, sendo
composto por quatro momentos, assim, denominado: a trajetdria metodoldgica da
pesquisa; o Planejamento Integrado de Disciplinas; Processos cognitivos: 0s
sentimentos/emogdes envolvidos na producao de novos conhecimentos dos
mestrandos no periodo do PID; por fim, apesentamos a visao do pesquisador.

Acompanhamos ndo s0 as atividades do PID /n /oco, mas também apresentamos
e analisamos os dados coletados no periodo do Planejamento Integrado de Disciplinas
(PID), possibilitando uma compreensao de todo o processo desta pesquisa.

Em todos os momentos da investigacao levamos em consideracao a
intersubjetividade dos sujeitos envolvidos na pesquisa, respeitando e valorizando as
suas peculiaridades culturais, ao mesmo tempo em que procuramos fazer a articulagao
dos conceitos discutidos na fundamentagdo tedrica com as praticas desenvolvidas no

processo da pesquisa.
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1 A CIENCIA COGNITIVA E SEUS FUNDAMENTOS

Neste capitulo retomamos os estudos realizados na época da graduacdo,
dialogando sobre os processos envolvidos na aprendizagem do estudante numa
perspectiva bioldgica, filosofica e cognitiva. Abordamos, ainda, o mapeamento do
estudo sobre a inteligéncia na tentativa de compreendermos melhor este fendmeno e
aprofundamos o conceito de inteligéncia tomando como base fundante a teoria das
IM. Por conseguinte, entrelacaremos os conceitos de educacao, inteligéncia e cultura,
bem como, descrevemos a génese de uma teoria como fundamento tedrico desta

pesquisa.

1.1 UMA RETOMADA: DIALOGANDO SOBRE OS PROCESSOS COGNITIVOS

No final do processo de nossa primeira pesquisa, ainda na graduacao,
percebemos que todo o percurso que acarretou na inicializagao da construgao de nossa
identidade como futuro docente despertou-nos para a amplitude da profissao de
professor. Com a conclusdo da graduacao, e o conhecimento e a experiéncia adquirida
na iniciacdo cientifica o ingresso em um curso de Pds-Graduagdo Stricto sensu,
ampliamos nosso repertorio cientifico cultural.

Como na graduagao, pensamos agora, em nivel de mestrado, aprofundar ainda
mais nossa pesquisa, procurando entender como ocorre o processo de aprendizagem
em estudantes de uma turma de mestrado de um curso de Pds-Graduacao, de uma
universidade publica do Estado do Amazonas. Para isso, recorremos a uma breve
retrospectiva do que investigamos na graduacao, rediscutindo as definicoes do tema
proposto, de modo que, com base nesta breve discussao, pudéssemos afunilar a atual
pesquisa sobre o conceito de inteligéncia.

Para tentarmos compreender sobre as indagagdes que se fazem a respeito da
mente humana, recorremos primeiramente, a Campos (2002, p. 31), sobre a
compreensao do processo de aprendizagem. Para a autora a mais geral das definicoes
de aprendizagem pode resumir-se em “uma modificacdo sistematica do
comportamento ou da conduta, pelo exercicio ou repeticao, em funcdo de condicoes

ambientais e condigdes organicas”.
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O processo de ensino aprendizagem é um processo complexo que ocorre
através de uma adaptacdo do individuo ao ambiente no qual esta inserido, sendo que
ela ndo é apenas a aquisicao de conhecimentos ou de contetido, como alguns a podem
compreender, em uma concepcao estreita e académica do fenémeno, como também
nao pode se limitar apenas ao exercicio da memaria, mas, sim, um processo complexo
que envolve a maioria dos processos cognitivos.

Nesta nova perspectiva, na qual o professor passa a compreender melhor o
desenvolvimento dos processos cognitivos no estudante, ha uma propensa facilidade
por parte do professor em propor novas abordagens didatico-pedagdgicas que venham
ajudar ao estudante a produzir novos conhecimentos a partir de uma didatica
adequada.

Por entendermos que é necessaria a analise das capacidades cognitivas,
revisamos a priori as concepcoes de inteligéncia de alguns pesquisadores que ja
estudaram e/ou estudam sobre a tematica, para em sequencia adentrarmos na teoria
das Inteligéncias Multiplas, como a base desta pesquisa, e discutirmos o que Gardner
fala sobre o assunto. Sé a partir desta retomada, compreenderemos melhor a
influéncia de sua teoria no processo didatico pedagogico, com a finalidade de saber
em que medida a compreensao dos componentes do processo cognitivo sao
importantes para o processo de ensino em sala de aula.

Nao da mais para continuarmos alheios aos estudos das Ciéncias Cognitivas e
Neurociéncias voltadas para a area da educagao, tendo em vista que muitos estudos
acerca deste tema tém sido publicados dentro e fora do pais, como por exemplo:
“Psicologia e Neurociéncia cognitiva: Alguns avancos recentes e implicacbes para a
educacao’, de Andrade e Prado (2003); “NEUROEDUCA — Insercdo da neurobiologia
na educacdo”’, de Guerra et al (2004); “Mente Cérebro e Cognicdo”, de Joao de
Fernandes Teixeira (2008); “Neurociéncia e educacdo: Como o cérebro aprende’, de
Consenza e Guerra (2011), e muitos outros trabalhos que poderiamos citar.

Este trabalho pode ser de grande relevancia para a sociedade, e principalmente
para os profissionais da educacao, pois entendemos que o professor, como agente
formador que busca compreender como ocorre 0 processo individual cognitivo do

estudante, pode elaborar abordagens didatico-pedagdgicas apropriadas as habilidades
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cognitivas de cada estudante, propiciando, assim, um conhecimento mais solido por
parte destes.

Para auxiliarmos o professor, adentramos nos estudos das Ciéncias Cognitivas
e Neurociéncias a fim de compreendermos o conceito de inteligéncia, a qual Gardner
(19944, p. x), em seus primeiros estudos conceituou como “a capacidade de resolver
problemas ou de criar produtos que sejam valorizados dentro de um ou mais cenarios
culturais”. Duas décadas mais tarde, em seu livro “Inteligéncia: Um Conceito
Reformulado” ele reelabora este conceito, mas com a mesma esséncia, ou seja,
dependendo da cultura em que o individuo esta inserido ele sera capaz de resolver
problemas ou criar produtos nos seus diferentes cenarios culturais, ocorrendo com isto
0 que ele chama de inteligéncia que, por sua vez, € uma questao filosdfica profunda,
uma questao que exige base bioldgica, filosofica e cognitiva.

Neste debate acerca da compreensdo da inteligéncia, recorremos também a
Piaget (1987), o qual nos diz que esta habilidade, seguindo o conceito de
aprendizagem, “é uma adaptacdo”, ou seja, do ponto de vista bioldgico, a inteligéncia
como um dos processos cognitivos, € uma adaptacdo ao meio ambiente, que consiste
na capacidade individual de acomodagao ao meio. Desta forma, o processo cognitivo
teria inicio nos reflexos fortuitos e difusos no recém-nascido, desenvolvendo-se por
estagios até alcancar o nivel adulto do raciocinio.

Por sua vez, Ryle apud Lopes e Abib (2003) define a inteligéncia como a
capacidade de manifestar determinada atualizacao e quando essa for precedida de
uma determinada alteracdo. Os autores nos dizem que cada operacao realizada € em
si mesma uma nova licao, ou seja, a realizacao de uma acao inteligente. Contudo esta
acdo sO exibe inteligéncia quando o sujeito esta pensando no que esta fazendo,
consequentemente, ndo desempenhara tdao bem a tarefa se ndo pensar para fazer.
Nesta perspectiva, o individuo para ter uma acdo inteligente, deve necessariamente
pensar no que esta fazendo, pondo em pratica a acdo pensada, possibilitando, assim,
um comportamento inteligente.

Continuando o debate a respeito das habilidades cognitivas humanas, Spelke
apud Dobbs (2005) afirmam que todos os humanos nascem com capacidades

cognitivas que |lhes permitem entender o mundo em volta, sendo esse conhecimento



24

basico, aquele inato na crianga, que fundamenta tudo o que seremos ao longo de
nossa vida.

Nesta perspectiva, a visao da Neuropsicologia entende o processo de ensino
aprendizagem como 0 processo que leva ao conhecimento, tendo como resultado o
proprio desenvolvimento cognitivo. Para tanto, é necessario a combinagdo de fatores
ambientais e culturais (tais como a estimulacdo) com fatores genéticos (relacionados
ao amadurecimento do neurdnio e das areas cerebrais).

Nessa concepcao, muitos pesquisadores acreditam que o conhecimento
neurocientifico constitui-se em um instrumento essencial aos educadores, na medida
em que possibilita a compreensao mais abrangente do processo de ensino-
aprendizagem, e, por conseguinte, pode subsidiar uma eficiente acdo pedagdgica por
parte dos professores.

Entendemos que é nos primeiros anos de vida da crianca, bem como, no
desenvolver diario da vida do estudante, em um ambiente estimulador, seja em casa
ou na escola, que ocorre a potencializacao do desenvolvimento de suas habilidades,
propiciando-se o surgimento de um adulto com suas habilidades cognitivas bem
desenvolvidas.

Portanto, as Neurociéncias entendem que o aprendizado ou cognicdo é a
capacidade que todo ser vivo, dotado de um sistema nervoso, tem de modificar o
comportamento em funcdo de experiéncias passadas, e essa modificacao
comportamental ocorre no sistema nervoso centra através da propriedade chamada
“plasticidade cerebral”, que Relvas (2005), a denomina como “capacidades adaptativas
do Sistema Nervoso Central (SNC)”, ou seja, a habilidade para modificar sua
organizacgao estrutural propria. Esta plasticidade é a propriedade do sistema nervoso
que permite o desenvolvimento de alteracdes estruturais em resposta a experiéncia, a
adaptacao a condicdes mutantes, bem como, a estimulos repetidos. Sendo, assim,
entendemos que a estimulagdo adequada e eficaz das inteligéncias, no processo de
ensino aprendizado, é de fundamental importancia para o desenvolvimento das
funcbes motoras e sensitivas da pessoa que aprende, proporcionando uma
aprendizagem concreta e significativa por parte do estudante que aprende.

Nesta concepgao os estudos desenvolvidos por Neurocientistas mostram que o

cérebro ndo é estavel e imutavel com uma memoria fixa semelhante a um computador,
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mas que, durante a vida o cérebro muda e molda-se. SituacOes desafiadoras e
ambientes complexos, agradaveis e favoraveis fornecem a capacidade extra que o
cérebro precisa para reconfigurar-se, propiciando a modelagem do cérebro, para
aprender a sentir-se melhor (KANDEL, 2009; IZQUIERDO, 2002; RELVAS, 2005).

De acordo com estes estudos, existem cerca de 200 bilhdes de neurénios em
nosso cérebro que se comunicam através de micro particulas denominadas de
neurotransmissores que transmitem e recebem informacOes umas as outras, através
de suas cadeias e/ou mapas cerebrais (UEA, 2001). Desse modo, toda a atividade da
nossa mente (pensar, agir, perceber etc.) é um resultado da neurotransmissao.

Este breve didlogo que descrevemos a cerca da cognicao humana sempre nos
inquietou, e com a participacdo no processo de iniciacdo cientifica na faculdade
pudemos, de fato, ser esclarecidos sobre como ocorrem 0s processos neuronais da
aprendizagem.

ApOs esta retomada a discussao concernente ao intelecto humano, entendemos
que estas informacgdes nos dao aporte para adentrarmos ainda mais nos campos de
conhecimento tdo complexos que sao os das Neurociéncias e das Ciéncias Cognitivas,
pois relembrando as varias concepcdes de inteligéncia e sua influéncia no processo
didatico-pedagdgico da aprendizagem, entendemos que ha um leque de informacdes
que podem ser mais bem aprofundadas, e que outros pesquisadores poderao
aproveitar este pequeno tijolo de uma grande construgao epistemoldgica e construir
outros conhecimentos.

No transcorrer da pesquisa debrucaremos sobre 0s processos cognitivos, a
educacao em ciéncias e mais especificamente como se deu o processo do estudo sobre
a inteligéncia desde os meados de 1900 até a formulagdo da Teoria das Inteligéncias
Multiplas por Gardner e o desenvolvimento desta teoria, sendo esta teoria a base
fundante desta pesquisa. Pretendemos também com este estudo compreender as
implicagcdes do conceito de inteligéncia de Howard Gardner a uma didatica na educacao
em Ciéncias, contribuindo, desta forma, para uma discussao que, apesar do tempo,

parece apenas ter iniciado.
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1.2 MAPEAMENTO DO ESTUDO SOBRE A INTELIGENCIA: DO TESTE DO QI AS
INTELIGENCIAS MULTIPLAS

O estudo sobre a inteligéncia vem sendo pesquisado com profundidade ha
bastante tempo, e mais precisamente com os estudos de Alfred Binet, por volta de
1900 na tentativa de quantifica-la. Estes estudos avancaram ainda mais, devido a
descoberta do teste de inteligéncia pelo mesmo, que se debrugou na pesquisa sobre
a medicao do Quociente de Inteligéncia (QI) do ser humano. A partir deste momento,
o teste do QI pareceu 0 maior sucesso da psicologia behaviorista, como um
instrumento cientifico legitimamente Util para se testar a inteligéncia.

Agora a inteligéncia parecia ser quantificavel, pois podia-se medir a altura real
ou potencial intelectual de alguém. Tinha-se uma dimensdo da capacidade mental de
um ser humano. Com isso, a busca da medida perfeita da inteligéncia prosseguiu a
passo acelerado. Gardner (1994a) nos fala que apds esta descoberta, duas concepgoes
principais alusivas ao constructo do intelecto foram instituidas.

Um grupo dos estudiosos denominados “ourico” e ou outro denominado
“raposas”. Os ouricos eram simpaticos a nocao de uma inteligéncia geral, de fator "g”.
Teoria esta formulada a priori pelo préprio Alfred Binet e prosseguida por outros
estudiosos, como Charles Spearman (1927).

Por outro lado, outro conjunto adversario e simpatico a uma visao pluralista de
inteligéncia denominados “raposas”, assumiam uma abordagem multifatorial do
intelecto, como por exemplo, L. L. Thurstone (1938) que definia a inteligéncia a partir
de fatores, nos quais as capacidades mentais primarias eram divididas em 7 fatores
(ou vetores da mente), outro defensor dessa abordagem era J. P. Guilford (1967-88)
que em suas pesquisas afirmava que a inteligéncia era estruturada por até 150 “fatores
do intelecto” — explicando a inteligéncia como tendo muitos componentes dissociaveis.

Por sua vez, Catell, Vernon e Carroll (1971) entendiam a inteligéncia como
modelos hierarquicos. A inteligéncia para eles era geral com dois subfatores: a fluida
e a cristalizada.

Outras Teorias alternativas, no entanto, foram formuladas no avancar das

pesquisas, como por exemplo: “A do Contexto Cultural” e “A Teoria Triarquica —
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Pratica, analitica, criativa” de Sternberg; e, mais recentemente, a T7eoria das
Inteligéncias Multiplas, formulada por Howard Gardner, a qual é a base de nossa
pesquisa, e sera discutida mais profundamente no transcorrer de toda esta pesquisa.
No entanto é saliente informar que todas essas teorias foram importantes nas suas
épocas e seus respectivos cenarios culturais, pois foi s6 com base nestas primeiras
pesquisas que temos um conhecimento mais apurado sobre a inteligéncia. Gardner
(1995) baseia a sua teoria, em parte, nos achados cientificos que ainda ndo existiam
no tempo de Binet, ou seja, a Ciéncia Cognitiva (o estudo de mente) e a Neurociéncia
(o estudo do cérebro).

A teoria das Inteligéncias Multiplas neste caso € uma alternativa para a mudanga
conceitual do termo inteligéncia que, seguindo a linha dos “raposas”, quebra com o
paradigma behaviorista de uma inteligéncia Unica e geral de fator (g), que alguns
pesquisadores do século XX, com suas convicgoes, transmitiram ao publico em geral.

Howard Gardner com sua insatisfacao a respeito da ideia de se medir as
habilidades humanas individualmente a partir de testes ortodoxos do intelecto,
compreendeu que o conceito de inteligéncia, no seu sentido mais amplo, pode ser
entendido como a composicao de diversas “faculdades mentais” relativamente
autbnomas, porém, dependentes umas das outras, nao sendo apenas em uma
combinacao das habilidades isoladas como se faz no teste de QI, pois na sua
concepcao as habilidades humanas sao multifatoriais e mesmo independentes se
interligam (GARDNER, 2008).

Mesmo considerando relevantes os testes psicométricos, Howard Gardner é um
dos criticos desta forma de estrutura mental, acreditando e defendendo que nos dias
de hoje que devemos nos afastar totalmente dos testes e das correlaces entre os
testes, e, ao invés disso, observar as fontes de informagdes mais naturais a respeito
de como as pessoas, ho mundo todo, desenvolvem habilidades importantes para seu
modo de vida (GARDNER, 1995). Estas inteligéncias multiplas sao mais latentes em
seres humanos com perda grave ou leve do Sistema Nervoso Central, apds um trauma.

Foi por causa da clareza na construcdo epistemoldgica sobre o processo
intelectual humano do autor que debrucamos sobre a sua obra. Vimos em nosso
contexto educacional a possibilidade da aplicabilidade desta teoria na educagao em

ciéncias a partir de um projeto curricular integrado de disciplinas, pois partindo do
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pressuposto que somos sujeitos autdonomos e distintos com conhecimentos diversos,
a teoria das inteligéncias multiplas pode ser uma ferramenta tedrico-epistemoldgica e
metodoldgica para auxiliar na producao de conhecimento dos estudantes em Educacao
em Ciéncias. Cada um dos estudantes tem suas habilidades distintas que podem ser
potencializadas proporcionando, assim, a producao de novos conhecimentos.

Para Gardner (1994a, p. 45),

[...] ndo ha e ja mais havera uma Unica lista, irrefutavel e universalmente
aceita de inteligéncias humanas, tendo em vista que jamais havera um rol
mestre de trés, sete ou trezentas inteligéncias que possam ser endossadas
por todos os investigadores.

Nesse sentido, a sua teoria tem o objetivo de focalizar, sobretudo as habilidades
importantes dos estudantes para o sucesso educacional e competéncia para resolver
problemas.

A principio foram relacionadas sete inteligéncias distintas, sendo duas delas
pessoais, mas estuda-se a insercdo de outras inteligéncias, como veremos no
transcorrer do texto.

Gardner (1994a) ao propor uma visao alternativa, baseada numa visao pluralista
da mente, reconhece muitas facetas diferentes e separadas da cognicao, onde as
pessoas tém forcas cognitivas diferenciadas e estilos cognitivos contrastantes,
considerando, ainda, que todos nds temos capacidades para desenvolver diversos tipos
de habilidades, sendo o potencial de cada um o fruto da interacao dessas competéncias
e/ou habilidades. Foi nessa interacdo de competéncias e habilidades que ele as
distinguiu de “Inteligéncias Mdltiplas” (GARDNER, 2001).

E necessario enfatizar que as inteligéncias ndo nascem prontas no individuo
como se pode pensar, mesmo que se apresentem em niveis mais elevados em uns do
que em outros, sendo esta presenca das capacidades humanas o sinal da existéncia
da inteligéncia.

Com base na afirmagao acima, entendemos que a combinagao tanto de fatores
genéticos como aprendidos por meio da cultura é que proporciona o desenvolvimento
das inteligéncias humanas.

A cultura tem um papel muito importante neste processo, pois é através do

meio cultural que o individuo esta inserido, que uma inteligéncia pode ser estimulada
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ou inibida, tanto é que Maturana (2006) reforca esta afirmativa dizendo que a cultura
e a genética humana nao sado dissociadas uma da outra, porém interagem-se, pois
todos nds, seres humanos, somos seres bioldgico-culturais.

Nesse mesmo pensamento, Pinker (1994) nos diz que ha uma propensdo a
atividades naturalistas no cérebro, pois os seres humanos passaram muito mais tempo
aprendendo a sobreviver na natureza do que vivendo em edificios fechados e isolados
dos dias atuais.

O ser humano por ser bioldgico e cultural estd envolto no contexto cultural em
que se relaciona com o meio, e, dependendo do meio em que vive, desenvolvera as
multiplas inteligéncias que possui. Partindo deste pressuposto, na sessdao seguinte,
triangularemos os conceitos de educacdo, inteligéncia e cultura, para uma maior

compreensao desse processo.

1.3 ENTRELACANDO EDUCAGAO, INTELIGENCIA E CULTURA

Um debate sobre a relacao entre educacdo, inteligéncia e cultura é pertinente
nesta pesquisa devido, em nosso entendimento, ser um processo indissociavel. Nesta
conjectura, Gardner (1994a), criador da teoria das IM, nos alerta que as habilidades
cognitivas que possuimos podem ser moldadas por individuos e culturas.

Para o autor, é a cultura que define o desenvolvimento do individuo, através de
etapas, pois grande parte das informag0es que o ser humano possui esta inserida na
cultura mais do que no préprio individuo (fator genético). As tradicbes, os costumes,
os valores, as crencas, a educacao, enfim, tudo o que é criado pelo homem, pois de
acordo com Ferreira (2001), a cultura pode ser definida como “o conjunto de
caracteristicas humanas que ndo sdo inatas, e que se criam e se preservam ou
aprimoram através da comunicagao e cooperagao entre individuos em sociedade”.

Neste processo, tanto o conhecimento como a inteligéncia e a cultura sdo
adquiridas pela aprendizagem e nao simplesmente herdadas geneticamente pelos
instintos transmitidos de geracao a geracao. E através da linguagem que este processo
ocorre, sendo a cultura uma criagcao exclusiva dos seres humanos, portanto, um trago
distintivo da humanidade.

Dependendo da moldagem ou exploracao da cultura local, os padroes tanto de

leitura como de escrita serao diferentes, tendo em vista que nem todos sao iguais e
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nem toda cultura é a mesma, dependendo do local e dos individuos inseridos nela.
Desse ponto de vista, ninguém é s6 uma ilha, para crescer, aprender e construir
conhecimento. Para se construir, o ser humano precisa dos outros (VIGOTSKI, 2000;
2007; 2008).

Para compreendermos melhor esta relacao nos reportamos a Lev Vigotski que
foi o primeiro psicologo moderno a enfatizar que a cultura se integra ao homem pela
atividade cerebral, estimulada pela interacdo entre parceiros sociais, mediada pela
linguagem. A linguagem, neste caso, é a ferramenta que torna o animal, homem,
verdadeiramente humano. Por isso, entendemos que a avaliacao dos processos
mentais envolvidos na compreensao do mundo e o modelo de aprendizagem descrito
pelas suas ideias representou um grande salto para a educagao (VIGOTSKI, 2000;
2007).

Para melhorar o nivel de aprendizagem Vigotski (2008) descobriu que mais do
que o individuo agir sobre o meio, precisava interagir. Neste sentido todo sujeito
produz conhecimentos a partir de relagdes intersociais de troca com o meio, ou seja,
aquilo que parece individual na pessoa €, na verdade, resultado da construcdo da sua
relacao com o outro coletivo que veicula a cultura, sendo a educacao um importante
fator para esta construcdo. E ai, no palco da cultura, dos seus valores, da negociacdo
de sentidos tramada pelos grupos sociais, que se internaliza o conhecimento. Ainda
que um individuo tenha biologicamente o potencial de se desenvolver, se nao interagir
com 0 meio e com o outro, ndo se desenvolvera como deveria.

Howard Gardner (1994a, p. 44), sustenta esta mesma tese no livro Frames of
Mind, onde diz que “a cultura nos possibilita examinar o desenvolvimento e a
implementacdo de competéncias intelectuais”, ou seja, a existéncia de habilidades
sobrepujantes em alguns individuos de culturas diferentes sugere que a aquisicao
desta habilidade ndo é um reflexo de habilidades inatas e fortuitas, mas sim, ocorre
através do treinamento de estimulo cultural.

Entende-se desta feita, que o papel do professor, em qualquer cultura e nivel
de ensino, é de renovar-se com os estudos e descobertas para proporcionar ao
estudante o desenvolvimento das suas habilidades cognitivas e repensar tanto a

postura diante do saber, quanto das escolhas didatico-pedagdgicas de ensino.
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Nesse contexto, o professor é o agente que assume o papel de central
estimulador das inteligéncias no estudante para que de acordo com Candau (2001, p.
17) este estudante possa “aprender a aprender”, desenvolvendo e estimulando suas
inteligéncias, de modo a construir novos conhecimentos, pois como nos fala Gardner
(1994a), esta cada vez mais dificil negar a conviccao da existéncia de diversas
inteligéncias humanas, sendo estas relativamente independentes umas das outras,
podendo ser tanto modeladas como combinadas em uma multiplicidade de maneiras
adaptativas por individuos e culturas.

Neste sentido, como ja falamos anteriormente, a cultura, a inteligéncia, bem
como, a educacao, como processo mediador, estao interligadas, pois somos seres
humanos cognitivamente complexos, com intelecto, vivendo em um determinado
contexto sociocultural, no qual as relagdes culturais sao forjadas, numa ligadura de
processos que vai do cerebral ao cultural, fazendo com que o intelecto humano nao
possa ser dissociado da relagao sociocultural (MORIN, 2008). A cultura forma o
individuo por meio do ensino, proporcionando, assim, uma relacao continua entre
intelecto humano, a cultura e a educacao produzida no transcorrer da vida.

Segundo Maturana & Varela (2010, p. 33) “ndo ha descontinuidade entre o
social, 0 humano e suas raizes bioldgicas”, ou seja, numa perspectiva da filosofia, da
antropologia e da biologia cultural, a cultura é adquirida pela aprendizagem através da
sociabilidade existente entre os seres humanos e nao herdada pelos instintos, sendo
antes transmitida de geracao a geragao pelo viés da linguagem.

Neste sentido, a cultura de cada sociedade consiste em uma realidade objetiva
de natureza coletiva, escapando ao controle dos individuos. A cultura, nesse caso,
possui uma memodria, construida ao longo dos milhares de anos, pois, conforme afirma
Kandel (2009), “Somos quem somos por obra daquilo que aprendemos e de que
lembramos”, ou seja, o ser humano é um ser cultural, vivendo em um determinado
contexto cultural, aprendendo com esta cultura. Ele precisa resgatar a cultura de seus
ancestrais para saber quem é, e saber para onde vai. A educagdo entra ai para
proporcionar o conhecimento de sua histéria tanto passada como futura e para saber
para onde vai.

Stenrberg & Grigorenko (2003), no livro intitulado “Inteligéncia Plena”,

enfatizam o contexto sociocultural como um dos fatores que compde a inteligéncia,
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com isto, querem dizer que o sucesso de uma pessoa sé pode ser definido em termos
de um meio sociocultural. O sucesso nao ocorre no abstrato; ele ocorre relacionado a
um conjunto de padrbes ou expectativas, quer da prépria pessoa quer dos outros.
Dessa forma, a importancia dos contextos socioculturais fica evidente no ensino, pois
de acordo com os autores, as estratégias que funcionam bem em um contexto podem
nao funcionar bem em outro, e mesmo dentro do mesmo pais podem existir grandes
diferencas.

E por isso que Ghedin (2011, p. 19) nos fala que

[...] qualquer projeto de ensino-aprendizagem esta ligado ao contexto e ao
modelo de cultura que orienta um modelo de homem/mulher que
pretendemos formar, para responder aos desafios desta sociedade. Por esta
razdo, entendemos que é de fundamental importancia que os professores e
professoras saibam que tipo de ser humano pretendem formar para esta
sociedade, pois disto depende, em grande parte, as escolhas que fazemos
pelos conteldos que ensinamos, pela metodologia que optamos e pelas
atitudes que assumimos diante dos alunos. [...] Como o ato pedagdgico de
ensino-aprendizagem constitui-se, a longo prazo, num projeto de formagao
humana, entende-se que esta formagao seja orientada por um processo de
producao autébnoma do conhecimento, como forma de promover a
democratizacdo dos saberes e como modo de elaborar a critica da realidade
existente.

Neste contexto, a Amazonia brasileira, sendo uma regido com multiplas
culturas, onde é inegavel a sua peculiaridade multicultural. Nem melhor, nem pior, das
demais regides do pais, deve ser explorada na sua plenitude a través de projetos de
ensino aprendizagem interligados ao seu contexto cultural e o saber ja existente, pois
sendo rica culturalmente nao pode ser negligenciada no contexto educacional,
possibilitando aos estudantes uma formacdo auténoma do conhecimento, quando
culturalmente consciente de sua realidade.

Somente no conhecimento do todo é que poderemos entender que a Amazonia
integra um cenario de seres humanos com multiplos olhares. Por isso, é necessario
valorizar os predicativos “social, cultural, moral e cientifico” desta regido a partir de
uma educacao para a autonomia do conhecimento dos sujeitos inseridos nela. Tudo
isso a partir de Projetos Curriculares Interdisciplinares, onde a cultura local deve ser
compreendida como parte do processo de construcao do conhecimento.

Algumas formas de inteligéncias (habilidades cognitivas) sdo similares em

diversas culturas, sendo resistentes as moldagens culturais. Porém no que se refere
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as inteligéncias pessoais, descritas por Howard Gardner em sua teoria das IM, a cultura
assume um papel importante, pois a aprendizagem e o uso do sistema simbdlico da
cultura fazem com que as inteligéncias pessoais assumam a sua prépria caracteristica
em culturas distintas.

Neste caso, como ja enfatizamos anteriormente, a cultura é importante para a
formacao do sujeito, tendo em vista que Gardner (1994b, p. 37) sustenta a tese do
antropdlogo Clifford Geertz, que “um ser humano sem cultura seria uma
monstruosidade com alguns instintos relevantes, mas nenhuma inteligéncia”.

Os humanos, nesse sentido, sao criaturas tanto cerebrais como culturais, sendo
que as nossas tomadas de decisdes passam primeiramente pelo hemisfério cerebral,
que processa as informacgoes internas e externas. Por outro lado, diferentemente de
todos os outros seres, fazemos parte de uma cultura muito rica, que teve o seu proprio
desenvolvimento ao longo de milhares de anos, ou seja, também somos criaturas de
nossa cultura, tanto quanto somos de nosso cérebro.

Tornou-se evidente que os modos nos quais a cultura interage com o cérebro
nao podem ser ignorados, nem tao pouco tomada como garantida absoluta, pois “a
mente existe igualmente no cranio, nos objetos disseminados na cultura e nos
comportamentos de outros individuos com quem alguém interage e de quem aprende”
(GARDNER, 1994b, p. 39). Por isso, longe do ser humano ser considerado, desde a
tenra infancia, um “papel em branco”, no qual ndo possui nenhum conhecimento, este,
no entanto, surge como um organismo notavelmente bem programado e qualquer
diferenca individual inata que possa vir a existir. Devendo ser lembrado que parte da
mente que surge ja existe além da pele da crianga por meio da cultura que os adultos
dirigem ao futuro membro da comunidade. Segundo Morin (2008), a cultura é
imprescindivel para o desenvolvimento total do cérebro, o qual é indispensavel tanto
a cultura como a sociedade humana.

Seguindo esta linha de pensamento, entendemos que os seres humanos
exibirao muitas novas formas de conhecimento no decorrer de sua vida. Algumas
surgindo no curso de interagdes culturais, outras como um resultado de programas
explicitos fornecidos tanto pela educacao formal como pela informal.

Reforgamos que uma inteligéncia ou habilidade pode ser encerrada em culturas

que exibam sistemas de valores muito diferentes, como o exemplo da inteligéncia
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musical, que pode ser reprimida em um individuo que viva numa sociedade e/ou
cultura que enfatize majoritariamente as inteligéncias linguistica e légico-matematica.
Embora todos recebam as inteligéncias como parte de nosso direito inato, a cultura de
um povo € que molda o sujeito culturalmente e cognitivamente.

A cultura escolar pode ser um fator preponderante para o desenvolvimento das
inteligéncias multiplas, pois, ao se refletir sobre a proposta de uma educacao que tem
por base a pluralidade da mente. Tenta-se romper com o paradigma de uma escola
como espaco estrutural em que exige o contelido social acumulado; porém a escola
deve ser vista como espaco de produgdo do conhecimento, na qual o estudante é
sujeito principal no processo de transformacao social e cognoscitivo.

Dado a importancia do estudante e sua formagdo como ser integral critico-
reflexivo sobre sua cultura e meio social, é imprescindivel que os agentes da escola
estejam envolvidos em prol de estabelecer mudancas nos modos atuais em que se
encontra a educacao, de forma a potencializar a producao de novos conhecimentos
por parte dos sujeitos envolvidos.

Como Gardner bem enfatiza em seu livro “A Crianga Pré-Escolar: Como Pensa
e Como a Escola Pode Ensina-la”, a criatividade dos estudantes deve ser estimulada,
tendo por base uma educacao centrada no sujeito, mas nao é o que percebemos na
realidade de muitas instituicOes escolares, onde o ensino é generalista e o individual é
deixado de lado. A criatividade nestes cenarios educativos é deixada de lado em prol
de um ensino continuista e todas as suas manifestacdes criativas do sujeito sao
esquecidas na escola, desde a educacao basica ao ensino superior.

Para sustentar esta afirmativa recorremos a Morin (2008, p. 69) que subsidia
esta afirmacao ressaltando que “o conhecimento cerebral necessita evidentemente do
estimulo do meio para operar e desenvolver-se”.

A escola deve ser vista como um local de interacao de pessoas com diversidades
culturais que convivem no mesmo espaco compartilhando saberes, conhecimentos e
respeito mutuo (VIGTSKI, 2007; ALMEIDA, 2004), para desta feita, proporcionar a
producao de novos conhecimentos.

Ao reconhecer essas relacoes culturais, educativas e cognitivas, entendemos
que todo ser humano tem potencialidade para aprender qualquer coisa, desde que

estimulado para tal aprendizado, pois de acordo com esta perspectiva, “todos nos
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estamos aptos a conhecer o mundo através da linguagem, da analise ldgico-
matematica, da apresentacao espacial, do pensamento musical, do uso do corpo para
resolver problemas ou para fazer coisas, de uma compreensao de nds mesmos”
(GARDNER, 19943, p. 14).

Ao compreendermos que a aprendizagem ocorre na interacao da carga genética
“inata” do individuo como adquirida por meio da cultura, voltamos o nosso olhar para
a realidade do grupo pesquisado, que deriva de multiplas realidades e culturas.

Podemos perceber que os estudantes envolvidos no Planejamento Integrado de
Disciplina (PID) em sua formacao derivam de ambientes sociais totalmente distintos,
pois tiveram a sua formacao académica nas varias areas do conhecimento, tais quais:
Ciéncia Bioldgica, Pedagdgica, Filosdfica, Literaria, Exata, Artistica e Ciéncias Sociais,
cada um seguindo o curso de sua vida. Porém no decorrer Planejamento Curricular
Integrado passaram por mudancas conceituais de seus proprios conceitos cientificos e
culturais, outrora ja estabelecidos, numa interacdo com o outro, de forma a produzir
novos conhecimentos.

Como ja frisado anteriormente, todo ser humano tem potencialidade para
sempre aprender algo novo, pois todos nos estamos aptos a conhecer o mundo através
das multiplas habilidades que possuimos para resolver problemas, para criar coisas,
bem como ter uma compreensdo de nds mesmos e ressignificar 0s Nnossos
conhecimentos. Com esse pressuposto, entendemos que € indispensavel uma boa
formacao dos professores em todos os niveis de ensino, propiciando uma pratica
educativa construtiva, criativa e estimulante, fazendo da aula um lugar estimulante
para quem ensina e quem aprende.

Forquin (1993) em seu livro enfatiza que a cultura educacional, assim, como a
cultura no seu sentido mais amplo, nao pode ser negligenciada, por ser definida como
o conjunto de conteldos cognitivos e simbdlicos que selecionados, organizados e
rotinizados, didaticamente, constituem o objeto de uma producao de conhecimento.
Somos seres humanos que podemos transformar uma sociedade através do
conhecimento que possuimos desta cultura.

Neste sentido, uma educacao multiculturalista personalizada, que olha a todos
e a cada um ao mesmo tempo, proporciona uma educacao onde os estudantes utilizem

as suas diversas competéncias para que possam pensar de muitas formas diferentes,
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para a construcao de novos conhecimentos, é de fundamental importancia. Desta
maneira, o processo de ensino-aprendizagem pode romper com o modelo de uma
educacao centrada exclusivamente no ensino das habilidades l6gico-matematica e
linguistica altamente homogeneizante, potencializando, assim, as diversas habilidades
cognitivas que o estudante possui.

O compromisso como educador é de contribuir e trazer a tona em nossa regidao
o debate sobre a multiplicidade do intelecto humano e a sua relagdao com a cultura que
o0 estudante esta situado, em particular a amazonica, pois ensinar nesta perspectiva é
colocar o sujeito na presenca de varios elementos, sob varias dticas cientificas, a fim
de que venha a se nutrir, incorporando a sua substancia, bem como, construir sua
identidade intelectual e pessoal.

Tal projeto repousa necessariamente sobre uma concepcao seletiva e normativa
da cultura (FORQUIN, 1993), tendo em vista que as culturas e os contextos
educacionais diversos oferecem uma oportunidade Unica para se obter novas visdes
sobre como o0s contextos culturais podem moldar a pratica educacional, pois a
combinacao de varias competéncias diretamente influenciadas pela sociedade, pela
cultura e pelo cotidiano educacional em que o individuo esta inserido, pode fazer dele
um ser Unico em sua capacidade cognitiva e em seu ritmo de construcao de

conhecimento.



37

2 INTELIGENCIAS MULTIPLAS: A GENESE DE UMA TEORIA

Sdo inuUmeros os estudiosos contemporaneos que citam ou recorrem as ideias
de Howard Gardner para fundamentar ou apoiar suas pesquisas, tais quais: Thomas
Armistrong, Jie-Qi Chen, Hapy Hoi-Ping Cheung, Zhilong Shen, Seana Moran, Anna
Craft, entre outros. O evidente respeito de estudiosos, a nossa identificacao com suas
ideias e a forma brilhante da escrita do autor foram alguns dos motivos que levaram
a sua eleicao.

Considero possivel e produtivo selecionar algumas das suas ideias, por
parecerem ter obtido maiores repercussdes ou que, pelo menos, sao mais citadas
(inclusive pelo autor) nas Ultimas duas décadas, desde a formulacdao da teoria das
Inteligéncias Mdltiplas. Por isso, a presente sessao tem como aporte principal seis
livros deste renomado pesquisador, além de incluir outras obras que subsidiam esta
pesquisa. Dessa forma, acredito compreender, dentro do limite colocado para uma
producao deste tipo, as principais ideias, argumentos e reflexdes de Howard Gardner,
pelo menos, no que diz respeito, mais diretamente ao tema desta pesquisa.

Uma analise deste tipo assume um lugar privilegiado na formacao e na atuacao
do professor, assim, como na reflexao do pesquisador. Desta forma, este trabalho
suscita ricas discussdes em varios espacos tanto psicoldgicos, em especial naqueles
relacionados a educacdo, uma vez que a pratica educacional é considerada por
Gardner como o meio facilitador da aprendizagem, cuja reformulacao tem sido objeto
das suas ultimas pesquisas.

Levantar aspectos relacionados a producao de conhecimentos do ser humano e
suscitar discussoes, especialmente no aspecto social da mente, tém se apresentado
como necessidades sistematicamente observadas, principalmente no contexto
educacional, pois o Gardner enfatiza a importancia de trabalhar a formagdo ética
simultaneamente ao desenvolvimento das inteligéncias que cada individuo possui. A
Teoria das Inteligéncias Multiplas tem como objetivo focalizar, sobretudo, as
habilidades importantes dos estudantes para o sucesso escolar e habilidade para

resolver problemas tanto escolar como cotidianos.
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Foram relacionadas por Gardner (2001), no principio de sua teoria, apenas sete
tipos de inteligéncias. No entanto, com a recente reformulacdo da mesma,
acrescentou-se mais uma inteligéncia no rol das ja existentes. Ainda estuda-se a
possibilidade de acréscimo de outras inteligéncias, porém, para que isto aconteca sera
necessario a realizacdo de muitos outros estudos.

Como ja enfatizado neste texto, foi a partir de sua insatisfacdo a respeito da
concepgao tradicional (behaviorista) de inteligéncia que Gardner, através de pesquisa
empirica, formulou a teoria das IM, que a priori engloba as Inteligéncias logico-
matematica, linguistica, musical, espacial, fisico-cinestésica (ou corporal-cinestésica),
as pessoais: intrapessoal e interpessoal, e a naturalista, bem como, a possivel insercao
da Espiritual e da Existencial, sendo que estas ultimas duas habilidades ainda ndo sao
contadas como inteligéncias completas, pois de acordo com Gardner (2008) ainda nao
foi encontrado com precisdo o local, em que estas se encontram no cérebro humano;
no maximo, sao meia inteligéncia.

De acordo com esta nova visdo de inteligéncia, nds temos capacidades para
desenvolver diferentes tipos de habilidades, sendo o potencial de cada um o fruto da
interacdo dessas competéncias com o meio externo, pois as inteligéncias, para Gardner
(1994a), ndo nascem prontas no individuo como se pode pensar, embora possam
apresentar em niveis mais elevados em uns do que em outros, sendo esta presenca
das capacidades humanas, o sinal da existéncia da inteligéncia. Para se chegar a essa
conclusao, Gardner (1994a) buscou constituir as bases de sua teoria discorrendo sobre
os fundamentos bioldgicos da inteligéncia.

E necessario enfatizar que Gardner (1994a) mesmo sendo contrario ao teste do
Quociente de Inteligéncia (QI), ndo o menospreza, embora questione a suposicao de
que a inteligéncia possa ser medida por instrumentos verbais padronizados.

Ao Contrapor-se a esta visao behaviorista da mente, Howard Gardner a analisa
minunciosamente, pois entende que o teste do QI foi criado no inicio do século XX
para quantificar a inteligéncia e, ainda, administrado no mundo inteiro, pela auséncia
de uma maneira melhor de se pensar sobre a inteligéncia e de obter melhores meios
para avaliar as capacidades de um individuo.

Somente a partir deste questionamento é que Gardner (1995), apds pesquisa

empirica, procurou compreender as competéncias intelectuais humanas, contrapondo-
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se a visao do QI, com uma visao alternativa, baseada numa visao da mente
radicalmente diferente, que produz um tipo de escola muito diferente, ou seja, uma
visao pluralista da mente, reconhecendo muitas peculiaridades distintas e separadas
da cognicdo. Reconhecendo ainda que as pessoas tém forcas e estilos cognitivos
diferenciados uns dos outros.

Sua pesquisa, porém, nao foi uma tentativa para relacionar o cérebro a
atividade mental, o que ndao era uma ideia nova, pois, nos tempos passados, os
egipcios, os gregos e os hindus, o antecederam, tendo em vista que estes tentaram
separar a gama de atividades intelectuais humanas nos seus respectivos tempos.
Sendo através destes achados que a teoria das IM baseou-se, principalmente, nos
estudos bioldgicos da inteligéncia, pois sempre se estudou o funcionamento do
cérebro, entendendo que a inteligéncia sendo “uma competéncia intelectual humana
[...] deve apresentar o potencial para encontrar ou criar problema, por meio disto
proporcionando o lastro para a aquisicao de conhecimento novo” (GARDNER, 19943,
p. 46).

Antunes (2003), mais tarde fazendo uma analise desta afirmativa, compreende
a inteligéncia, da mesma forma, como um produto de uma operagao cerebral e que
capacita ao sujeito na resolucao de problemas, e ainda, de criar produtos dentro de
cenarios culturais distintos, ou seja, dependendo do meio social e ambiental em que o
individuo esta inserido, ele sera capaz de resolver problemas ou criar produtos que
sejam valorizados em sua cultura, pois o desenvolvimento cognitivo do individuo
depende do modo como este se relaciona com o mundo e com os elementos culturais
que constituem essa relacgao.

Como psicdlogo do desenvolvimento, Gardner acreditava que suas pesquisas
sobre inteligéncia teriam repercussao entre seus pares, no entanto, o que ocorreu foi
que a sua teoria das IM o tornou mundialmente conhecido e estudado, principalmente
por educadores. Tanto é que nos ultimos anos tem se dedicado especialmente a
estudar as implicagbes educacionais de sua teoria, optando nao chamar essas
inteligéncias de “talentos”, visto a grandiosidade que a inteligéncia possui.

Por se tratar de uma teoria que tem como base a pluralidade da mente, na qual

as pessoas possuem multiplas inteligéncias, ndo ha nenhuma razdo para que
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aprendamos da mesma maneira, pois cada estudante é um ser cognoscitivo distinto
(GARDNER, 1994b).

Com base nesta concepcao de inteligéncia, Gardner e seu grupo de pesquisa
conseguiram, apos analises da cognicao em diferentes grupos de culturas, dois tipos
de evidéncia psicoldgica: 1) as correlacdes entre testes psicologicos e 2) os resultados
das tentativas de treinamento de capacidades (GARDNER, 2001).

Nesta pesquisa, foram estudados os resultados da melhor forma para se tentar
organizar as habilidades humanas de uma maneira que fizesse sentido. Sua lista
resultou em sete inteligéncias, sendo uma tentativa preliminar de sistematizar a massa
de informacOes obtidas. Porém, recentemente houve a inclusdo da inteligéncia
naturalista. Gardner (2008) até o presente momento define a sua teoria em oito
inteligéncias, podendo ser acrescentadas novas outras inteligéncias.

A Inteligéncia, nesta otica, € um potencial biopsicoldgico, ou seja, é bioldgico e
psicoldgico, que agrega valores culturais. E parte de nosso cérebro e de nossa mente
fazer coisas e resolver problemas valorizados em uma cultura ou comunidade. Cada
um dos potenciais pode ser uteis para resolucao problemas em uma comunidade. A
prova maior das existéncias das IM é que diferentes habilidades ocupam diferentes
luares de nosso sistema nervoso. Neste sentido, as inteligéncias sao independentes
umas das outras, pois podemos ser bons em algumas coisas e em outras coisas nao.

A inteligéncia esta além dos testes, pois nao se pode medir a inteligéncia através
de um simples teste de QI, como muito se fazia até a década de 1990, pois todos nds
somos seres inteligiveis. Basta que haja a estimulagdo destas habilidades, ou seja, as
inteligéncias sao independentes umas das outras, mas sempre funcionam de forma
combinada numa multiplicidades de maneiras adaptativas, e qualquer papel adulto
sofisticado envolvera uma fusdo de varias delas, desde que estimuladas essas
habilidades, exceto em individuos anormais.

Na folha seguinte podemos ver as Inteligéncias Mdltiplas sistematicamente

organizadas em uma tabela:



Tabela 01: Inteligéncias Multiplas e suas caracteristicas

41

CARACTERIZAGAO DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS

INTELIGENCIA

DESCRICAO

RELAGAO COM OUTRAS

EXEMPLOS PESSOAS

HABILIDADES

INTELIGENCIAS
Shakespeare, Dante
~ _— Alighieri, Cervantes,
Conexao dos circuitos que transformam A o
A . Dostoiévski, Guimaraes
0s sons em palavras. Esta inteligéncia | Relaciona-se com todas as . . Descrever Narrar
Linquistica S , ) : Rosa, Clarice Lispector, ' '
g envolve sensibilidade para a lingua falada | demais e, particularmente, Cartola. Adoniran Barbosa. | Observar, Comparar,
icfari e escrita, a habilidade para aprender | com a l6gico-matematicaea |, .. ’ ! ;
(hemisfério esquerdo) linguas e’a capacidade delz3 usar z? lingua ﬁ'sico—cingstésica Vinicius de Moraes, Relatar_, tati Avaliar,
' escritores, radialistas, | Concluir, Sintetizar

para atingir certos objetivos.

advogados e, principalmente
poetas.

Envolve a capacidade de analisar
. L. problemas com légica, de realizar Euclides, Pitagoras, Newton, .
Logico-matematica | operacies matematicas e investigar | Inteligéncia linguistica, | Bertrand Russel, ~Einstein, | Enumerar, Seriar,
(lobos parietais questdes cientificamente, sendo que esta | espacial, fisico-cinestésica e | engenheiros, fisicos, | Deduzir, Medir,
esquerdos) forma de pensamento pode ser tragada | principalmente a musical. arquitetos e mestres de | Comparar, Concluir,
de um confronto com o mundo de obras Provar
objetos.
Acarreta habilidades na atuagdo, na .
posicdo e na apreciacdo de gpatl:lrﬁes Beethoven, Ch.ogm, -Brahns,
> . ; ? . Schubert, Tchaikdvski, Carlos
Musical musicais, ou seja, as areas do cérebro |Mais intensamente com a| -~ "\ o L UL Observar,  Identificar,
e e o . ligadas aos movimentos dos dedos da | logico-matematica e com a L ’ Relatar Reproduzir
(hemisfério direito) | m3o esquerda s3o muito sensiveis e | fisico-cinestésica. Jobim,  Cartola, ~ Caetano + : !
Veloso, compositores, Conceituar, Combinar

facilitam a execucdo de instrumentos de
corda.

poetas, naturalistas

Espacial

(hemisfério direito)

Regulacdo do sentido de lateralidade e
direcionalidade, aperfeicoando a
coordenacdo motora e a percepcao do
Corpo no espaco por meio de um modelo
mental.

Com todas as demais,
especialmente a linguistica, a
musical e a fisico-cinestésica.

Ray Bradbury, Isaac
Assimov, Karl Marx, Picasso,

Darwin, Dalton, Chico
Buarque de Holanda,
escritores de ficcao,

exploradores, gedgrafos,

Localizar no espacgo,
Localizar no tempo,
Comparar Observar,
Deduzir, Relatar,
Combinar, Transferir
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vdo da caca e pesca a
jardinagem e culinaria e etc.

lavoura,

marinheiros, artistas
abstracionistas
. - Nijinsky, ~ Nureyev, Pelé, | comparar Medir
isi i asi Capacidade de usar o proprio corpo de Relaciona-se principalmente | Garrincha, Magic Johnson ' ir
Fisico-Cinestesica | maneiras altamente diferenciadas e principaimen rrincha,  tag | Relatar, Transferir,
P re . .| com as inteligéncias | mimicos, bailarinos, atletas e | pemonstrar, Interagir
(hemisfério direito) |habeis para proposito expressivos assim linguistica e espacial também concertistas, | cintati ' '
como voltados a objetivos. ' o . 7| Sintetizar,  Interpretar,
cirurgioes e muitos outros. | Cjassificar
| Habilidade de entender e responder |Relaciona-se com todas as|Gandhi, Mandela, pessoas |Relacionar-se com
Interpessoa i i i :
P adequadamente o a humores, | demais, particularmente com ‘|:eco_nheIC|_das" COMO | empatia, Apresentar
(lobo frontal) temperamentos, motivagoes e desejos de | a linguistica, a naturalista e a | “carismaticas”, politicos, | auto-estima e
outras pessoas. fisico-cinestesica. lideres religiosos, | autoconhecimento, Ser
psicoterapeutas e psicologos | &tico
Habilidade para ter acesso aos préprios
sentimentos, sonhos e ideias, para _ Freud, Platdo, Carl Rogers, | interagir, Perceber,
discrimina-los e lancar maos deles na|Relaciona-se com todas as | Gandhi, outras pessoas como i -
I Relacionar-se com
Intrapessoa 5 is. E i i iti i iqi :
P solugao de problemas pessoais. E a|demais, particularmente com | politicos, lideres religiosos, | empatia, Apresentar
(lobo frontal) capacidade para formular uma imagem | a linguistica, a naturalista e a | psicanalistas, psicologos, | auto-estima e
de si propria, permitindo que detectemos | fisico-cinestesica. assistentes sociais e | autoconhecimento, Ser
e simbolizemos conjuntos de sentimentos professores ético
altamente complexos e diferenciados.
Sdo potenciais existenciais ndo s6 nos .
estad'())s acabados como reconhecimento Darwin, Hamboldt, La i
. e dassificacio de numerosas espédies — Com todas as demais, |Condamine, Mendel, Ruschi, | Interagir, _Perceber,
Naturalista 5 ﬂoraeafgauna— de seu ambieﬁte mas | especificamente  com as|Noel  Nutels, Villas-Boas, Classificar, ~Lidar com
(hemisfério direito) | também em muitos outros pa dries. que inteligéncias linguistica, | Burle  Marx, naturalistas, | €lémentos que implicam
! musical e espacial. botanicos, gedgrafos, | Na relagao humano com

paisagistas e jardineiros

a natureza

Fonte: Adaptada de Antunes (2003); Gardner (1994a; 1995; 2001); Fronza et al. (2007).
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Como pode ser observado na tabela anterior, nds, seres humanos, possuimos
multiplas habilidades, as quais devem ser estimuladas no processo didatico
pedagdgico, de forma que o estudante compreenda todo o processo de construgao de
conhecimento pelo qual venha a passar.

Com base nas IM, uma educacao deve propiciar a compreensao do
conhecimento e ndo apenas a aquisicao de determinado conteldo, ou seja, deve-se
aprofundar em diferentes areas do conhecimento, como por exemplo, em um projeto
curricular interdisciplinar, de modo a oferecer formas diferentes de fazer com que os
estudantes possam “[...] pensar, conhecer, agir e “aprender a aprender” (DANTAS,
2005, p. 1), propiciando que representem diferentes formas de pensar sobre
determinado tema”. Reconhecendo, assim, suas competéncias e ampliando sua
compreensao para que possam pensar de muitas formas diferentes, utilizando as
diferentes competéncias que possam a desenvolver.

A funcao do professor, nesta perspectiva de ensino (educacao para a
compreensao), € o fazer o estudante perceber que quando ele aprende sobre
determinado assunto, ele muda o modo de pensar. Quando ele aprende sobre a terra,
ele ndo tem a visdo ingénua do assunto, mas de forma reflexiva constréi um novo
saber. Mas perguntamo-nos: Como o estudante aprende para compreensao? Como ele
compreende? Entendemos que um dos recursos didatico-pedagdgicos para alcancar
este resultado é o planejamento Integrado interdisciplinar, que realizado
adequadamente pode proporcionar uma educagao para a compreensao.

O estudante aprende para a compreensao quando este pensa e reflete sobre o
conhecimento estudado e construido, ndo se baseando em uma Unica lente, mas nas
mais varias visoes da ciéncia. Quando vé diferentes opinides. Quando na verdade é
desafiado a se posicionar frente a uma questdo. E nesta dtica que Gardner, sendo o
primeiro académico a dizer que nem todos sao iguais, nos alerta que nao ha nenhuma

razdo para que aprendamos e construamos o conhecimento da mesma maneira.

Se uma aprendizagem responsavel deve acontecer, se compreensdes
dindmicas e criativas devem ser alcangadas, é crucial que os estudantes e
professores tomem a responsabilidade pela educacdo, permitam a si mesmos
tornarem-se vulneraveis, e, entdo, explorem esta vulnerabilidade de modo a
adquirir conhecimento e habilidades que podem ser mobilizados na aquisicao
da compreensado. (GARDNER, 1994b, p. 209)
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Para que este processo de aquisicdo da compreensdo ocorra é necessario um
ambiente educacional favoravel, entendido como um local na qual se considera que as
pessoas sao diferentes, que trabalham com as diferencas e avaliam o conhecimento
como um bem e ndo como um conjunto de informacgdes passageiras. Por isso o
processo de construcao de conhecimento adequado seria aquele que ajudasse o
estudante a aprender com compreensao, possibilitando uma educacao
transformadora, a qual tem o professor como um instrumento facilitador no processo
desta construcao, a partir da compreensao de que os estudantes sao detentores de
multiplas habilidades.

No caso da inteligéncia linguistica, que parece mais democraticamente
compartilhada nos seres humanos, é o meio ideal para transmitir os conceitos basicos
em um livro texto, pois, de acordo com Brennand e Vasconcelos (2005), se traz
significado a palavra através da representacao dos codigos escritos em papeis, numa
interacdo entre a vida do individuo com a aprendizagem da linguagem.

A Inteligéncia légico-matematica, em contraste com as inteligéncias linguistica
e musical, ao ndo originar-se na esfera auditivo-oral como as duas, mesmo sendo uma
habilidade poderosamente equipada para manejar determinados tipos de problemas e
criar solucOes factiveis, ndo é em sentido algum superior as demais. Entretanto, em
nossa sociedade por nds as colocamos numa “hierarquia”, pois grande parte da
testagem esta baseada na alta valorizacao das capacidades verbais e matematicas, se
torna importante enfatizar que todas as inteligéncias devem ter igual atengao.

Por conseguinte, na Inteligéncia musical, o individuo ao atribuir significado a
sons, pode representar e elaborar conhecimentos a partir deles (sons), pois é no
“hemisfério direito, nos lobos frontal e temporal, que se localizam redes neurais
responsaveis pelo desenvolvimento da potencialidade musical” (GARDNER, 1995, p.
92).

A Inteligéncia espacial, por ser a habilidade de perceber o mundo com precisao,
efetuar transformacoes e modificagbes sobre as percepgoes iniciais e de recriar
aspectos da experiéncia visual, mesmo na auséncia de estimulos fisicos relevantes —
quando ocorrem danos em determinadas regides do hemisfério direito — podem causar

“prejuizos na capacidade de o individuo de se deslocar por espacos que ja tenha
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conhecido, de reconhecer rostos ou cenas e de observar detalhes pequenos”
(GARDNER, 1995, p. 26).

Outras duas formas de inteligéncia, ndo muito bem compreendidas e dificeis de
estudar, mas imensamente importantes, sdo as inteligéncias intrapessoal e
Interpessoal. A inteligéncia intrapessoal é a capacidade correlativa a aspectos
introspectivos, propiciando a capacidade de formar um modelo acurado e veridico de
si mesmo. Porém, “o autista e o esquizofrénico exemplificam casos de individuos com
a inteligéncia intrapessoal prejudicada” (BRENNAND e VASCONCELQS, 2005). Por sua
vez, a Inteligéncia Interpessoal, possibilita o individuo a compreender outras pessoas
— 0 que as motiva, como elas trabalham e como trabalhar cooperativamente com elas.

Por fim, destacamos a Inteligéncia naturalista, que sd recentemente foi
incluida entre a gama de habilidades que o ser humano possui, pois “o prdprio termo
naturalista alia uma descricao de habilidade essencial a uma caracterizacao de um
papel valorizado por muitas culturas” (GARDNER, 2001, p. 64). De acordo com esta
caracteristica, um naturalista demonstra grande experiéncia no reconhecimento e na
classificacdo de numerosas espécies como a flora e a fauna de um ambiente.

Em uma entrevista para o Jornal da Tarde, no primeiro semestre de 1996,
Gardner apresenta a oitava inteligéncia. Em sua entrevista ele diz: “Eu agora, na
verdade, falo sobre oito tipos de inteligéncia. A oitava inteligéncia tem a ver com o
mundo natural: ser capaz de entender diferencas entre diversos tipos de plantas, de
animais. Todos nos a temos em nosso cérebro” (GARDNER apud ANTUNES, 2003, p.
61). Esta inteligéncia se refere a capacidade de reconhecer e categorizar objetos
naturais. Provavelmente a inteligéncia naturalista localiza-se no hemisfério direito do
cérebro. A inteligéncia naturalista causa no ser humano certo sentimento de éxtase
diante do ndo construido pelo homem.

A associacao entre as inteligéncias naturalista e fisico-cinestésica, manifesta-
se em atividades ciclisticas em areas de protecao ambiental como os bosques, onde o
professor e o estudante podem fazer descobertas incriveis, sendo 6timos locais de
estimulacao da percepcao naturalista, visto que ha uma interacdo com a natureza.

Quando o estudante é levado a descobrir os elementos naturais, em um
processo dinamico, interativo e perceptivo, esta acdo contribui para a expansao da

inteligéncia naturalista neste estudante.
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Para que ocorresse a criacao deste “rol de inteligéncias”, apresentado na tabela
01 e descrito no contexto, Gardner (1994a) enfatiza que nao bastava identificar as
competéncias intelectuais humanas, mas que estas habilidades deveriam ser avaliadas
e aprovadas apds passarem pelos critérios preestabelecidos pelo autor e sua equipe
de pesquisa. Somente apds esta avaliacao é que foram identificadas uma a uma das
inteligéncias, ja citadas.

Neste sentido, a lista de conjuntos que constituem uma inteligéncia deve
satisfizer determinadas especificacdes das raizes disciplinares da ciéncia bioldgica, da
l6gica e da psicoldgica. Os pré-requisitos sdo um modo de assegurar que uma
inteligéncia sera genuinamente Util e importante em determinados cenarios culturais

(GARDNER, 1994a), tendo em vista que o critério final para uma inteligéncia é a

sustentabilidade de codificacdo num sistema de simbolos.

Abaixo podemos ver, de modo ordenado, os oito “sinais” ou critérios, pelos

quais uma habilidade possa ser julgada inteligéncia:

Tabela 02: Critérios de uma inteligéncia.

SINAIS / DESCRICAO
CRITERIOS
Na medida em que uma faculdade particular pode ser destruida ou
poupada em isolamento, em decorréncia de dano cerebral, sua relativa

1. Isolamento autonomia de outras faculdades parece provavel. Assim, tanto a separagao
potencial por da linguagem das outras faculdades como sua semelhanga essencial em
dano cerebral formas orais, auditivas, escritas e de sinais apontam uma inteligéncia

linguistica independente.

E importante para os pesquisadores aproveitar os acidentes da natureza,

tais como traumatismos ou derrames, que lhes permitem observar a
o identidade e as operagbes de uma inteligéncia especifica com destaque. A

2. Existéncia de natureza oferece outra recompensa a quem estuda as inteligéncias
idiots savants, mdltiplas: gente que, sem qualquer sinal documentado de lesdo cerebral,
prodigios e tem perfis de inteligéncia inusitados. A existéncia destas populacdes nos
outros permite observar a inteligéncia humana em isolamento. A condicao de que
individuos uma inteligéncia especifica destas populacdes possa esta ligada a fatores
excepcionais genéticos, ou a regides neurais especificas, € melhorada. Ao mesmo

tempo, a auséncia seletiva de uma habilidade intelectual prova ser uma
confirmacdo por negacao de uma determinada inteligéncia.

3. Operagao Centrais a nocdo de inteligéncia é a existéncia de uma ou mais operagoes
cerebral ou ou mecanismos de processamento de informagdes que possam lidar com
conjunto de tipos especificos de /nput. E provavel que estas capacidades sejam
operagoes medidas por mecanismos neurais geneticamente programados para serem
identificaveis ativados por tipos de informagdes interna ou externamente. Dada esta
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definicdo, torna-se crucial ser capaz de identificar estas operagdes centrais,
localizar seu substrato neural e aprovar que estes “centros” sao, de fato,
separados.

4. Trajetoria de
desenvolviment
o caracteristica,
culminando em
desempenho
especializado

Uma inteligéncia deriva de uma histéria desenvolvimento identificavel
ontogenética, no qual individuos normais e talentosos passam. Certamente
uma inteligéncia ndo se desenvolvera em isolamento, exceto numa pessoa
incomum; entdo torna-se necessario focalizar os papéis ou situagdes onde
a inteligéncia ocupa papel central.

5. Historia e
plausibilidade
evolutiva

Todas as espécies apresentam areas de inteligéncia (e ignorancia) e os
seres humanos nao constituem excecdo. Apesar de todas as falhas, provas
sobre a evolucdo de nossa espécie sao cruciais para qualquer discussao
sobre a mente e o cérebro contemporaneos, sendo proveitosas para um
estudioso das inteligéncias multiplas. Uma inteligéncia especifica fica mais
plausivel na medida que se pode localizar seus antecedentes evolutivos
inclusive capacidades compartilhadas com outros organismos; deve-se
também estar atento a capacidade computacionais especificas que
parecam funcionar em isolamento em outras espécies mas tornaram-se
unidas nos seres humanos.

6. Apoio de tarefas
psicologicas
experimentais

Muitos paradigmas favorecidos na psicologia experimental esclarecem o
funcionamento de inteligéncias candidatas. Empregando os métodos do
psicologo cognitivo pode-se, por exemplo, estudar, com exemplar
especificidade, detalhes de processamento linguistico ou espacial. A
relativa autonomia de uma inteligéncia pode ser também investigada.
Estes experimentais podem fornecer apoio convincente para a alegagao de
que as competéncias particulares sdo (ou ndo) manifestagdes das mesmas
inteligéncias.

7. Apoio de
achados
psicométricos

Resultados de experiéncias psicologicas constituem uma fonte de
informacdo relevante para as inteligéncias; os resultados de testes
padronizados (como testes de QI) fornecem outro indicio, sendo eles
relevantes. Mas existe motivo de preocupacdo, pois 0s resultados
psicométricos provam ser inamistosos a constelacdo de inteligéncia
propostas. Além disso, a énfase em métodos papel e lapis com frequéncia
exclui o teste adequado para determinadas capacidades, assim, a
interpretacao de achados psicométricos ndo € sempre uma questdo direta.

8. Sustentabilidade
a codificacao em
um sistema
simbdlico

Grande parte da representacdo e da comunicacdo humana de
conhecimento ocorre através de sistemas de simbolos societais quanto
pessoais que permitem que as pessoas em certos tipos de significados.
Linguagem, desenho, matematica sdo apenas trés dos sistemas simbdlicos
que se tornaram importantes no mundo inteiro para a sobrevivéncia e a
produtividade humana. E bem possivel que uma caracteristica principal da
inteligéncia humana seja sua gravidade “natural” em direcdo a
incorporagdo em um sistema simbdlico.

Fonte: Gardner (1994a; 2001; 2010).

O estudo que até agora estamos devolvendo nos da a entender, concordando
com o Gardner (1994a), que cada inteligéncia é relativamente autbnoma uma da outra,
mas ao mesmo tempo, nenhuma dessas inteligéncias se desenvolve de maneira

independente. Neste sentido, as habilidades intelectuais de um individuo, ndo podem
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ser inferiores, nem superiores as demais, pois as inteligéncias sdao simplesmente o
desenvolvimento de um grau superlativamente mais agucado de capacidades que
todos os individuos normais possuem.

Nesta perspectiva, a teoria das IM introduz o conceito de uma educacao
centrada no individuo, que considera seriamente a visao multifacetada de inteligéncia,
ou seja, o ser humano é possuidor de multiplas capacidades inatas e adquiridas, que
podem ser estimuladas no ambiente educacional e cultural, tendo em vista que o
conhecimento cresce rapidamente e “somos desafiados a explorar a nossa inteligéncia
pondo em destaque o potencial multiplo da inteligéncia humana de aprender
crescentemente” (BRENNAND e VASCONCELQS, 2005, p. 21).

2.1 A REFORMULAGAO DO CONCEITO DE INTELIGENCIA

A reformulagdo do conceito de inteligéncia foi proposto por Gardner na obra
“Inteligéncias multiplas: um conceito reformulado”. Publicado no Brasil em 2001, ao
nos trazer um relatdrio sobre o desenvolvimento de sua teoria, a obra nos descreve
como sua teoria evoluiu ao longo do tempo, introduzindo a possibilidade de novas
inteligéncias, mas que no momento, por causa de falta de estudos, introduziu apenas
uma: a inteligéncia naturalista, descrevendo sobre outras duas, argumentando que o
conceito de inteligéncia deve ser expandido, pois as dimensdes exatas deste conceito
evoluiram com o tempo e o cendrio. Antunes (2003), ao sustentar esta ideia, nos fala
que a inteligéncia é produto de uma operacao cerebral, permitindo ao sujeito resolver
problemas.

Complementando o conceito de inteligéncia mdltipla, notamos que as
inteligéncias estdo vinculadas a diversos fatores: fisicos, neuroldgicos ou sociais como
a cultura onde se insere o individuo (FLECK, 2008), pois, na conjectura atual, a mente
humana compode-se de muitas faculdades, apresentando provas de que os seres
humanos tém uma gama de capacidades, que, tanto individual quanto em conjunto,
podem ser usadas de muitas formas produtivas, fazendo com que os individuos nao
s6 venham a entender suas inteligéncias como também desenvolvé-las de forma
altamente flexiveis e produtivas dentro dos papeis humanos nas varias sociedades.

A teoria das inteligéncias multiplas, embora tenha sido desenvolvida ha cerca

de duas décadas e meia, ndao permaneceu estatica, tendo em vista que Gardner ao
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definir @ priori uma inteligéncia como “uma capacidade ou potencial geral que cada
pessoa possui em maior ou menor extensao” (ROPELATO, 2011, p. 213). Praticamente
duas décadas depois das ideias defendidas em Frame of Mind, Gardner apresenta uma
nova definicdo mais refinada do conceito de inteligéncia. Agora conceitua a inteligéncia
como “um potencial biopsicoldgico para processar informacdes que pode ser ativado
num cenario cultural para solucionar problemas ou criar produtos que sejam
valorizados numa cultura” (GARDNER 2001, p. 47).

Essa modesta alteracao do enunciado de acordo com Gardner (2001) é
importante porque sugere que as inteligéncias nao sdo objetos que podem ser vistos
nem contados. Elas sao potencialidades neurais que poderao ser ou nao ativados,
dependendo dos valores de uma cultura especifica, das oportunidades disponiveis
nessa cultura e das decisdes pessoais tomadas por individuos em particular e/ou
comunidade. Sendo assim, uma inteligéncia especifica atua em ambientes ricos em
conjuncao com outras inteligéncias em diversos ambientes como, por exemplo, na
escola desde a educacdo basica a universitaria, que em como finalidade a promocao
do conhecimento.

No entanto, uma inteligéncia pode ser reveladoramente encerrada em culturas
que exibem papéis e sistemas de valores muito diferentes. No entanto, em geral as
inteligéncias convivem livremente. Afinal de contas, as inteligéncias vém da
combinacao da heranga genética do individuo com as condicdes de vida numa cultura

€ numa era dada.

2.2 A GUISA DE UMA INCLUSAO

Com base nas literaturas pesquisadas, entendemos que tanto Gardner quanto
outros estudiosos como, por exemplo, Celso Antunes um dos grandes defensores desta
teoria no Brasil, apresentam algumas inteligéncias que poderdo ser, um dia, incluidas
no rol das inteligéncias ja estruturadas por Gardner. Dessas inteligéncias podemos
citar: uma espiritual, uma existencial, uma moral e uma pictdrica.

Gardner (2001) ao refletir sobre a possibilidade de uma inteligéncia espiritual
fica impressionado com a natureza complicada do “contetdo” dessa inteligéncia, com
seus aspectos afetivos e fenomenoldgicos; suas afirmacdes frequentemente

privilegiadas, mas substanciais com respeito ao valor da verdade e sua necessidade
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de ser identificada, em parte, através de seu efeito sobre os outros. O autor supde
que seja razoavel questionar sobre uma possivel inteligéncia espiritual ou ainda um
conjunto de inteligéncias relacionadas com o espirito.

No entanto, por causa de toda essa controversa concernente a esta
competéncia, Gardner (2001, p. 78) “acha melhor deixar de lado o termo espiritual,
com suas conotacdes e problemas e falar de uma inteligéncia que explora a natureza
da existéncia em suas mdltiplas formas”. Por isso, o termo inteligéncia existencial é o
tipo de inteligéncia espiritual, aqui definido de forma mais estrita, podendo sd, assim,
essa inteligéncia ser admissivel. Enquanto que o termo “inteligéncia espiritual”, sendo
uma definicdo mais ampla, nao pode ser aceita (GARDNER, 2001).

A inteligéncia espiritual, nesta perspectiva, revela a habilidade de o individuo
lidar com informagdes que nao sao adquiras em relagdes materiais, mas imateriais,
constituindo mundos sobrenaturais e abstratos, proporcionando o alcance de estados
de compreensao da existéncia individual (BRENNAND e VASCONCELOS, 2005).

Apesar da necessidade de melhor definicdo e mais evidéncias, a inteligéncia
existecial abrange a capacidade de refletir e ponderar sobre as grandes questdes
fundamentais da existéncia, e elabora de forma abstracta e genérica sobre elas. Seria
caracteristica de lideres espirituais, de pensadores e fildsofos (a que gera e tenta
responder as maiores perguntas sobre a natureza e preocupacdes humanas). Porém,
Gardner (2008) considera que nem a inteligéncia espiritual ou a existencial sejam
completas, mas uma meia inteligéncia, pois ainda nao foi encontrado com precisao o
local em que esta se encontra no cérebro humano, por isto é preciso prudéncia, pelo
menos por ora.

Ja o termo inteligéncia moral, a qual Gardner menciona em uma de suas obras,
é considerada inaceitavel enquanto tiver a conotagdo de adocao de qualquer cédigo
moral especifico, pois as inteligéncias sdo amorais, e qualquer inteligéncia pode ser
usada para construir ou destruir. Neste sentido, devemos nos esforcar para cultivar
tanto a inteligéncia como a moral, trabalhando-as juntas como virtudes (GARDNER,
2001).

A inteligéncia pictdrica, por sua vez, ndo mencionada por Gardner, é atualmente
discutida e difundida, no Brasil. A sua existéncia, a qual de acordo com os

pesquisadores brasileiros pode ser observada em pessoas que Se expressam
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admiravelmente bem por meio de desenhos ou imagens graficas de maneira geral
(ANTUNES, 2003).

Apresentamos estas possiveis inteligéncias, pelo fato de muitos ja a definirem
como inteligéncias, no entanto ainda ndo pertencem ao espectro das inteligéncias
multiplas, pois Gardner Costuma apresentar a inteligéncia em termos de um estado
acabado, o que as referidas “inteligéncias”, na visao do autor, ainda ndo sao. Gardner
considera um trabalho inGtil sair em busca de uma inteligéncia “pura” — seja ela qual
for. O que importa é o uso das inteligéncias, individualmente e em conjunto, para
realizar atividades valorizadas por uma sociedade, tendo em vista que todos nos (seres
humanos) possuimos essas inteliéncias e ndo ha dois seres humanos — nem mesmo
gémeos idénticos — que possuam o mesmo perfil em suas qualidades e suas limitagGes
em termos de inteligéncia, pois a maioria de nds é diferente dos de nossa espécie
(GARDNER, 2010).

Os leitores estdo convidados a examinar os critérios que Gardner elaborou e
que apresentamos anteriormente e chegar as suas proprias conclusdes sobre estas
inteligéncias. Embora seja interessante pensar numa nona inteligéncia, Gardner nao
acrescenta a sua lista uma inteligéncia, seja existencial, espiritual, moral ou ainda uma
pictdrica. Nao acrescentou por falta de estudos mais aprofundados e deixa claro que

um dia essas inteligéncias poderdo ser acrescentadas ou outras ainda.
2.3 A TEORIA VERSUS A PRATICA

Ao examinar a teoria das inteligéncias multiplas com o olhar mais critico,
observamos que o mundo esta envolto em significados, fazendo-se necessario
construir uma interligagao entre as principais linhas desta teoria aos aspectos da
pratica educacional, pois as inteligéncias sao um esforco para esquematizacao das oito
regides intelectuais que a maioria dos seres humanos possui independentemente se
sao talentosos ou nao.

Gardner (1995) deixa claro que cada forma de inteligéncia pode ser subdividida,
ou ainda, ser reorganizada. O ponto importante neste caso é deixar clara a existéncia
de uma pluralidade do intelecto, que podera conduzir a nocdo de uma educagao
centrada no individuo, voltada para um entendimento e desenvolvimento do perfil

cognitivo de cada estudante.
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O planejamento de um ensino, nesta nova concepcao, baseia-se em duas
suposicoes. A primeira é que nem todas as pessoas tém os mesmos interesses e
habilidades, nem aprendem da mesma maneira; a segunda, por sua vez, € que,
atualmente, ninguém pode aprender tudo o que ha para ser aprendido. Neste sentido,
uma educacao centrada no sujeito seria rica na avaliacdao das capacidades e tendéncias
individuais (GARDNER, 1995), pois uma educacao na perspectiva das IM procuraria
adequar os individuos ndo apenas a areas curriculares, mas também as maneiras
particulares de ensinar esses assuntos para os que apresentam perfis cognitivos
incomuns, como é o caso de um planejamento curricular integrado, onde varias visoes
sobre determinado contetido poderiam ser vistos.

Embora muitos pretendam valer desta concepcdo, ainda é muito dificil a
implementagao desta teoria, tendo em vista, que a maioria das metodologias utilizadas
pelos professores ainda, mesmo em cursos de Pds-Graduagdo, carrega uma carga de
tradicionalismo, pois nestes cursos a formacao é baseada nas inteligéncias linguistica
e légico-matematica, sendo muitas vezes, negligenciadas as demais inteligéncias.

No esforco de quebrar com o paradigma de um curriculo fragmentado e isolado,
sem interatividade dos conteldos, os professores do curso de mestrado de um
Programa de Pds-Graduacdo, de uma Universidade publica do Estado do Amazonas,
no ano de 20102, mesmo nao tendo por base a teoria das IM, aliaram os curriculos
das trés disciplinas do primeiro semestre da turma de mestrado, em um Planejamento
Interdisciplinar de Disciplinas (PID), proporcionando, assim, a possibilidade da
producao, tanto individual como coletiva, do conhecimento pelos prdprios estudantes,
numa triangulagdo entre os conteldos (saberes) das disciplinas Histéria da Filosofia
da Ciéncia na Educacao em Ciéncias; Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; e,
Fundamentos da Educacao em Ciéncias.

No entanto, entende-se que este projeto talvez nao tenha chegado a atingir o
limiar de uma educacdo voltada para o individuo, como propde a teoria das
inteligéncias multiplas, pelo fato de ser uma tarefa dificil o que Gardner (1995) esboga

em sua teoria, que poderia inclusive ser chamada de até utdpica. Porém, é da maxima

2 por confidencialidade o nome da IES nio é citado na dissertago.
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importancia reconhecer e estimular todas as inteligéncias humanas e ndo sé uma ou
duas.

NOs todos somos diferentes em grande parte porque possuimos diferentes
combinagbes de inteligéncias. Se reconhecermos isso, teremos pelo menos uma
chance melhor de lidar adequadamente com os muitos problemas que enfrentamos
neste mundo e solucionar muitos problemas que se apresentam. Se pudermos
mobilizar todas as capacidades humanas, as pessoas nao apenas se sentiriam
melhores em relacdo a si mesmas, porém, mais competentes. E possivel, inclusive,
que os estudantes também possam se sentir mais comprometidos e mais capazes de
reunir-se ao restante da comunidade mundial para trabalhar pelo bem comum.

Por nds ndao sermos meramente um reflexo de mecanismos neuroldgicos
elementares, nds podemos desenvolver as inteligéncias multiplas desde que
estimuladas através de metodologias propicias. Todavia mesmo que todos os humanos
possuam e exibam as suas inteligéncias, elas também servem para distinguir-nos uns
dos outros. Entretanto, “uma educacgdo construida sobre multiplas inteligéncias pode
ser mais efetiva que uma construida sobre apenas duas inteligéncias” (GARDNER,
1994b, p. 74). Neste sentido, a maior parte da aprendizagem acontece através da
observacao direta, pois, geralmente, os aprendizados sdo altamente motivadores,
sendo a inteligéncia “distribuida” no ambiente, bem como na cabega, e o “estudante

inteligente” faz uso da inteligéncia distribuida através de seu ambiente.

Certamente, alguns estudantes aprenderao muito mais prontamente que
outros em situagdes de aprendizagem, seja por que eles tém uma composicao
adequada de inteligéncias ou por que o seu estilo de aprendizagem é mais
compativel com o estilo de ensino do professor. (GARDNER, 1994b, p. 129)

A acdo didatico pedagdgica dos professores e estudantes do mestrado, no
Planejamento Integrado de Disciplinas, pode ser um grande exemplo de uma
aprendizagem desse tipo, desde que bem trabalhada. De todas as oito inteligéncias
apresentadas por Gardner as mais perceptiveis, no caso em questao, foram a ldgico-
matematica, a linguistica, a interpessoal, a intrapessoal e a naturalista, devido a
propria metodologia de ensino utilizada nas salas de aula, aja os professores ainda
possuirem um resquicio de tradicionalismo.

Entendemos que uma educagao tradicional e positivista deve ser revista por

uma educacao reflexiva e construtivista, no qual os professores e estudantes juntos
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construam novos conhecimentos a partir da potencializacao de todas as inteligéncias
multiplas e ndo sé de algumas como ocorreu no caso pesquisado.

No contexto da pesquisa, 0s professores priorizaram as ferramentas da escrita,
da leitura e da légica na formacao dos estudantes do programa, de forma que estes
viessem desenvolver novas habilidades para a realizacao de suas pesquisas, como, por
exemplo, a estimulacao da interacao entre os estudantes na construcao de textos
coletivos, utilizando-se da técnica de triangulagdo, onde cada estudante péde conhecer
0 outro, numa interacao social, proporcionando a colaboracao mutua e a construgao
de novos horizontes epistemoldgicos a didatica escolhida pelos professores.
Percebemos que esta didatica foi satisfatdria para a maioria dos estudantes.

De acordo com Gardner (1994b), a chave para uma educacao formativa de
qualidade é criar ambientes de aprendizagem estimuladores, no qual o estudante
naturalmente constroi novos conhecimentos a partir de uma mudanca conceitual, onde
este integra as formas anteriores de conhecimento aos novos formatos do conhecer.
E isto, a partir de uma visdo multifatorial do intelecto, onde as multiplas habilidades
sao estimuladas.

Ainda de acordo com Gardner (1994b, p. 177),

E de fundamental importancia a oportunidade para trabalhar intensamente
com os materiais que nutrem as diversas inteligéncias e combinacdes de
inteligéncias. Estudantes de qualquer idade, novigos, necessitam de um
periodo de exploracdo e uma fase de aprendizado antes que possam ingressar
em ambientes de aprendizagem mais formais, que lidam com disjungdes entre
modos de conhecer.

Nesta perspectiva, varias formas de atividade grupal e individual s3o os veiculos
mais promissores para a aprendizagem e desenvolvimento das inteligéncias, e alguns
estudantes (mais novos ou mais velhos) aprendem melhor com uma abordagem
pratica, lidando diretamente com os materiais que incorporaram ou transmitem o
conceito, pois a vivéncia ndo so estimula a assimilacao ativa do contetdo ministrado

em sala de aula como também faz com que se compreenda melhor a matéria.

2.4 AS IMPLICACOES DIDATICAS DA OBRA DE GARDNER NOS PROCESSOS DE
ENSINO APRENDIZAGEM NA EDUCACAO EM CIENCIAS

E necessario entender que de acordo com os estudiosos ndo ha adaptacao de

teoria para a pratica de forma automatica. No caso da teoria das inteligéncias
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multiplas, Gardner nao fez nenhuma metodologia; o que ele fez foi uma teoria sobre
cognicao. Contudo se sua teoria ndo tem uma pedagogia associada as inteligéncias,
entdao perguntamos: quais as implicacdes desta teoria para as praticas didaticas na
educacdo em ciéncias?

Embora, a teoria das IM ndo seja um receituario pedagdgico ela, na esfera da
cognicao, esta ligada a procedimentos de investigacao sobre o desenvolvimento do
cérebro, deixando muitas pistas para a educacao.

Na concepcao de Gardner, o planejamento de uma educacao ideal do futuro,
que todos desejam, baseia-se em duas suposicoes:

e Primeira, é a de que nem todas as pessoas tém 0os mesmos interesses e
habilidades, nem todos aprendem da mesma maneira;

e Segunda, por sua vez, é a de que, atualmente, ninguém pode aprender tudo o
que ha para ser aprendido. Neste sentido, o professor com uma didatica
diferenciada, que contemple estas duas questOes da teoria, pode proporcionar
ao estudante uma educacao mais bem aproveitada, possibilitando que este
venha a produzir novos conhecimentos.

Com base nos dados observados até agora, observamos que uma didatica
centrada no individuo seria rica na avaliagdo das capacidades e tendéncias individuais.
Proporcionando o desenvolvimento de suas habilidades cognitivas, que, por sua vez,
procuraria adequar os individuos ndo apenas a areas curriculares, mas também a
maneiras particulares de ensinar esses assuntos de forma multidisciplinar, como por
exemplo, num planejamento curricular integrado, no qual as praticas das disciplinas
sao integradas. Nesta dtica, podemos observar o relato de dois estudantes que no
periodo do planejamento curricular integrado, apresentaram como se deu o processo

de mudanca conceitual e construcao do conhecimento na educacdo em Ciéncias:

(E1) — Antes de entrar no curso achava que néo tinha capacidade de entrar
em mestrado algum no pais, mas agora tenho plena certeza que posso
concorrer a qualquer curso de doutorado no pais. Aprendi muitas coisas aqui,

(E2) — Maior interesse pela leitura e pesquisa para que no futuro possa fazer
o diiferencial na Educacgao e isto surgiu ao ter contato com os professores do
programa e com as leituras sugeridas. Hoje percebo o quanto avancei no
processo.

Mesmo com as dificuldades enfrentadas no segundo semestre de 2010,
podemos observar que o0 processo pelo qual os estudantes passaram surtiu algum

enfeito com eles, pois estes agora se sentem mais capacitados, pois avancaram no
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processo de construcao de conhecimento, devido a didatica dos professores utilizada
no periodo investigado.

Desta forma, entendemos que esta didatica de ensino — Planejamento Curricular
Integrado —, sem ser baseado na teoria das IM, — no entanto, norteada por uma
didatica das ciéncias — tem algumas caracteristicas relevantes de uma educacdo nas
IM, pois, as metodologias e/ou didaticas utilizadas no PID, através dos seminarios em
grupos tematicos; construcao de textos coletivos e individuais (resenha, histéria de
vida); triangulacdo dos saberes das trés disciplinas, nas perspectivas ontoldgica,
metodoldgica e tedrico-epistemoldgica; pratica de campo, com base nas pesquisas
realizadas por outros estudantes de mestrado; aulas dialogadas, exposicao oral,
analises de textos em grupo, proporcionaram a certeza de uma Educacao em Ciéncias
s6lida, pois os conteldos disciplinares se integralizavam, mesmo com visdes diferentes
dos professores.

Fortalecendo esta realidade observada, Gardner (1994b) nos fala que o
estudante tem melhor éxito no processo de ensino-aprendizagem quando as disciplinas
sao apresentadas de diversos modos, possibilitando a aprendizagem a partir de
multiplas formas de abordagem. Como no caso da Educacao em Ciéncias, que devido
a sua vinculagdo a uma darea de conhecimento multidisciplinar, que agrega varios

campos do conhecimento cientifico, esta sendo consolidada no estado do Amazonas.

Figura 03: Atividade no laboratério interdisciplinar
Fonte: TEIXEIRA, H.J.B. 2010
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Neste processo de ressignificacdo e construcao de novos conhecimentos,
entendemos que a teoria das IM pode auxiliar neste processo desafiador de formagao
cientifica, por se tratar de uma perspectiva multifatorial do intelecto, a qual
compreende a aprendizagem como um processo complexo e de forma
inter/multidisciplinar.

O efeito mais importante que a teoria das inteligéncias multiplas tem para a
educacdo e, especificamente, a educacao em ciéncias, € a educacao personalizada, ou
seja, uma educacao que tem por base um projeto multidisciplinar, na qual um
determinado conhecimento possa ser trabalhado sobre multiplos olhares,
proporcionando um conhecimento global, ndo esquecendo o individuo como ser que
aprende de forma distinta das demais pessoas, pois de acordo com Gardner (1994b),
qualquer conceito digno de ser ensinado pode ser abordado de varios modos. De
acordo com Ward (2010), se o cérebro ndo for usado de forma efetiva, sua capacidade
de estabelecer conexdes é reduzida. Porém, se ele o for, os estudantes apresentardao
respostas reflexivas e se envolverao mais no processo de ensino-aprendizagem.

O papel do professor é o de estimulador das habilidades dos estudantes,
proporcionando, assim, a producao de seus conhecimentos. Mas para que esse
processo ocorra, as atividades praticas devem ser estimuladas para um resultado
positivo, devendo o professor utilizar-se de recursos disponiveis, sendo necessario
rever as metodologias de ensino tradicional por uma educacao voltada para a
construgao de conhecimento por meio da pesquisa e nao apenas a simples transmissao
de conhecimento. O propdsito da educacao, nesta perspectiva, é o de desenvolver as
inteligéncias e ajudar as pessoas a atingirem objetivos, adequando ao seu espectro
particular de inteligéncias.

Gardner (1994) acredita que a maior parte da aprendizagem acontece através
da observagao e acao direta sobre o fendmeno. No entanto, o0 mesmo autor nos alerta
que ndo é possivel compensar totalmente a desvantagem genética com um ambiente
estimulador da habilidade correspondente, mas condicdes adequadas de aprendizado
sempre suscitam alguma resposta positiva no estudante — desde que elas despertem
o prazer do aprendizado. Na sua concepcao, todos os individuos tém potencial para

ser criativos, mas so6 serdo se quiserem (GARDNER, 2006).
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Neste caso a educacdao contemporanea deve utilizar-se dos conhecimentos de
diversas disciplinas por meio de um projeto integrado, a fim de integrarem as diversas
inteligéncias, pois embora essas capacidades sejam independentes, raramente
funcionam de forma isolada, tendo em vista que o cérebro mantém o potencial de
desenvolvimento durante toda a vida e as fungOes das regides lesionadas podem ser
assumidas por outras, se estimuladas. Neste sentido o que leva as pessoas a
desenvolverem capacidades inatas é a educagao que recebem e as oportunidades que
encontram.

De acordo com Gardner apud Nova Escola (2006), cada individuo nasce com
um vasto potencial de talentos ainda nao moldado pela cultura, mas infelizmente a
educagdo costuma errar ao ndo levar em conta os varios potenciais de cada um. Além
disso, é comum que essas aptidoes sejam sufocadas pelo habito nivelador de grande
parte da sociedade. Por isso, Gardner entende que a escola deve reconhecer estas
habilidades e estimula-las proporcionando o desenvolvimento cognitivo do estudante
através de metodologias adequadas, proporcionando o aproveitamento desta
habilidade no processo de ensino, para que sua aprendizagem seja mais eficaz, afim
de que os estudantes construam relacdes mais permanentes com o saber.

Ao se refletir sobre o papel da teoria das inteligéncias multiplas na producao do
conhecimento, verifica-se que sdao muitos os fatores ligados a relacao professor-
estudante. O professor tem uma funcao muito importante e de grande
responsabilidade dentro do processo de ensino aprendizagem do estudante, pois o seu
procedimento didatico pedagdgico reflete no desenvolvimento cognitivo deste.

A aprendizagem se torna mais significativa quando o professor ou educador
propoe uma didatica flexiva de forma que compreenda a necessidade dos estudantes
para o seu progresso de desenvolvimento cognitivo. Com isso entendemos que é
preciso que o profissional da educagdo proporcione um ambiente favoravel, que
estimule seus estudantes a pensar, criar e se relacionar com os demais, transformando
0 espaco de ensino em algo atraente e interessante para a construcao de novos
conhecimentos. Neste sentido, nossos dados sugerem que as inteligéncias multiplas
podem se desenvolver multiplamente em qualquer processo de ensino aprendizagem,
mas salientamos também que as multiplas habilidades podem se desenvolver mais

especificamente em um projeto curricular integrado de disciplinas, pois os contetdos
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e as didaticas dos professores, neste processo de ensino, devem estar integrados

numa perspectiva inter/transdisciplinar.
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3 UM OLHAR SOBRE A FORMAGCAO DOS MESTRANDOS EM
EDUCACAO EM CIENCIAS

O presente capitulo trata do trajeto investigativo percorrido na pesquisa
vinculada ao Planejamento Integrado Disciplinar, bem como, a analise dos dados
coletados no decorrer da pesquisa, realizado nas trés disciplinas obrigatdrias (eletivas)
do mestrado. A pesquisa foi realizada durante o segundo semestre de 2010, com uma
turma de vinte estudantes que cursavam o Curso de Mestrado em educacao em
Ciéncias.

Enfrentamos muitos desafios com essa situacao atipica, visto que muitos
estudantes vieram de varias areas do conhecimento, tendo que ressignificar seus
conhecimentos anteriores ja estruturados, por uma nova Otica do conhecimento
cientifico a partir de uma estrutura curricular integrada, na qual os professores
tentaram integrar trés disciplinas por meio de um planejamento integrado disciplinar.

Foi nesse contexto que nos inquietamos e nos estimulamos mais para investigar
sobre as implicagdes do conceito de inteligéncia de Howard Gardner a uma didatica na

educacdo em ciéncias.
3.1 A TRAJETORIA METODOLOGICA DA PESQUISA

A pesquisa desenvolveu-se teve como referéncia o estado da arte do
conhecimento produzido pelas ciéncias Cognitivas, Neurociéncias e Educacao em
Ciéncias, na busca da compreensao de como os professores operam no espaco do
ensino utilizando-se de um Planejamento Integrado Disciplinar (PID). A inquietacao
que nos moveu foi justamente aquela que coloca em duvida se os processos de ensino
que tomam como fundamentos as Ciéncias Cognitivas e as Neurociéncias ocorrem em
uma Educacao em Ciéncias.

Com base nesta afirmativa, esta pesquisa desenvolveu-se em quatro etapas: a
Primeira etapa, numa perspectiva hermenéutica, compreendida como exercicio
interpretativo das informacdes disponiveis, que nos possibilitem compreender o

processo didatico-pedagdgico para a producdao do conhecimento, a partir das
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conquistas sobre o conhecimento do sistema nervoso central voltado para a educacao.
Contudo as esta etapa so foi possivel de se realizar com a elaboracao de processos
elementares da fundamentacao tedrica, desenhados pela leitura, fichamento e sintese
das literaturas, de modo a comporem as bases tedricas para esta pesquisa.

Concomitante com a primeira etapa, realizamos na segunda etapa as anotagoes
do que se passava em sala de aula, entrevistamos oito estudantes, e disponibilizamos
um questionario no qual 05 (cinco) estudantes nos retornaram com as respostas
devidas, e ainda realizamos as gravacdes das aulas ministradas no periodo do
Planejamento Integrado de Disciplinas.

Na terceira etapa, por sua vez, realizamos a transcricao das gravacoes das aulas
e das entrevistas coletadas no periodo de agosto a dezembro de 2010, de modo a
compor um banco de dados digitalizado amplo. Para finalizar, na Quarta etapa,
analisamos e interpretamos os dados coletados, por meio das gravacoes, entrevistas,
questionarios e anotacdes transcritas na fase anterior, sendo esta uma pesquisa
centrada numa perspectiva hermenéutica.

Como naquele momento (Planejamento Integrado de Disciplinas), houve uma
articulacao muito grande entre as disciplinas da primeira turma, sob um planejamento
integrado, ou seja, a tentativa da integragdo entre as trés disciplinas curriculares do
semestre, no qual houve um conjunto de acdes desenvolvidas pedagogicamente,
articulando os trés conteudos, no procedimento didatico-pedagdgico do semestre. O
que propusemos fazer foi pesquisar esta pratica, independente se essa pratica
pedagdgica podia ser interpretada como um Projeto Curricular Integrado.

Partindo desta questdo, realizamos a seguinte pergunta: Que inteligéncia, na
perspectiva de Gardner, essa pratica (de producao de conhecimento) envolve? Entdo,
a intencionalidade de avaliar essa pratica do programa foi justamente para avaliar se
isto apresentou um modelo pedagdgico diferenciado na educacdo em ciéncias com
este grupo de estudantes.

No transcorrer da pesquisa, pudemos vivenciar um processo de construgao de
conhecimento muito importante, pois participamos de aproximadamente 180 (cento e
oitenta) horas em sala e extra sala, observando e coletando dados para a pesquisa.

Para isso, iniciamos a pesquisa, no contexto da sala de aula realizando a técnica da
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gravacao de cada aula ministrada, e também as anotagdes do que poderia ser
percebido em sala, as entrevistas ndo estruturadas dos estudantes, o questionario com
08 (oito) estudantes e posteriormente a transcricao das entrevistas, por entender que
devemos levar em consideracao todas as peculiaridades culturais dos envolvidos no
ato pedagogico do processo educacional e a propria relacdo dos estudantes no ato
pedagdgico.

De acordo com Henning (1998, p. 120), as técnicas sdo “recursos didaticos
usados para efetivar parte de um método envolvendo um conjunto de meios a serem
usados na condugao do pensamento e agoes, com vistas a um determinado objetivo”.
AcOes estas que sustenta a pesquisa.

Utilizamos um diario de campo, um gravador e a uma maquina fotografica por
serem alternativas valiosas, as quais foram utilizadas cotidianamente ao longo da
pesquisa. Utilizamos o instrumento do didrio de campo para anotar as peculiaridades
do campo de pesquisa e todo o processo que constituiu a pesquisa em sala de aula. O
gravador, por sua vez, serviu para arquivar as falas dos professores e dos estudantes
no periodo pesquisado e a maquina fotografica nos ajudou a armazenar as imagens.
Todos estes instrumentos possibilitaram uma melhor visibilidade no processo.

A técnica da Observacdo consistiu em estabelecer uma relagdo mais proxima
com o contexto para perceber sistemas de significados do processo de Educacao. Pois
Minayo (2003, p.59-60) ressalta que:

[...] a importancia dessa técnica reside no fato de podermos captar uma
variedade de situacdes ou fendmenos que nao sdo obtidos por meio de
perguntas, uma vez que, observados diretamente na prépria realidade,
transmitem o que ha de mais imponderavel e evasivo na vida real.

Logo, a nossa observacao esteve em todo o periodo do percurso investigativo,
pois agimos de forma interativa com o contexto pesquisado, observando as reacoes
tanto dos estudantes quanto dos professores nas atividades realizadas.

Nossa pesquisa teve como um dos instrumentos de coleta de dados a entrevista
nao estruturada, que foi gravada e posteriormente transcrita, partindo dos seguintes
itens: roteiro prévio flexivel;, reconstrucdo das perguntas; elaboracdo de novas
perguntas, pois Ghedin e Franco (2008, p. 26) salientam que “entre as técnicas, se

incluem as entrevistas como forma de abordar o objeto estudado ou de ter-lhe acesso”.
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Foram elaboradas trés questdes a partir dos objetivos e das questdes
norteadoras, mencionadas na introducao desta dissertacao, para que os estudantes
respondessem apos as aulas, que foram desdobradas do seguinte modo:

Questao 1) Qual o seu grau de compreensao do conteldo ministrado pelo
professor? Esta questdao surgiu porque queriamos saber se a formacao adquirida ao
longo das disciplinas possibilita a construcao do conhecimento do estudante; Questao
2) Quais os sentimentos/emogdes que afloraram em vocé no decorrer da aula? Esta
pergunta surgiu porque queriamos saber que processos cognitivos da inteligéncia,
implicados na Educacdo em Ciéncias, sdao desenvolvidos pelos mestrandos para a
apreensao e ressignificacao do seu préprio conhecimento.

A Ultima questdo refere-se a ndés mesmos como pesquisador: Quais as
impressoes que nds tivemos da aula? Nesta questao nos indagamos se seria possivel
perceber o desenvolvimento cognitivo dos estudantes do Mestrado. Apds a gravacao
da entrevista, @ mesma foi arquivada para posterior ser transcrita. Caso o estudante
ndao compreendesse a pergunta esta era reconstruida para melhor compreensao.

O questionario foi utilizado para obter mais informagdes para a andlise dos
dados, sendo um questionario mesclado, com perguntas fechadas e abertas. Entao
encaminhamos um questionario via correio eletronico para os estudantes da primeira
turma do mestrado para que a partir destes pudéssemos ter um maior arquivo para

analise.
3.1.2 O contexto da pesquisa

O contexto da pesquisa se deu em uma turma de mestrado, de um Programa
de Pds-Graduagdo, de uma Instituicdo Publica do Estado do Amazonas, na qual se
realizou o Planejamento Integrado de Disciplinas (PID), de forma que as trés
disciplinas compostas neste periodo tentaram se interligar numa perspectiva curricular
integradora. Uma trabalhando a dimensdo ontoldgica, outra a metodoldgica e outra a
tedrico-epistemoldgica, sendo o universo da pesquisa composta de 20 (vinte)

estudantes e 04 (quatro) professores, com uma amostragem de 13 (treze) estudantes.
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Os sujeitos caracterizadores desta pesquisa sao estudantes que na sua maioria
possuem cursos de especializacdo, atuando alguns em instituicdes de ensino basico e
outros em instituigdes de ensino superior, tanto publicas quanto privadas.

Quanto a formagdo dos sujeitos, sao provenientes de varias areas de
conhecimento, tais quais: Licenciatura em Biologia, Licenciatura em Pedagogia, Normal
Superior, Licenciatura em Filosofia, Licenciatura em Letras, Licenciatura em
Matematica, Licenciatura em Quimica, Desenho Industrial, Educacdo Artistica e
Ciéncias Sociais. Por isso, 0 curso traz essa caracteristica multidisciplinar.

Ao longo do periodo pesquisado, os sujeitos envolvidos tiveram que ressignificar
seus proprios conceitos, outrora ja estabelecidos, superando seus limites ao longo do
processo de formacao pedagdgica e se moldando a novos horizontes epistemoldgicos
de maneira a construirem novos conhecimentos. Na pagina seguinte podemos ver um

dos ambientes utilizados no processo de ensino (laboratdrio multidisciplinar).
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Figura 04: Disciplina de Fundamentos da Educacdo em Ciéncias.
Fonte: TEIXEIRA, H. J. B. 2010

Foram 03 (trés) disciplinas compostas do Planejamento Integrado de Disciplinas
(PID), com carga horaria de 60 horas cada disciplina. Foi durante PID que realizamos
a entrevista ndo estruturada, com 08 (oito) estudantes da turma de mestrado e

posteriormente mais 05 (cinco) questionarios com outros estudantes.
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3.2 A PROPOSTA DE O PLANEJAMENTO INTEGRADO DE DISCIPLINAS (PID)

O Planejamento Integrado de Disciplinas (PID) foi uma atividade integrada de
ensino e pesquisa executada durante o segundo semestre de 2010, pelos professores
e estudantes da primeira turma do Mestrado Académico em Educagao em Ciéncias, de
um curso de Pds-graduacao, de uma Universidade publica do Estado do Amazonas.

As disciplinas envolvidas nesta proposta de integracao das disciplinas foram:
Historia da Filosofia da Ciéncia; Fundamentos da Educacao em Ciéncias; e Pesquisa
em Educacao em Ciéncias, com carga horaria de 60 horas, cada disciplina,
possibilitando aos mestrandos, a reflexao sobre os variados temas abordados nas
disciplinas integradas, subsidiando, assim, a elaboracdo dos seus projetos de pesquisa,
construidos em parceria com os seus orientadores, e a produgao de conhecimentos
especificos no transcorrer da atividade integradora. Foi neste contexto que esta
pesquisa se desenvolveu.

Abaixo podemos visualizar o0 esquema das disciplinas compostas no
Planejamento Integrado de Disciplinas (PID), do segundo semestre de 2010, do curso

de mestrado investigado:

Historia da
Fundamentos Filosofia da
da Educacao em Ciéncia na
Ciéncias Educacdo em
Ciéncias

Pesquisa em Educacao
em Ciéncias

Figura 05: Disciplinas compostas no Planejamento Integrado de Disciplinas (PID)
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Quatro momentos caracterizaram o percurso do planejamento integrado, sendo
eles: Levantamento situacional; construcdo de bases tedricas; elaboracao de projetos
de pesquisa e seminario de apresentacao dos projetos de pesquisa.

Ao final de cada etapa das acOes integradoras, foram apresentados os
resultados das atividades desenvolvidas nas disciplinas envolvidas, que também
resultaram em avaliagdes, sendo um processo de producdo de conhecimento continuo.

Analisando a estrutura do planejamento integrado de disciplinas, percebemos
que o objetivo desta atividade foi executar um percurso de ensino e ao mesmo tempo
se pautando em um planejamento integrado entre as trés disciplinas do segundo
semestre de 2010 e as atividades de producdo de conhecimentos especificos
referentes ao Mestrado, possibilitando, assim, a mudanga conceitual dos
conhecimentos por parte dos mestrandos, tendo em vista que o processo de produgao
de conhecimento envolveu uma concepgao muito mais abrangente do que o espaco

da sala de aula.

3.2.1 As praticas pedagogicas integradoras no mestrado em educacao em
ciéncias

Desde as primeiras aulas no Mestrado Académico em Educacdo em Ciéncias,
foi possibilitada a discussdao ontoldgica, metodoldgica e tedrico-epistemoldgica a
respeito da producao de novos conhecimentos. A partir destas discussdes em sala de
aula abriu-se a possibilidade para a producao de conhecimentos cientificos por cada
estudante no decorrer do PID.

Neste movimento processual, em que se vivenciou, em busca do fazer
cientifico, a maioria de os mestrandos teve primeiramente, como ja enfatizamos no
decorrer do texto, de passar por uma mudanca de seus conceitos a priori formulados,
para com base nas discussdes ontoldgica, metodoldgica e tedrico-epistemoldgica e,
com um conceito novo formulado, realizar algumas triangulacdes a respeito das
discussOes realizadas nas trés disciplinas, possibilitando o surgimento de um novo

conhecimento.
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Talvez esta multiplicidade de pensamentos tenha dificultado a principio a
integracao dos estudantes, mas no decorrer das aulas esta dificuldade foi superada
A0S poucos.

O primeiro momento do Planejamento Integrado de Disciplinas (PID), que se
realizou no periodo de 23 de agosto a 14 de setembro de 2010, teve como objetivo
especifico a “construgao de um levantamento situacional dos mestrandos, a partir de
seus relatos de vida, considerando as suas trajetdrias formativas e de pesquisa, as
suas necessidades e expectativas sobre o curso, principalmente sobre 0 que conheciam
a respeito de pesquisa e de educacdo cientifica, do sentido que davam e como
compreendiam a Historia da Filosofia da Ciéncia™3.

Mesmo numa tentativa de producao de conhecimento pautado numa integragao
curricular entre as trés disciplinas do mestrado, percebemos que as disciplinas tinham
as suas peculiares em suas estruturas didatico-pedagdgicas, trabalhando
correlacionadas no contelido, mas autonomamente no processo didatico; fato resultou
insatisfagao em alguns estudantes. Podemos constatar esta afirmativa revendo as
anotacoes do periodo pesquisado e a do fala estudante (E4), quando nos afirma “for
notorio com as aulas teoricas que as disciplinas se integram, porém ndo percebemos
a real integracdo entre os professores’”.

No entanto, a tentativa de integrar as disciplinas foi salutar, pois, é nesta
perspectiva, que somos incentivados por Gardner (1994b), a uma educacao
integradora entre os conteudos disciplinares de forma a constituir uma educacao para
a compreensao nos variados ramos da ciéncia. Se a maioria das inteligéncias multiplas
fosse estimulada neste processo didatico/pedagdgico a producdo de conhecimento se
tornaria ainda mais potencializada.

Observamos que neste processo integrador das disciplinas, o professor da
disciplina Pesquisa em Educagao em Ciéncias utilizou-se das seguintes estratégias de
ensino para efetivacao do processo de ensino aprendizagem: Aulas dialogadas que
pudessem evidenciar os fundamentos do texto narrativo e sua importancia na

elaboracao de relatos de vida, possibilitando, na sequencia, a producao da triangulacao

3 Relatério do Planejamento Integrado realizado em 2010.
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entre os conhecimentos das trés disciplinas; execucao de oficina para a obtengdo de
relatos de vida dos mestrandos, que pudessem deixar em condicao emergente as suas
trajetorias formativas e de pesquisa, suas necessidades e expectativas sobre o curso.

Ja os professores da disciplina Historia da Filosofia da Ciéncia para este primeiro
momento utilizaram-se das seguintes estratégias de ensino: Proposicdo de questdo
norteadora que tratasse do objeto de estudo da Histdria da Filosofia da Ciéncia, como
pretexto para obtencdo de informacOes sobre os conhecimentos prévios dos
mestrandos a respeito da compreensao da disciplina mencionada; Rodada de
socializagcao dos textos dissertativos dos mestrandos.

Por sua vez, o professor da disciplina Fundamentos da Educacdao em Ciéncias
utilizou-se da oficina pedagdgica para efeito de analise descritiva dos processos e
produtos desenvolvidos pelos estudantes egressos do Mestrado Profissional, como
estratégia para definir Educacao em Ciéncias; Visitas técnicas a ambientes de
investigacdo e ensino-aprendizagem, para efeito de incremento da andlise dos
processos e produtos; Elaboracdo de textos descritivos a partir das experiéncias das
analises e das visitas técnicas, procurando evidenciar definicbes de Educacao em
Ciéncias.

A Culminancia deste processo de integracao das disciplinas, do primeiro
momento, se deu no “seminario de socializacao dos relatos de experiéncia”, onde os
estudantes apresentaram em um seminario os seus relatos de experiéncias aos
professores das disciplinas.

O segundo momento do PID ocorreu com a construcao de bases tedricas, a qual
deu o seu desenvolvimento no periodo de 15 de setembro a 21 de outubro de 2010.
O objetivo deste momento foi “consolidar bases tedricas a partir de multiplas atividades
de leitura, verbalizacdo e produgdo escrita, adotando como fio condutor a continua e
constante triangulacao de atividades desenvolvidas entre as disciplinas do
Planejamento Integrado de Disciplinas™.

Para este momento, o professor da disciplina Pesquisa em Educagdao em

Ciéncias utilizou-se das seguintes estratégias de ensino: aula dialogada sobre a

4 Relatério do Planejamento Integrado realizado em 2010.
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construcdo de resenhas bibliograficas; aula dialogada sobre perspectivas analiticas na
pesquisa em educagao; levantamento de questdes emergentes sobre pesquisa em
Educacdo em Ciéncias vinculadas a descricao das linhas de pesquisa do Mestrado; e
levantamento de literatura sobre pesquisa em Educacdao em Ciéncias, conforme
bibliografia basica da ementa da disciplina.

Ja os professores da disciplina Histdria da Filosofia da Ciéncia utilizaram-se das
seguintes estratégias: levantamento de questdes emergentes sobre Histdria da
Filosofia da Ciéncia, a partir dos fundamentos das linhas de pesquisa do Mestrado em
Educacdo em Ciéncias; levantamento de literatura sobre Historia da Filosofia da
Ciéncia, conforme bibliografia basica da ementa da disciplina.

Por sua vez, o professor da disciplina Fundamentos da Educacdao em Ciéncias
utilizou-se das seguintes estratégias de ensino: levantamento de questdes emergentes
sobre Educacao em Ciéncias a partir dos fundamentos das linhas de pesquisa do
Mestrado em Educacdao em Ciéncias; levantamento de literatura sobre Educacao em
Ciéncias, conforme bibliografia basica da ementa da disciplina.

A culminancia da integracdo do primeiro momento se deu concomitantemente
com a atividade de socializacao de textos (producao de conhecimento) produzidos
pelos estudantes, como avaliacdo do segundo momento, o qual de acordo com
Gardner (1994a; 1995; 2001; 2010), as inteligéncias linguistica e ldgico-matematica

foram as mais estimuladas.

Figura 06: Seminario de apresentacdo das resenhas dos mestrandos.
Fonte: RODRIGUES, J. M. 2010
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O terceiro momento do planejamento integrado que teve como base a
elaboracao de projetos de pesquisa, para a potencializacao da construcao de novos
conhecimentos. Esta etapa, por sua vez, desenvolveu-se no periodo de 22 de outubro
a 29 de novembro de 2010, tendo como objetivo: “elaborar, através da integracao
entre mestrandos e orientadores, projetos de pesquisa cujos problemas deveriam estar
vinculados tanto aos problemas dos projetos integrados dos professores, quanto as
linhas de pesquisa do mestrado”>. Neste momento foi possibilitada a realizacdao de um
ciclo de palestras pelos professores das disciplinas, bem como, a realizagao de painéis
e a apresentacao de relatos de experiéncia por estudantes egressos do mestrado
profissionalizante.

O quarto momento do Planejamento Integrado de Disciplinas, por fim, se deu
no periodo de 26 e 29 de novembro de 2010, com o seminario de apresentacao dos
projetos de pesquisa sendo este o apice de integracdo do terceiro momento. Seu
objetivo foi o de “Apresentar projetos de pesquisa elaborados pelos mestrandos, para
efeito de avaliagao dos professores, durante um seminario de defesa, realizado no final
do segundo semestre de 2010". Entretanto, as aulas continuaram até o dia 29 de
dezembro de 2010.

Salienta informar que em alguns momentos do processo percebemos uma
inquietude por parte dos mestrandos, devido a nao compreensao do que o0s
professores pretendiam com o planejamento integrado de disciplinas, pois desejavam
ver algo concreto e nao no mundo das ideias. No entanto, sabemos que a producao
do conhecimento & de idas e vindas a partir da reflexao.

Todo esse processo foi importante devido a compreensao de que somos sujeitos
construtores de conhecimentos e nao simples agentes passivos do conhecimento,
tanto é que a maioria das aulas era de natureza dialdgica, onde o professor e o
estudante dialogavam sobre o conhecimento, nao sendo uma educacgao passiva, mas
reflexiva, como Gardner (1994b) nos orienta que ocorra, ou seja, uma educacao para

a compreensao.

> Relatério do Planejamento Integrado realizado em 2010.



71

A partir da andlise de todo esse processo de producdo de conhecimento,
entendemos que o Planejamento Integrado de Disciplinas (PID) pode ser
compreendido, a nosso ver, como uma “Didatica das Ciéncias”, especificamente, no
momento, em que as disciplinas, com base em um projeto curricular integrado em
Ciéncias, tentaram interligar as disciplinas, nas suas dimensoes ontoldgica, tedrico-
epistemoldgica e metodoldgica, de modo a propiciar a producao de conhecimento
individual e coletivo por parte dos estudantes de mestrado.

Segundo Cachapuz et a/, (2005), esta perspectiva didatica abre novos olhares
para um tratamento mais rico e eficaz dos problemas que surgem no ensino, para uma
melhor aprendizagem das ciéncias.

A Didatica das Ciéncias, neste caso, por ter a caracteristica de fornecer aos
professores, diretrizes de acao validadas para o ensino e aprendizagem, “[...] esta
estreitamente ligado a possibilidade de enriqguecimento da atividade docente e a uma
aprendizagem mais estimulante e satisfatoria” (CACHAPUZ et al., 2005, p. 199). Neste
sentido, o Planejamento Integrado de Disciplina (PID), por meio de sua didatica teve
a finalidade de melhorar as condicoes de ensino aprendizagem dos estudantes
envolvidos nas disciplinas para a producao de novos conhecimentos, um processo
complexo, mas estimulante.

No entanto, alguns dos estudantes tiveram algumas dificuldades para se
enquadrarem nesta nova perspectiva didatica, devido a sua prépria formagao
académica positivista. Com o desenrolar do processo puderam, com dificuldade,

acompanhar a turma. Podemos observar esta realidade na fala da estudante E3:

(E3) — Bom, como eu sou da drea de quimica, o conteudo para mim era um
pouco novo, entdo, foi um pouco complicado ter que entender. Eu tive gue
aprofundar toda a leitura pra poder conseguir acompanhar a turma, entio,
com certeza o de compreensdo. Foi bem dificil pra poder dar conta das
disciplinas.

Mesmo com as dificuldades enfrentadas no processo didatico-pedagdgico, como
ja enfatizamos acima, podemos reforcar em dizer que o PID é entendido como uma
“didatica das ciéncias”, por contextualizar no ambiente educacional um projeto

didatico, interligando os curriculos das trés disciplinas do mestrado.
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Se este processo fosse efetivamente pautado com base na teoria das
inteligéncias multiplas de Howard Gardner, como propomos em nhossa pesquisa,
poderia ter maiores éxitos na producao de conhecimentos especificos dos estudantes.
No entanto, nao foi o que percebemos, pois os professores que executaram o
Planejamento Integrado de Disciplinas, realizado na turma de mestrado de 2010 nao
estimularam todas as inteligéncias multiplas dos estudantes, antes enfatizaram apenas
algumas inteligéncias (I6gico-matematica, linguistica, pessoais e naturalista) em
detrimento das demais.

Quando as inteligéncias multiplas sdo estimuladas podem proporcionar a
resolucao de variados problemas. A questdo toda € que a maioria das instituicOes
educacionais do mundo permanece ainda uniforme, nas quais se enfatiza um grupo
estreito de temas, ndo interligando os conteldos (GARDNER, 2010) nem as
inteligéncias. Embora o projeto tenha tentado realizar esta relacdo interdisciplinar, nem
todas as inteligéncias multiplas apareceram no trato pedagdgico no periodo
pesquisado.

Ao visualizar a teoria das Inteligéncias Multiplas, percebemos que a didatica das
Ciéncias, definida aqui como Planejamento Integrado de Disciplinas (PID), pode ser
constituida a partir deste conceito de inteligéncia, desde que pautado na concepgao
de multiplas inteligéncias, pois o ser humano ndo possui uma inteligéncia geral e Unica,
mas multifatorial, devendo o conhecimento ser trabalhado em sala de aula de multiplas
formas, tendo em vista que nem todos aprendem da mesma forma.

No momento em que o professor visualiza as capacidades cognitivas dos
estudantes e possibilita a potencializacao destas habilidades a partir de um
Planejamento Integrado de Disciplinas (PID), trabalhando o conceito de Inteligéncias
Multiplas formulado por Gardner, estas inteligéncias podem ser potencializadas.

Conforme um dos professores isto nao ocorre no mestrado pelo fato de o curso
ser de caracteristica logica e linguistica. Por isso o processo de producao de
conhecimento enfatizou mais as habilidades, ja descritas, para que os estudantes
desenvolvessem as suas pesquisas. De acordo com o mesmo professor, este modelo
facilita a construcao de seus textos cientificos que foram apresentados no final do PID,

bem como, na construgao de suas dissertagoes.
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A nosso ver, esta visao paradigmatica de educagdo, estritamente fundamentado
no tradicionalismo, deve ser revisto, pois uma educacao que visa a producao de novos
conhecimentos nao deve ser presa apenas a uma educagao que priorize apenas partes,
mas sim um todo, mas que perceba a cognicao como um processo de aprendizagem
muito mais amplo, a qual necessita de multiplas formas de ensino, de modo a
potencializar as varias habilidades que o individuo possui.

As multiplas formas de ensinar, neste caso, devem sempre estar configuradas
na mente do professor de modo a propiciar uma educagao para a compreensao, que
tem por base a potencializacdo das habilidades multiplas do estudante, sendo esta
forma de educacao alicercada em um ensino interdisciplinar.

Partindo deste pressuposto, a didatica das ciéncias, a qual é definida aqui como
Planejamento Integrado de Disciplinas, pode potencializar multiplas formas de ensino
e ajudar o professor em sua didatica de ensino, auxiliando o estudante através de um

ambiente educacional adequado para o processo de producao de conhecimento.

Figura 07: Atividade de analise de textos escritos por egressos do mestrado.
Fonte: TEIXEIRA, H. J. B. 2010

No caso dos estudantes do mestrado, esta producao do conhecimento nao foi
uma tarefa facil, mas trabalhosa, pois a complexidade da triangulacao dos

conhecimentos os deixou a priori em divida, principalmente por ndo terem assimilado
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no inicio como deveriam triangular estes conhecimentos. Porém, se concretizou no
final do PID, com as devidas orientacoes dos professores. Cada estudante produziu os

seus proprios textos cientificos, a partir da técnica da triangulacao.

3.2.1.1 As praticas didaticas na disciplina Pesquisa em Educagao em Ciéncias

A disciplina Pesquisa em Educacao em Ciéncias, ministrada uma vez por
semana, nos dias de segunda-feira, das 08 as 12 horas da manhd, no segundo
semestre de 2010, teve por objetivo evidenciar os fundamentos do texto narrativo e
sua importancia na elaboracao de relatos de vida, além de apresentar a técnica da
triangulacao e sua importancia a investigacao em Ciéncias, a qual os estudantes
deveriam, com base nesta técnica, produzir novos conhecimentos.

A primeira atividade da disciplina se deu através de uma dinamica para que os
mestrandos pudessem socializar, e assim, ter o primeiro contato entre os colegas de
aula. Os estudantes tiveram a oportunidade de conhecer nessa dindmica, cinco amigos
dos vinte mestrandos. Findando a atividade, todos os mestrandos, com a orientacao
do professor, apontaram as principais similaridades e diferencas nas respostas
coletadas entre os colegas.

Esta metodologia utilizada pelo professor, proporcionou aos estudantes um
momento de muita interacao, dando a entender naquela ocasiao que as habilidades
interpessoais e intrapessoais estavam sendo trabalhadas no trato pedagdgico do
espaco em sala de aula, pois de acordo com o professor da disciplina, € importante
percebermos que teremos que aprender a conviver com as diversidades uns dos outros
[...].

A metodologia aplicada no transcorrer da aula foi a aula dialogada, sendo esta
pratica utilizada na maioria de suas aulas, onde o professor relatou a sua historia de
vida académica, possibilitando aos estudantes interagirem com a sua fala. Nesse
momento a turma estava em um grande circulo, e percebemos que o seu método de
ensino nao se deu de forma tradicional, mas sim, dialogicamente, no qual os
estudantes e o professor construiram de forma estimulante e ativa o conhecimento,
pois o professor deixou os estudantes a vontade, tornando a aula agradavel. Como

podemos perceber na fala da estudante E11 “€ importantissimo a forma como a aula
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foi ministrada, pois uma vez que o professor relata sua vida académica e fala dos seus
encontros e desencontros durante esse percurso serve para que nos tornemos mais
proximos e confiantes’.

Na segunda aula, em sua primeira parte, o professor disponibilizou um texto de
sua autoria, para ser lido e debatido em sala de aula, o qual versava sobre o relato de
sua experiéncia, que tinha vivenciado no municipio de Manacapuru, este texto, de
acordo com o professor, teve o intuito de fazer os estudantes se familiarizassem com
o texto narrativo. Apos a leitura de cada trecho do texto, o professor estimulava um
didlogo com estudantes. Esta didatica de ensino utilizada pelo professor tornou a aula
mais parecida com uma conversa, ndo uma aula com todo o rigor que é utilizado nas
aulas tradicionais, ou seja, uma aula mais dialdgica, na qual o professor se pés no
mesmo nivel do estudante.

Na segunda parte ainda da segunda aula, o professor disponibilizou um pequeno
roteiro para que os estudantes escrevessem de acordo com este roteiro as suas
histdrias de vida. Os estudantes foram orientandos como escrever um texto narrativo,
porém o professor os deixou a vontade para que, se alguém quisesse, fazé-lo de outra
forma, pois o roteiro nao era uma camisa de forca, mas sim, um guia, para que 0s
estudantes escrevessem a narrativa. Em seguida, o professor utilizou outro texto
também de sua autoria, lendo-o e discutindo-o com a turma; o texto tratava de como
produzir uma triangulacao. Neste momento, o professor estava almejando saber o
andamento da possivel triangulagdo dos textos com as trés disciplinas do mestrado.
Por isso utilizou o texto para esclarecimento dos estudantes sobre como se construir
uma triangulacao tipoldgica.

Na aula seguinte, o professor comecou falando sobre a socializagdo do
planejamento integrado, indagando aos estudantes, como estava o andamento dos
seus relatos de experiéncia e perguntou ainda: como estava o relato de vida e a
atividade dos outros professores. Alguns estudantes disseram que ndao sabiam como
fazer a triangulacao dos referidos textos nas disciplinas. Entdao, o professor ministrou
uma aula expositiva sobre a triangulagao, afirmando que “essa forma de triangulacao
é uma forma de construcdo de conhecimento e para isso devemos nos predispor a

pensar”.
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Apods a exposicao sobre a triangulacao, o professor informou que os estudantes
deviam descrever o que estavam experienciando na dimensao ontoldgica; na dimensao
metodoldgica e na dimensao tedrico-epistemoldgica, e o ultimo olhar para tras, para
saber em que os estudantes avancaram, deixando o processo acontecer, pois nao dava
para saber que tipo de texto sairia: o dissertativo, o narrativo ou o descritivo. De
acordo com o professor, nem ele mesmo visualizara ainda esta triangulacao, mas tinha
que ser feito.

Outra atividade realizada na disciplina foi a analise de artigos escritos com a
técnica da triangulacdo, onde quatro grupos de cinco mestrandos analisaram um artigo
cada. A partir deste momento, o professor deixou a classe a vontade para analisarem
os artigos, e no final da aula disponibilizou algumas obras literarias para maior
comparagao.

O professor estimulou ainda a producdo do relato de experiéncia de cada
estudante, pois este comporia a triangulacao, uma vez que abordaria todo o processo
em que os estudantes estavam vivenciando nas disciplinas do Planejamento Integrado
de Disciplinas.

Como nas demais aulas dialdgicas, a aula do dia 17 novembro de 2010 comegou
com a apresentacao da resenha do livro de Edgar Morin “Educar na era planetaria” e
o debate sobre esta obra. Em seguida foi realizada, por um dos estudantes, a
apresentacao da resenha da obra “I Métodos”, como outra atividade PID.

Depois da apresentacao da resenha, o professor disse que os estudantes deviam
produzir uma triangulacao entre as obras lidas e resenhas feitas pelos estudantes, pois
cada estudante ficou responsavel por resenhar uma obra que os professores |hes
disponibilizaram anteriormente. Nesta producao, os estudantes, em grupo, deveriam
produzir outro texto com a técnica de triangulacao observando as convergéncias e
divergéncias das trés obras, bem como, um ponto focal entre as obras e processo em
que os estudantes estavam vivenciando naquele momento.

Na aula do dia 14 de dezembro de 2010, o professor ministrou uma aula
expositiva, em formato de seminario, sobre a dimensao epistemoldgica da pesquisa.
Na segunda parte desta aula o professor convidou trés estudantes egressos do

mestrado para apresentarem as suas pesquisas.
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Na aula do dia 15 de dezembro de 2010, o professor formou um circulo e em
seguida entregou outro texto de sua autoria, com o tema: “Apreensdes”, ao |é-lo, foi
aberto uma discussao com os estudantes, para que estes falassem a respeito do que
entenderam sobre o texto, os quais discorreram sobre a incerteza da verdade que
Morin apresenta, e também sobre as apreensdes que estavam passando naquele
processo.

Na segunda parte, dois dos professores do mestrado, além do professor da
disciplina, que estavam presentes na sala da aula, participara de atividade, onde um
deles expds um seminario sobre o projeto de pesquisa, com a finalidade de clarear a
mente dos estudantes sobre as suas pesquisas. Durante a apresentacao o professor
da turma e o professor da disciplina Fundamentos da Educacdo em Ciéncias,
interviram, auxiliando a professora convidada, para que os estudantes
compreendessem melhor o seminario. Os estudantes tinham muitas duvidas sobre a
pesquisa por isso foi uma aula bastante interativa.

Todas essas aulas dialogadas serviram para os estudantes interagirem com o
conhecimento, de forma a produzirem novos conhecimentos, mas embora este
processo didatico tenha dado um resultado satisfatério, é saliente informar que, devido
nem todas as inteligéncias multiplas serem enfatizadas, ele ficou aquém do esperado,
pois, para que haja um processo de potencializacdo e maturagdo das inteligéncias,
num ambito global do individuo, elas devem ser estimuladas no processo de ensino,
de forma que a cognitiva humana atinja um alto nivel de desenvolvimento (Gardner,
2001).

Apenas algumas inteligéncias foram perceptiveis neste processo, tais quais: as
inteligéncias pessoais a partir da construgdo ontoldgica de cada estudante e a
interacdo ocorrida entre estes, que a propria disciplina possibilitou; a inteligéncia
linguistica a partir da énfase dada na construcdo narrativa, onde os estudantes
puderam se aproximar e utilizar as novas concepgoes linguisticas internalizadas para,
assim, narrarem os fatos ocorridos no seu processo formativo; e a inteligéncia légico-
matematica devido a propria caracteristica do mestrado, pois a disciplina enfatizou a
compreensdao do processo ldgico da pesquisa. Estas foram as inteligéncias que

pudemos perceber nesta disciplina, porém faltou a musical, a fisico-cinestésica e a
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espacial que a nosso ver deveriam ser de, alguma maneira, trabalhadas, pois fazem

parte do processo cognitivo humano.
3.2.1.2 As praticas didaticas na disciplina Fundamentos da Educacao em Ciéncias

A disciplina fundamento da Educacao em Ciéncias ministrada uma vez por
semana, nos dias de sexta-feira, das 08 as 12 horas da manha, no segundo semestre
de 2010, realizada no laboratério multidisciplinar da faculdade, procurou evidenciar as
definicoes fundamentais da Educacao em Ciéncias, possibilitando subsidios tedricos
aos mestrandos para que estes dessem suporte a fundamentacao das suas produgoes
cientificas, como no caso das suas dissertacdes e na propria triangulacao do
conhecimento.

As atividades desenvolvidas pelo professor nesta disciplina foram: leitura de
uma dissertacao; uma visita técnica ao ambiente escolar para aplicacdo do produto da
dissertacao; apresentacao da visita em sala de aula; varios seminarios em grupo; € a
entrega do relato de experiéncia a partir de um texto descritivo.

A disciplina abrangeu a dimens3ao metodoldgica do ensino, realizada de maneira
descritiva, onde a partir de visitacao em uma escola, os estudantes deveriam avaliar
se as experiéncias e os produtos das dissertacdes produzidas no mestrado
configuravam-se como estratégias de melhoria do Ensino de Ciéncias, e se essa
avaliacdo possibilitaria a elaboracao de recursos didaticos que pudessem facilitar a
utilizagdo desses produtos pelos professores e educandos nas escolas publicas.

Na primeira aula da disciplina, o professor ministrou uma aula tanto de carater
expositiva, mas reflexiva, bem como dialdgica (uma caracteristica das aulas
ministradas pelo professor). Orientou alguns fundamentos basicos do processo de
pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Levantou discussoes a respeito das dificuldades
em ser professor, relatando sua experiéncia académica, pois € bidlogo de formacao,
tendo sido, entdo, treinado para lidar com plantas, fungos e bactérias, mas nao com
pessoas. No entanto hoje, apds o processo de mudanga conceitual dos seus

conhecimentos, se encontra em sala de aula, trabalhando com pessoas.
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Na primeira atividade da disciplina, o professor entregou um resumo sobre um
texto descritivo como forma de auxilio aos estudantes para a futura producao destes.
Os estudantes tiveram 5 minutos para ler o texto e apos a leitura deviam observar
qualquer objeto do laboratério multidisciplinar, para assim, fazer um breve texto
descritivo do objeto, sendo este texto lido na aula seguinte.

Como segunda atividade, foi proposto pelo professor a formacao de 12 grupos,
com os mais variados temas fundantes da Educagdo em Ciéncias, para serem
apresentados a partir da aula seguinte, sendo os grupos distribuidos no decorrer das
outras aulas. Cada grupo deveria pesquisar trés artigos sobre o seu tema, estuda-los,
montando a apresentacao e disponibilizando os artigos pesquisados aos colegas, para
que quando fosse a sua vez de apresentar, os colegas estivessem subsidios tedricos
para fazerem os questionamentos necessarios, permitindo uma troca de
conhecimentos. Com esta atividade os estudantes tiveram a possibilidade de ter acesso
a numero significativo de obras.

Concomitantemente com a atividade anterior, foi proposta pelo professor uma
terceira atividade, sendo ela a atividade central da disciplina que se concentrou na
analise do produto de 20 dissertacdes do préprio mestrado, onde cada estudante apos
ler e analisar uma das dissertacdes deveria executar o produto da mesma em uma
escola da rede publica de Manaus, e produzir posteriormente um texto descritivo da
sua acao, apresentando se era possivel ou ndo a aplicacao de tal produto na rede
publica de ensino.

Desta atividade os estudantes deveriam produzir um texto descritivo € ndo so6
descrever, mas visualizar uma nova perspectiva metodoldgica a ser realizada nas
escolas para a formacao reflexiva tanto dos professores como dos estudantes em
relacdo ao a Educacao em Ciéncias.

O que prejudicou a atividade de campo, em alguns casos, foi a burocracia das
instituicdes escolares, pois algumas atividades tiveram que ocorrer em apenas um dia
e outros em dois. Apenas quem trabalhava em escolas pode aplicar a atividade por
mais tempo, sendo este um ponto negativo do processo, pois os proprios estudantes
reclamaram, dizendo que nao da para analisar um produto de dissertacao apenas

aplicando uma Unica vez na escola.
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Mesmo aplicando em um periodo de tempo tdo curto os dados foram coletados
para a producao do trabalhado na disciplina e a prépria producao da triangulacdo. Em
aulas subsequentes a esta aplicacao da atividade, cada estudante apresentou e
socializou em sala de aula os seus resultados das atividades praticas a partir do produto
da dissertacao lida, analisada e aplicada em um determinado contexto escolar.

As aluas ministradas pelo professor, quando expositivas, ndo eram totalmente
tradicionais e rigidas; era uma mescla de descontracdo e seriedade, fazendo com que
os estudantes se sentissem a vontade, e refletissem sobre as indagagdes feitas pelo
professor a respeito do assunto ministrado. Os estudantes interagiam com o professor.

O professor, por causa da sua caracteristica formativa (bidlogo), utilizando
recursos da natureza, estimulava bastante os estudantes a perceberem a nossa
realidade Amazonica, evidenciando, assim a inteligéncia naturalista que casa
pesquisador deveria ter, pois estamos em uma regido propicia para descobertas e
interagdo com o ambiente. Embora lecionando apenas em sala de aula, também
estimulava os estudantes, que ja atuavam em sala de aula como professores, a sairem
da sala de aula com seus alunos, através de atividade em espacos educativos nao

formais.

Figura 08: Atividade da Disciplina Fundamentos da Educagao em Ciéncias.
No decorrer de todo o processo, a metodologia da disciplina, priorizou uma
dinamica de producdao do conhecimento cientifico e a reflexao na acdo e a reflexao

sobre a agao.
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Para finalizar a disciplina, o professor ministrou na primeira parte uma aula
expositiva, em formato de seminario, dialogando com os estudantes, permitindo ainda
que estes, a qualquer momento, o indagassem ou fizessem as suas argumentagoes.
Na Ultima parte desta aula, por sua vez, o professor aproveitou 0 momento para langar
dois livros, publicados pela universidade, resultados de duas dissertacdes orientadas
pelo professor da disciplina, na ocasiao uma das estudantes da turma apresentou a

resenha que tinha elaborado de um dos livros que estavam sendo lancados.

3.2.1.3 As praticas didaticas na disciplina de Histéria da Filosofia da Ciéncia na
Educacao em Ciéncias

A disciplina Histéria da Filosofia da Ciéncia na Educacdao em Ciéncias foi
ministrada, assim como as demais, uma vez por semana, nos dias de segunda feira.
Com uma caracteristica diferente das demais, esta disciplina contava com dois
professores que estavam a frente da turma.

Esta disciplina teve como objetivo proporcionar uma compreensao aprofundada
na trajetoria da ciéncia ao longo do seu desenvolvimento no ocidente. Também
objetivou como primeiro momento do Planejamento Integrado de Disciplinas, a
elaboragdo de textos dissertativos abrangendo a dimensao tedrico-epistemoldgica, por
parte dos mestrandos.

Como primeira aula, os estudantes estavam todos sentados em um grande
circulo. Entdo, o professor titular pediu que se apresentassem para que todos se
conhecessem melhor. Posterior a esta apresentacao, o professor perguntou dos
estudantes o objeto de suas pesquisas, para saber se 0s mesmos conheciam realmente
0 seu objeto de pesquisa. Na sequéncia, como primeira atividade, os estudantes
deveriam responder, em uma folha de papel, a seguinte pergunta: O que &, e como
se constitui a historia da filosofia e quais sao suas implicaces a educacao cientifica?

Para realizar esta atividade, os estudantes tiveram 30 minutos. Terminado o
tempo, cada estudante, seguindo as orientagdoes de o professor, leu para a turma o
texto que produziu. Concomitante a leitura dos textos, os demais estudantes anotavam
os pontos, de cada texto lido, que eram pertinentes a disciplina e depois leram as

respectivas anotacdes para se produzir um novo texto. Em seguida o professor
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tomando a palavra ministrou uma aula expositiva sobre o conhecimento filoséfico e a
producao do conhecimento, para que os estudantes tivessem um maior subsidio
tedrico para produzir um novo texto, a partir de seus conhecimentos prévios, das
anotacoOes obtidas pelos outros estudantes e a explanacdo do préprio professor. Ou
seja, a metodologia utilizada pelo professor, para esta atividade, foi a de construcao
de texto coletivo.

Nas aulas que se seguiram, a metodologia manteve um mesmo estilo, na qual
os professores e estudantes sentavam em um grande circulo em sala de aula
realizando a leitura e/ou exposicao das ideias principais de um determinado texto, com
a discussao do mesmo.

Foi percebido que a turma estava receptiva ao novo aprendizado, porém
bastante apreensiva ao nivel elevado das aulas ministradas por um dos professores
(professor titular), bem como o nivel de suas exigéncias. Esta barreira de “nivel de
conhecimento” interposta entre professor e estudante, ocasionou nas primeiras aulas
um clima de apreensao por parte dos estudantes, pois estes tinham receio de
responder as indagacgoes levantadas pelo professor, quando este realizava a sua aula,
de caracteristica dialogada.

Conversando com alguns estudantes, percebemos que no inicio a maioria deles
nao se sentia a vontade em interagir com o professor e a turma, pois ficava
constrangido em responder as indagagoes levantadas por este professor, devido o alto
nivel de exigéncia que este empregava nas aulas, mas sim, estavam atentos a ouvi-lo,
devido apresentar um alto nivel de conhecimento.

Os estudantes tinham o receio de estarem errados nas suas afirmativas, e por
esta causa ndao se manifestavam, consoante o alto nivel de conhecimento empregado
nas aulas pelo professor. Por outro lado, as aulas eram prazerosas por fazerem os
estudantes refletirem sobre a realidade e a busca do conhecimento.

Por sua vez, a aula ministrada pelo segundo professor teve como didatica a aula
expositiva, pois procurou transmitir aos estudantes as bases da filosofia, desde os
primeiros filésofos (filésofos originarios). No entanto, mesmo o professor utilizando-se
da exposicao tedrica, procurava interagir com a turma, perguntando aos estudantes

sobre 0 assunto e instigando-os para que participem da aula. Em alguns momentos o
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professor faz algumas brincadeiras para descontrair a turma, pois, a disciplina por ser
tedrica, com muita informacao e pouca pratica, se torna cansativa.

No dia quatro de outubro de 2010, assim como o segundo professor, o professor
titular ministrou na primeira parte da aula uma aula puramente expositiva e tedrica
sobre os varios métodos da pesquisa filosofica a partir de Socrates, Platdo, Aristételes,
de modo que os estudantes entendessem como se dava o processo de produgao do
conhecimento destes tedricos e que perdurou até a Pés-Modernidade com Descartes.
Ja na segunda parte, o professor distribuiu alguns textos e pediu que cada estudante
fizesse a sintese das ideias dos fildsofos modernos (Descartes, Espinosa, Leibniz,
Locke, Hume, Kant e Hegel).

Na aula seguinte cada estudante apresentou aos colegas de sala as ideias do
fildsofo, o qual sintetizou, havendo na ultima apresentacdo um debate geral,
prosseguindo com a explanagao, por parte de o professor titular, sobre cada um dos
filosofos.

As aulas seguintes continuaram com a caracteristica dialdgica, onde o professor
a priori disponibilizava os textos e em sala de aula havia uma discussao sobre a leitura
realizada, e com o passar do tempo os estudantes comecaram a participar mais
ativamente das aulas do que no inicio, no que tange as indagacOes feitas pelo
professor, pois possuiam um aporte tedrico mais amplo, podendo, assim, discutir com
maior propriedade como se produz o conhecimento.

A segunda atividade exigida e orientada pelos professores foi a producao
textual, fundamentada na tipologia textual tedrico-epistemoldgico, na qual cada
estudante teve que produzir, com base nas aulas ministradas, bem como em
pesquisas, uma reflexdo a partir da técnica de triangulagdo, abordando as concepcoes
filosoficas de Heraclito, Parménides, Platdo e Aristételes para que na aula seguinte
estes textos fossem corrigidos por um dos professores, pois faria parte de uma
producao textual mais ampla. Foi a partir de entdao, que os estudantes comecaram a
perceber como o texto dissertativo devia ser trabalhado e construido dentro da sua
formalidade académica.

Outra atividade que os estudantes realizaram foi a producao da resenha de

algumas obras disponibilizadas pelos professores, as quais subsidiaram a disciplina.
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A atividade final de avaliacao desta disciplina foi a produgdo tedrico-
epistemoldgica, qual cada estudante teve que produzir, com base nas aulas
ministradas e nas varias sinteses produzidas, uma reflexdao a partir da técnica de
triangulagdo, das concepgoes filosdficas dos filésofos originarios e modernos e a
producao do conhecimento, finalizando com uma rodada de socializacao dos textos
dissertativos produzidos pelos mestrandos.

A disciplina através dos varios livros e fragmentos textuais disponibilizados pelos
professores acerca do conhecimento produzido na histdria da filosofia da ciéncia, 0
qual procurou responder a todas as questoes que perturbavam, espantavam e afligiam
o homem a partir de questionamentos, como: o que é o ser? Foi considerada bastante
desafiadora, pois tentou conduzir os estudantes a compreenderem sobre a construgao
do conhecimento e a relagdo sujeito e objeto na pesquisa. Porém, vale ressaltar que
o que dificultou a sua maior eficacia produtiva foi de acordo com alguns estudantes a

caracterizagao da disciplina composta por dois professores.

3.2.1.4 Triangulagao do conhecimento

A proposta da triangulacao do conhecimento se deu como proposta de ensino
em Ciéncias nas suas dimensoes ontoldgica, metodoldgica e tedrico-epistemoldgica,
nas disciplinas de: Pesquisa em Educacdao em Ciéncias; Fundamentos da Educacao em
Ciéncias; e Histdria da Filosofia da Ciéncia na Educagao em Ciéncias.

Esta metodologia de ensino, a qual se entende como didatica das ciéncias
possibilitou aos estudantes passarem por todo um processo tanto ontoldgico, como
metodoldgico e tedrico-epistemoldgico, onde cada um teve que narrar, descrever e
dissertar de forma triangular as atividades vivenciadas nas trés disciplinas do
mestrado, num movimento interdisciplinar em Educagao em Ciéncias.

Podemos observar este processo na fala do estudante E1, “essa acdo foi uma
novidade na minha vida académica e principalmente porque €las irdo contribuir tanto
para que eu possa refletir sobre a Historia da Filosofia da Ciéncia, sobre o0s
Fundamentos da educacdo em Ciéncias e da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias”.

Porém, por falta de experiéncia de como fazer uma triangulacdo de textos e/ou

teorias cientifica, muitos dos estudantes sentiam-se impotentes no processo do
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Planejamento Integrado de Disciplinas do Mestrado, por um periodo de tempo, ndo
conseguindo associar as disciplinas e seus contetdos, e por isso, todo o processo de
tentativa de triangulacdo entre as trés disciplinas, para a maioria, foi dificil, pois os
estudantes ndo visualizavam como e quais pontos das trés disciplinas poderiam ser
triangulados.

Alguns destes estudantes até pensavam que seria impossivel, mas apds varias
reflexdes e discussdes em sala de aula sobre a questao posta, conseguiram triangular
os conteldos das disciplinas nas suas dimensoes ontoldgica, metodoldgica e tedrico-
epistemoldgica, sendo este o requisito exigido para a avaliagdo do processo.

O problema que os estudantes encontraram nesta producao textual foi a
dificuldade em escrevé-lo, abordando num mesmo contexto, as caracteristicas
narrativa sob dimensao ontoldgica, descritiva sob a dimensao metodoldgica e a
dissertativa sob a dimensdo tedrico-epistemoldgica, pois as vezes, entendiam que
estavam escrevendo de forma misturada, ou seja, onde devia ser um texto descritivo.
Dava a entender que estava narrando e vice e versa, sendo um problema inquietante
para a turma.

No entanto, entende-se que esse processo foi importante, pois proporcionou
aos sujeitos envolvidos uma experiéncia nas trés disciplinas, onde puderam vivenciar
trés processos diferentes de producao textual e assimilar as mudancas que ocorreram
em suas vidas desde a infancia até aquele momento.

Este processo de triangulagdo s se deu a partir de muita reflexdao, pois os
estudantes se predispuseram a esta produgao de conhecimento de forma a entender
as dimensOes ontoldgica, metodoldgica e tedrico-epistemoldgica se vendo no
processo, em cada disciplina, e as mudangas que cada um passou.

Na disciplina Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, os estudantes puderam
trabalhar a construcao do texto narrativo, como poderemos observar na sessao
seguinte, narrando toda a sua histéria de vida, desde a sua infancia (relato de
experiéncia), ndo deixando de visualizar aquele momento que estavam vivenciando,
numa dimensao ontoldgica, onde nesta disciplina puderam através das orientacdes do

professor visualizar a triangulagao.
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Para isso o professor da disciplina disponibilizou aos estudantes textos que
caracterizavam esta forma de producao triangular, para facilitar, assim, a compreensao
e produgao das suas triangulagoes textuais. Para isso, as aulas eram ministradas tanto
de forma expositiva como dialogada.

A disciplina Fundamentos da Educacao em Ciéncias possibilitou aos estudantes
irem /n /ocus, de forma que a partir de suas experiéncias pudessem descrever a
aplicacao do produto de uma dissertacdo de um estudante egresso do Mestrado
Profissional na rede publica de ensino. Nesta situacdo, cada estudante recebeu uma
dissertacdo da mao do professor, que apos lida e analisada, tiveram que ir a campo,
verificando, assim, se aquele produto oriundo de pesquisa, poderia ser aplicavel na
rede de ensino regular ou nao, e, assim, apresentar o resultado para a turma em
formato de seminario.

O estudante deveria descrever, através da percepcao dos sentidos, aquilo que
se observava no contexto educacional enquanto se aplicava o produto, ou seja, a
descricao se deu nos minimos detalhes de uma atividade pratica, a qual este realizou
em uma sala de aula de uma escola regular da cidade de Manaus.

Por sua vez, a disciplina Histdria da Filosofia da Ciéncia na Educacao em Ciéncias
proporcionou através das discussoes, leituras e didlogos em sala de aula o
entendimento mais apurado sobre a busca do conhecimento nos filésofos, ou seja, o
que era a “verdade” que tanto os cientistas filosoficos procuravam, possibilitando aos
estudantes compreenderem e participarem mais ativamente da producao textual
dissertativa do conhecimento (dimensdo tedrico-epistemoldgica), a qual também
subsidiou a producao da triangulacao.

Como um dos resultados do processo de triangulacao dos conhecimentos entre
as disciplinas do mestrado e a vivéncia dos estudantes neste processo, cada estudante
entregou e apresentou, em um seminario, a sua triangulacdo nas dimensdes
ontoldgica, metodoldgica e tedrico-metodoldgica, na qual numa construgdo tedrica
narraram as suas histdrias de vida e seus relatos de experiéncia, vivenciados nas
disciplinas do mestrado no periodo do Planejamento Integrado de Disciplinas. E como

forma de avaliacao deste projeto integrado, foi realizado pela coordenagao do curso
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um relatério avaliativo composto por todos os trabalhos de triangulagdo realizados
individualmente pelos estudantes do mestrado no Primeiro semestre de 2010.

Outra producao tendo por técnica a triangulacdo, entre as disciplinas, que
ocorreu, foi a producao textual cientifica, em grupo, pelos estudantes, na qual estes,
em numero de trés pessoas, produziram outra producdo com a técnica da triangulacdo,
compondo a analise de trés obras, uma de cada disciplina, obras estas escolhidas pelos
professores. Neste trabalho foram analisadas as convergéncias e as divergéncias das
obras, e sua relacao no processo vivenciado pelos mestrandos, compondo as mesmas
dimensoes textuais da primeira produgao.

A apresentacao deste produto se deu também no formato de seminario para
uma bancada de professores que participaram do Planejamento Integrado, bem como,
de outros professores do Programa de Pds-Graduagao convidados para a avaliacao dos
trabalhos.

Este processo de construgao de conhecimento como um processo complexo que
foi se deu em muitas idas e vindas, na qual os estudantes tiravam as duvidas com
professores e estes os orientavam, auxiliando-os nas suas produgdes textuais, sendo
esta producao o resultado de todo o processo pelo qual os estudantes vivenciaram no
Planejamento Integrado de Disciplina. Neste interim, os estudantes tinham que dar
conta das outras atividades das disciplinas.

Os estudantes tiveram oportunidade de ler varios artigos, tanto de colegas das
turmas anteriores como de tedricos que escreveram sobre os temas abordados nas
disciplinas do PID. Tudo isso para compreenderem como se dava o0 processo da
triangulacao, que foi proposto como produto final do planejamento integrador das
disciplinas.

Os professores tentavam esclarecer todo o processo no qual os estudantes
estavam e deveriam passar, naquele momento, para a producao de novos
conhecimentos. Este processo foi complexo, mas gratificante, pois os estudantes, apds
o final desta atividade, perceberam o verdadeiro sentido que os professores almejavam
para estes.

No entanto, mesmo em um processo de ensino interdisciplinar, a partir de um

planejamento integrado de disciplinas, as disciplinas tinham as suas peculiaridades,
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pois 0s professores nas suas respectivas disciplinas agiam autonomamente, realizando
as suas atividades didatico-pedagdgicas muitas vezes de forma independente das
outras disciplinas do PID, como poderemos ver na sessao seguinte, onde descrevemos
o trato pedagdgico dos professores em sala de aula, em suas respectivas disciplinas,

bem como as atividades realizadas por estes com os estudantes.

3.2.2 Vantagens e desvantagens do planejamento integrado no processo de
producao de conhecimento dos mestrandos

O processo de construcao de conhecimento em um Planejamento Integrado de
Disciplinas (PID) depende de muitos fatores para que se consolide, como a socializagao
entre estudantes e professores, professor e professor, um ambiente estimulador,
didaticas adequadas, entre outros fatores. Ao indagar aos estudantes da turma de
mestrado sobre qual a influéncia das disciplinas cursadas no seu processo de
construcdo de conhecimento? A Estudante (E3) nos disse que foi “regular’, ja os
estudantes (E2), (E4) e (E11) nos disseram que foi “bod”’, por sua vez, os estudantes
(E10), (E12), (E8) e (E13) nos afirmaram que foi “otimd".

Analisando estas respostas, podemos confirmar o que Gardner (1994b) nos fala
quando diz que cada individuo tem potencial cognitivo diferente e aprende de forma
diferente do outro. Nao ha individuo igual ao outro e por isso a mesma metodologia
aplicada a um estudante muitas vezes ndo da certo com outro. Entdo, varias formas
de atividade grupal e individual sdo os veiculos mais promissores para a construcao de
conhecimento, o que acontecia com frequéncia no planejamento integrado.

Desta feita, entendemos que este projeto integrador das disciplinas foi
importante para os estudantes, pois puderam res-significar seus conhecimentos, ja
estruturados anteriormente, construir novos outros e ter uma interagao com o
professor, como podemos observar na fala do estudante (E1) — “Outra diferenca que
notei foi quando o professor da disciplina chamou o meu nome durante a aula,
enquanto que no curso de matematica o professor so falava o meu nome na
frequéncia, o distanciamento era grande entre professor e aluno, o que ndo esta

acontecendo atualmente no mestrado”. Essa interagao foi perceptivel ndo sd por um
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estudante, mas pela maioria deles, fator este estimulador para cada sujeito envolvido,
pois as suas inteligéncias pessoais (GARDNER, 1995) estavam sendo potencializadas.

Procurando saber se o curso, naquele momento, atendia as expectativas dos
estudantes, fizemos a seguinte pergunta aos estudantes: Vocé considera que o curso
atende as suas expectativas? Depois de acurada andlise podemos apresentar as

seguintes respostas:

(E 11); (E10); (E4); (E12), (E2) — Sim. Porgue tive oportunidade de conhecer
0s tedricos, possibilitando ampliar a viséo de mundo e a importdncia do
educador.

(E3); (E13) — Sim. Pois ser professor(a) pesquisador(a) sempre me atraiu.

(E8) — Sim. Por oferecer condigoes adequadas a formagao docente.

Pode-se perceber com os dados coletados que o Planejamento Integrado de
Disciplinas (PID), mesmo tendo seus pontos negativos, como todo e qualquer projeto
pedagdgico, por ter sido implementado, como experiéncia, apenas naquele periodo,
atendeu as expectativas dos estudantes e péde proporcionar a eles a ampliacao de
sua visdo de mundo, possibilitando uma formacao pedagdgica satisfatéria para
atuarem na docéncia.

Podemos confirmar a afirmativa acima ao vermos algumas das respostas dos
estudantes, concernente, a outra questao que levantamos a respeito do que eles

estavam assimilando no contexto do mestrado:

(E11) — O processo de construcdo e producdo do conhecimento.

(E10) — A compreensdo sobre a Ciéncia; A importancia da pesquisa para a
melhoria do ensino.

(E4) — A necessidade constante da inteligéncia verbal — linguistica,
interpessoal e intrapessoal.

(E13) — A responsabilidade em desenvolver minha pesquisa com seriedade,
dedicacdo e muita leitura, para que a minha fundamentacdo seja solida.

Alguns estudantes ao responderem que estavam passando por um processo de
formacao pedagodgica enriquecedor, entenderam que foi fundamental terem passado
por este processo para a sua formacdo individual, sendo perceptivel a compreensao
do processo pelos estudantes. No entanto, estes estudantes nos dizem que “faltou

uma maior amplitude na relacdo entre professor-professor” para que o processo de
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construcao de conhecimento fosse mais enriquecedor, pois cada professor trabalhava
a sua aula autonomamente sem vinculo com as demais, parecia que ndao havia um
planejamento integrado. Isso pode ser observado na prépria fala dos estudantes ao

responderem o que acharam do PID:

(E11) — Regular, Ndo penso que o Planejamento Integrado tenha atendido
aos objetivos almejados.

(E10) — Regular. Percebeu-se que ndo houve integracdo entre os professores.
(E2); (E12) — Excelente.
(E8) — Bom. Precisa de um malor dialogo entre os professores do programa.

(E13) — Muito bom. Somente com a integracdo entre as disciplinas, nos
profissionais da educacdo conseguiremos sair do marasmo que a sala de aula
se tornou.

Ao analisarmos as falas dos estudantes, percebemos que embora o
planejamento tentasse integrar os curriculos, ndo houve uma total integracdo entre os
professores, 0 que prejudicou o andamento formativo em muitas ocasioes, mas este
problema pode ser sanado, se porventura, o PID for implementado em outra ocasiao,
desde que haja uma maior interagao entre os sujeitos envolvidos para que de acordo
com Gardner (1994) as habilidades intrapessoal e interpessoal sejam estimuladas,
potencializando um aprendizado e producao de conhecimento tanto individual como
coletivo mais prazeroso para todos os sujeitos envolvidos.

Outro ponto negativo que percebemos no transcorrer do processo de
integracao das disciplinas € que os estudantes sé vieram a compreender o que 0s
professores queriam realizar, com o planejamento integrado, apenas no final do
processo, ou seja, a integralizacdo dos conteldos disciplinares para a producao
significativa de novos conhecimentos. Entretanto, entende-se que o processo, como
um todo, s6 pode ser visualizado plenamente quando se chega ao fim, embora
precisassemos naquele momento de apenas uma direcao, o que foi outorgado.

Nao dizemos aqui que o Planejamento Integrado de Disciplinas nao serviu,
serviu tanto que para alguns estudantes este projeto foi considerado excelente, faltou
apenas uma maior integracdo entre os professores, tendo em vista que, as trés

disciplinas estavam vinculadas nos seus conteldos.
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A disciplina Histdria da Filosofia da Ciéncia trabalhando a epistemologia, ou
seja, como ao longo da histdria foi se construindo o conhecimento filoséfico cientifico;
Ja a disciplina Fundamentos da Educacao em Ciéncias trazendo conceitos fundantes
do ensino de Ciéncias; e a disciplina Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, norteando a
metodologia pela qual os estudantes produziriam o conhecimento sobre a educacao
em ciéncias, a partir do ja estabelecido nas trés disciplinas.

Portanto, as trés disciplinas proporcionaram subsidios para a produgdo de

novos conhecimentos, trazendo o arcabouco para a compreensao da Educagao em

s

Grafico 01: A influéncia das disciplinas no processo de producdo de conhecimento.
Fonte: TEIXEIRA, H. J. B. 2013
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Como se pode visualizar no grafico acima, os estudantes embora tenham
encontrado algumas dificuldades no transcorrer do Planejamento Integrado de
Disciplinas, decorrente de um processo complexo, que é a producao de conhecimento,
estes perceberam, na sua maioria, a influéncia das disciplinas sobre os seus processos
individuais e coletivos de produgao de conhecimento. Embora este processo em alguns
momentos tenha ocorrido de modo tradicional, (pedagogia tradicional), muitas vezes
nao levando em conta as habilidades cognitivas individuais dos estudantes, mais

exclusivamente, as inteligéncias ldgico-matematicas e linguisticas.
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3.3 PROCESSOS COGNITIVOS: OS SENTIMENTOS/EMOCOE§ ENVOLVIDOS NA
CONSTRUGAO DE CONHECIMENTO DOS MESTRANDOS NO PERIODO DO PID

Como foi enfatiza no contexto desta pesquisa, 0s seres humanos possuem
multiplas habilidades cognitivas, por isso, com base nas literaturas e nos dados
coletados, entendemos que estas habilidades devem ser estimuladas, pois nao ha
como pensar os processos didaticos sem considerar os processos cerebrais como
condicao para a potencializacao da aprendizagem.

De acordo com Teixeira et al. (2012), varios processos cerebrais que podem
ser potencializados no processo de ensino-aprendizagem em ciéncias, desde que
estimulados para a producdo do conhecimento cientifico por parte do estudante, tais

quais:

e Reflexdo, entendida como a habilidade de pensar o pensamento, através da
linguagem, ou seja, a partir da inter-relacao entre o pensamento e a linguagem
que resulta a reflexao que todo ser humano possui (MONTEIRO, RODRIGUES e
GHEDIN, 2008);

e Percepcdo, compreendida como parte de um sistema dinamico de
comportamento exibida pelo organismo numa estrutura correspondente ao
meio, sendo precedida por qualquer atividade categorial (NUNES e GHEDIN,
2008; MERLEAU-PONTY, 2006);

e Memodria, sendo a aquisicao, formacdo, conservacao e evocacao de informacoes
(IZQUIERDO, 2002);

e Consciéncia, definida como o funcionamento do sistema nervoso central (SNC),
interagindo com o meio, permitindo ao homem reconhecer um impulso para
permanecer vivo, aperfeicoando, assim, a arte de viver. E a consciéncia que nos
faz colocar no lugar do outro e refletirmos sobre determinadas situacOes
(DAMASIO, 2000);
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e Emocgédo, que, por sua vez, é a habilidade cognitiva que atua o gerenciamento
do pensamento, da vontade, da atencao, da percepcao e de outros processos
cognitivos com o intuito de garantir a sobrevivéncia (SILVA e GHEDIN, 2012);

e Inteligéncia, conceituada como a habilidade de resolver problemas e/ou
elaborar produtos valorizados dentro de um ou mais cenarios culturais
(GARDNER, 1994).

E necessario enfatizar que todos os seres humanos possuem estas capacidades

cognitivas, sendo elas interligadas num processo complexo de construcao de

conhecimento, no entanto, pouco se da atengao a essas capacidades, em um ensino
tradicional. Devemos através de uma didatica-pedagdgica adequada mudar esta
realidade educacional proporcionando uma educacao que integre o tanto o
conhecimento neuroldgico como o didatico, conhecimento este denominado de
Neuropedagogia, a qual vem sendo proposto desde os meados de 1980. Abaixo

podemos ver 0s conceitos que envolvem a estrutura Neuropedagogia:

Consciéncia

Reflexdo

Inteligéncia

\ /

NEUROPEDAGOGIA

g |

o

Figura 09: Os processos envolvidos na constituicdo da Neuropedagogia.

Meméria

Com base na concepcao neuropedagogica, como alguns a definem,
procuramos, através de entrevistas realizadas apds as aulas, entender quais os
sentimentos/emocoes que afloraram no estudante no decorrer das aulas do

planejamento integrado. As estudantes (E3) e (E5) ao nos relatarem os seus
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sentimentos de incapacidade e medo, concernente a uma das disciplinas vivenciadas
neste processo, deixam claro que a construcao de conhecimento nao é simples, mas
um processo complexo que envolve todos 0s processos neuronais para a maturagao
de um conhecimento:

(E3) —/...] na verdade foi um pouco de incapacidade, né, porque as disciplinas
eram todas da drea de humanas, entdo, eu senti muita dificuldade,
principalmente em historia da filosofia da ciéncia, porque mexia com filosofia,
entdo, eu ndo vi praticamente isso na minha graduacdo, entdo, eu tive gue
praticamente estudar toda a filosofia em espaco muito curto de tempo, entio
pra mim foi de angustia, de ansiedade e em mim muitas vezes de
incapacidade.

(E5) — Olha, toda vez gue um professor joga uma pergunta em sala de aula,
minha primeira sensacdo € de medo, mas medo, ndo € um medo
aterrorizante, mas é um medo de gue eu estou realmente entendendo aquilo
gue ele estd querendo e se aquilo que estou pensando € resposta certa.
Depois quando isso vai se desenvolvendo agente vai relaxando e agente vai
comegando a ver, olha é por al, agente esta entendendo dessa forma. Esse
sentimento de medo vai diminuindo, embora agente fique sempre com uma
duvida, mas em..., na maioria dos casos, agente acaba, se sente aliviado,
digamos assim, que agente chegou a uma compreensdo sobre aquilo que
realmente o professor quer, € esse sentimento de medo, duvida, felicidade,
de ansiedade agente sempre vai sentir, porque quando o professor estd
fazendo uma exposicdo tudo estd acontecendo na mente da gente. Eu acho
gue isso acontece com todo mundo, o final bom de tudo isso, é quando
termina a aula vocé tem a sensacdo de alivio, de que pé, deu pra mim
entender, eu cheguei a um objetivo, eu acho que o caminho € esse. Entdo a
certeza de que vocé chegou ao seu objetivo vai te da tranqguilidade. No final
tu acaba compreendendo o seguinte: eu vou conseguir, eu vou conseguir
romper as barreiras e ultrapassar.

Estes sentimentos de incapacidade ou medo que as estudantes nos apresentam
€ muitas vezes normal, devido a um novo conhecimento que lhe é apresentado e que
nao conhecem. Enquanto uns se sentem incapacitados outros superam esses medos.
Em algumas pessoas estes sentimentos as paralisam, pois nao sabem lidar com o novo,
em outros, por outro lado, o interesse de aprofundar-se mais nas literaturas produzidas
para superar as suas dificuldades é ampliado. Neste caso, a didatica que o professor
utiliza em sala de aula pode auxiliar neste processo de formacao como pode ser
observado na fala da estudante E4:

(E4) — Eh, aquela angustia, né, de ficar repensando mais € mais a minha
pratica. O desejo de se ter mais leituras, se aprofundar mais e a partir desses
artigos, procurar outras fontes e outros tedricos, né, e que é muito prazeroso
essa metodologia de apresentacéo de semindrio, a discussdo é muito bom,
acho importante, é prazeroso, € gratificante, [...] entdo € isso, € uma mistura
de expectativa, angustia, querer participar, indignacdo, também de alguns
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néo colaborarem na questao de estar ouvindo, alguns falam muito e ouvem
pouco [...].

Todos esses sentimentos sao processos que primeiramente passam pelo
cérebro como afirmam Morin (2008), Gardner (1994a), Maturana (2006) entre outros
estudiosos da cognicdo, e que precisam de um periodo maturacional suficiente para
se desenvolver, mas para que isto ocorra ha a necessidade da estimulacao destes
processos para que a construcao de um novo conhecimento acontega, como podemos
perceber na fala do estudante (E9) ap6s o termino de uma das aulas: “£ gue eu adoro
filosofia, eu e senti estimulado, isso da uma sensacdo boa, € prazer, € prazer do melhor
tipo ‘intelectual, que é quase sexual, muito proximo, além disso, € otimo é divertido”.

Quando o estudante esta estimulado ele se dedica mais no contetdo estudado,
tanto é que o estudante (E9) chega a fazer uma analogia entre o processo de
construcao de conhecimento a um ato sexual, de tao prazeroso, como ele mesmo
afirma ser. O proprio Gardner (1994b) nos alerta que uma boa aula deve ser aquela
que estimule as multiplas habilidades cognitivas e desperte no estudante o interesse
em busca do conhecimento, ou seja, um ensino estimulador e potencializador do
conhecimento. Um exemplo desta potencializagdo foi o que aconteceu com o
estudante (E8), pois muito depois de o Planejamento Integrado ter ocorrido, este

estudante nos relatou:

(E8) — Bern, uma das atividades que eu me lembre, que foi das que as minhas
emocgoes, foram assim, das que eu consigo me lembrar foi a atividade foi das
trajetorias do professor Amarildo, eu me lembro bastante desta atividade,
porgue foi uma atividade gue ele fez agente resgatar todo o nosso processo
historico, as dificuldades também que passamos ao longo, ao que agente
quer, ou gue agente almeja [...].

As trajetorias de “descobertas”, atividade relatada pelo estudante (E8), mostra
a énfase e/ou estimulo de um dos processos cognitivos que possuimos, ou seja, a
memdria, pois nesta atividade didatico-pedagdgica realizada em uma das disciplinas
do PID, além de envolver o processo de construcdo de conhecimento ontoldgico do
sujeito, proporcionou a estimulacdo das memdrias das e emocdes dos estudantes,

tendo em vista que os estudantes tiveram, neste processo, de relembrar a sua
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trajetdria de vida, de forma a compreenderem-se a partir do seu passado, do presente
e até em relacdo as suas perspectivas académicas para o futuro.

O estudante, mesmo depois do processo de formagao em um planejamento
integrado, relembra muito bem o processo vivenciado em uma das disciplinas, pois as
suas emocoes foram afloradas, gravando este processo em sua mente, pois a forma
como foram discutidas as atividades possibilitaram a producao do conhecimento dando
uma compreensao boa do processo. Isto ocorreu com a maioria dos estudantes
participantes do planejamento integrado, n3o apenas nesta atividade didatico-
pedagdgica, mas nas demais atividades realizadas no transcorrer do PID. Esta
afirmativa pode ser percebida na fala do estudante (E7) quando perguntamos sobre a

sua compreensao dos contetidos no processo didatico-pedagdgico na sala de aula:

(E7) — Olha, o meu grau de compreensdo, eu posso te dizer que foi de 80%
do que é compreensivo, porque sempre fica lacunas que vocé ndo tem tempo
de articular na hora por conta de vocé ter que prestar atencdo a um discurso
que estd sendo posto, né, de imediato, e vocé ndo tem as vezes tempo de
fazer link com a sua propria historia, com a sua propria experiéncia em virtude
de o discurso estar sendo muito dindmico, mas o meu grau de compreensao,
eu creio que de 80% porque o professor permite que agente interfira no
discurso dele pra fazer as nossas colocagoes e isso € muito produtivo, muito
bom, agente pode €, digamos assim, colar.

Quando o professor dd essa liberdade do aluno contar um pouco de sua
historia ou trazer uma ideia sobre o que exposto, sobre o que esta sendo
colocado, agente tem essa capacidade de interagir e de misturar os
conhecimentos, fazendo com que interdisciplinarize-se o conhecimento.

E a/ quando vocé faz esse link, o que esta sendo dito pelo professor e aquilo
que vocé traz do seu conhecimento tacito € que se realiza a
interdisciplinaridade e que vocé consegue fazer o que o conhecimento e
aquele aprendizado que ele esti dando em sala de aula torne-se uma
aprendizagem significativa. Isso fica gravado na nossa mente e é muito mais
aproveitado.

Um ensino dindmico, que estimule a dialogicidade em sala de aula, numa
interacao entre professor e estudante, propicia a participacao de todos, na qual as
capacidades cognitivas dos estudantes estdao afloradas, possibilitando uma
compreensao da discussao, sendo este processo mais significativo para o estudante
do que apenas uma aula tradicional e expositiva, em que o estudante é um simples
agente do conhecimento passivo.

Este processo de construcado dialdgico foi percebido ndo em uma ou duas aulas,

mas em todas as disciplinas do Planejamento Integrado, sendo salutar esta interacao.
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Entendemos que se este processo de construgdo de conhecimento cientifica fosse
pautado nas Inteligéncias Multiplas descritas por Gardner, o processo talvez fosse mais
significativo para os estudantes, pois as inteligéncias linguistica, 16gico-matematica,
espacial, fisico-corporal, musical, interpessoal, intrapessoal e naturalista estariam
sendo estimuladas ao mesmo tempo propiciando uma formagao por completo.

Pelo curso ter uma caracteristica distinta, percebemos, com a ajuda da literatura
realizada sobre a teoria das Inteligéncias Multiplas, que as inteligéncias que mais se
constituiram como significativas no trato pedagdgico do Planejamento Integrado
Disciplinar (PID) foram de acordo com Gardner (1994a; 2001) as inteligéncias
Linguistica, a Ldgico-Matematica como caracteristicas do proprio curso e as
inteligéncias Intrapessoal e Interpessoal, pois houve varios momentos de estimulagado
destas habilidades através da socializacdo entre os estudantes e professores,
principalmente nos momentos de integracao e apresentacao dos conhecimentos

produzidos por estes estudantes, de forma coletiva e individual.

3.4 A VISAO DO PESQUISADOR

Durantes as aulas ministradas nas disciplinas do Planejamento Integrado de
Disciplinas percebemos que as metodologias aplicadas em sala pelos professores
proporcionavam uma troca dialdgica de conhecimento, pois embora as disciplinas
fossem de carater expositivo, os professores utilizavam-se dos debates, propiciando
um ensino reflexivo para a compreensao. Tanto € que o primeiro contato com uma
das trés disciplinas obrigatorias, para alguns estudantes, foi coberto de expectativa.
Os estudantes sentiram-se desafiados e motivados.

No entanto, de acordo com a visao de Gardner, a qual defendemos neste
trabalho, as habilidades cognitivas nao foram em grande parte estimuladas, pois ainda
sao em grande parte tradicionais.

No entanto, algumas das atividades propostas pelos professores, através de
suas didaticas e/ou metodologias de ensino, proporcionaram aos estudantes o
estimulo em busca dos mais variados tipos de conhecimentos, como por exemplo, o
entendimento sobre as dimensdes ontoldgica, metodoldgica e tedrico-epistemoldgica,

que resultou na construcao de novos conhecimentos por parte dos estudantes.
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Mesmo ocorrendo todo um processo didatico pedagdgico para a producao do
conhecimento, alguns estudantes tinham bastante medo de errar, deixando de
participar dos debates propostos pelos professores, pois se consideravam, na sua
visdo, incapacitados frente ao conhecimento dos professores. E quando ocorriam
seminarios, alguns dos estudantes ainda apresentavam sintomas de nervosismo,
outros, porém, ndao mais os aparentavam, pois eles no decorrer do tempo foram se
apropriando intelectualmente dos conhecimentos, tendo em vista que a maioria dos
estudantes comegou “verde”, mas foram amadurecendo no decorrer do Planejamento
Integrado de Disciplinas.

Este amadurecimento sé se deu a partir de um processo formativo, em que as
didaticas utilizadas pelos professores nas aulas eram diferenciadas, umas a ponto de
serem descontraidas, mas nao deixando de serem sérias, onde evidenciava-se a
dialogicidade do conhecimento, outras de extrema seriedade, pois de acordo com um
dos professores é muito importante a saida do casulo, tendo em vista que temos que
sair do mestrado sabendo o que somos.

No entanto é saliente informar que muitas vezes quando um grupo expunha o
seu trabalho construido em conjunto, havia estudantes que ndo prestavam a atencao
devida ao processo formativo, conversando em voz baixa, atrapalhando a
apresentacao do seu colega e mesmo quando o professor ministrava a sua aula
dialogada, alguns continuavam conversando paralelamente outros assuntos. Dava-se
a entender que alguns estudantes estavam presentes em corpo, mas ausentes em
espirito (com as mentes em outros lugares). A discussao é fundamental para que haja
uma reflexdao, desde que seja voltada para o conteldo estudado.

Essas conversas, talvez, tenham prejudicado a compreensao do Planejamento
Integrado por parte dos estudantes, pois fazendo uma analogia ao ato de ser
professor, a sala de aula, para muitos estudiosos, € considerado um “templo sagrado”,
onde deve ser respeitado por todos os envolvidos.

Embora tenham ocorrido estes problemas em sala de aula, na nossa concepgao,
os conhecimentos construidos pelos professores e estudantes foram significativos, pois
cada professor, com seu modo de lecionar, tradicional ou construtivista, encorajaram

os estudantes a seguirem no processo da pesquisa, deixando-os a vontade, tornando
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as aulas agradaveis, pois o que mais foi enfatizado no planejamento foi a concepcao
do professor que é pesquisador, que esta sustentada sobre trés importantes aspectos:
ontoldgico, tedrico-epistemoldgica e metodoldgica. A intencao foi levar os estudantes
a reflexdo sobre a formagdo completa de um professor pesquisador.

Tudo isso foi salutar, porém é de fundamental importancia informar que este
planejamento ndo foi pautado na teoria das Inteligéncias Multiplas como diretriz para
a producao do conhecimento, no entanto, algumas das inteligéncias foram, sim,
perceptiveis no trato pedagdgico, ficando aquém do que esperavamos responder, pois
ao estudar a teoria das Inteligéncias Multiplas, entendemos que todas ou a maioria
delas deveriam ser estimuladas em um projeto curricular integrado, o que, no entanto,
nao aconteceu neste projeto.

No final da primeira parte do Planejamento Integrado de Disciplinas ao
entrevistar a estudante (E4) esta comparou as metodologias dos professores das trés
disciplinas, dizendo que: as aulas da disciplina de Pesguisa em Educacdo em Ciéncias
sao “/ight"; as aulas da disciplina de Fundamentos da Educacdo em Ciéncias sao
rapidas e diretas; ja as aulas da disciplina de Historia da Filosofia da Ciéncia na
Educacdo em Ciéncias sao aulas impactantes, trazendo o estudante a realidade. Sendo

esta percepgdo um senso comum entre todos os outros estudantes.

Figura 10: Aula da disciplina de Pesquisa em Educacao em Ciéncias
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TEIXEIRA, H. J. B. 2010

Como ja foi percebido nas falas dos proprios estudantes, houve uma dificuldade
da integracao entre os professores, talvez por causa de suas formagdes, no qual cada
professor, formado em area distinta, ndo saiu de sua zona de conforto nem interligou,
na sua totalidade, os sabres com os outros professores, mas apenas o fez
parcialmente.

Outro ponto em questdo foi relacionado aos proprios estudantes, oriundos de
varias areas de conhecimento. Quem era da area humana aproximava-se dos
estudantes formados nas humanidades, quem era formado na area exata, aproximava-
se dos estudantes formados na area exata, e assim sucessivamente, com excecao de
alguns que transitavam entre todos. Isto prejudicou o processo, embora os professores
tentassem a integracdo, isso nao se deu por completo, comecando pelos proprios
professores.

Como venho enfatizando constantemente, nao percebemos a estimulagao de
todas as inteligéncias, no entanto, o planejamento foi uma tentativa de consolidar uma
educacao em ciéncias de forma interdisciplinar, como a propria teoria das inteligéncias
propde, unindo os curriculos, para a consolidacao do conhecimento.

O PID nao se consolidou, talvez, devido ao préprio tempo de maturacao do
processo, ou ainda o desinteresse dos proprios estudantes. Sendo que, a nosso ver, o
conhecimento das IM poderia ser bem mais utilizado no processo de construcao de
conhecimento se todos conhecessem a teoria.

Para alguns estudantes, o grau de compressao no decorrer do PID foi razoavel,
porque tinham algumas dividas. Embora, a cada dia conseguissem avangar e
esclarecer alguns pontos que estavam obscurecidos, o planejamento integrado foi
cansativo, mas um bom material, onde os professores puderam em um curto espaco
de tempo discutir temas substanciais da educacao em ciéncias.

Neste processo complexo de ensino e pesquisa encontramos muitas dificuldades
e angustias, no qual pensamos até em desistir por um momento, por achar que nao
iamos conseguir concluir o trabalho, devido nos considerarmos incapacitados, em

expor as ideias para um simples papel.
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No entanto, ficamos animados, mesmo com as dificuldades enfrentadas, pois
estas nos proporcionaram as conquistas, uma vez que ao passarmos por situacoes
adversas, aprendemos coisas novas e, agora, sabemos lidar com as adversidades.

Este processo foi de grande relevancia a mim e aos estudantes, pelo fato de
nos possibilitar o conhecimento das tipologias textuais, e ainda mais, de entender
como se da este processo de construcgao textual.

O Planejamento Integrado de Disciplinas, através da agdo interdisciplinar das
trés primeiras disciplinas proporcionou a aprendizagem de como elaborar uma
triangulacao a partir da minha vivéncia.

Entendemos, desta feita, que esta atividade integradora entre as disciplinas do
mestrado serviu para nos avaliarmos, de modo que devemos olhar para traz e observar
0 que aconteceu em nosso percurso de construcao do conhecimento, pois passamos

por varios dilemas.
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CONSIDERACOES PARA UM NOVO COMECO

Ao concluirmos esta etapa de nossa vida como investigador, passamos a
apresentar o que nos propomos a realizar no projeto de pesquisa que tinhamos a
desenvolver no inicio desta pesquisa.

Vale ressaltar as angustias que passamos no transcorrer desta trajetoria, sendo
uma das pesquisas mais complexas da turma, pois investigdvamos a prépria turma, a
qual pertencia e quais processos cognitivos estavam envolvidos no trato pedagdgico
de sala de aula para a producao de conhecimento por parte dos mestrandos.

Alguns estudantes nos ajudaram dando as devidas informagbes que
solicitdvamos, outros, no entanto, por varios motivos, ndo puderam contribuir com a
pesquisa que estavamos realizando naquele momento. Mas isto nao nos impediu de
conseguir os dados necessarios para a analise do que estava se passando no processo
do planejamento integrado de disciplinas.

E de fundamental importancia relatar que em alguns momentos, por nao
conseguirmos expor o que tinhamos na mente para o papel, ficamos frustrados,
pensando em até em desistir do processo, mas com o incentivo dos colegas,
continuamos, superamos estas barreiras e chegamos até aqui, com muitas
dificuldades, pois a producao de conhecimento é um processo complexo de idas e
vindas.

Consideramos as aulas ministradas pelos professores do Planejamento
Integrado de Disciplinas como o primeiro momento da pesquisa, pois pudemos
observar e fazer as devidas anotagdes das metodologias de ensino aplicadas por cada
professor em sala de aula e o processo de formacao de cada estudante, com base nas
discussdes em sala de aula. Pudemos também fazer as gravacdes das aulas e
entrevistas com os estudantes, as quais propiciaram a analise qualitativa dos dados
coletados.

Neste processo formativo e integrador, é importante compreendermos que as
inteligéncias multiplas devem ser potencializadas pelos professores, possibilitando ao
estudante o seu desenvolvimento cognitivo como um todo e ndo em partes, de forma

a ter uma formacao para a vida, e que o professor ao assimilar esta compreensao
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possa desenvolver uma metodologia de ensino didaticamente adequada a cada
estudante, abrangendo os processos de formacgao cognitiva deste.

Cada inteligéncia, deste que estimulada, pode potencializar um novo
conhecimento, agregando valores das demais inteligéncias, pois todas as inteligéncias
mesmo consideradas autonomas dependem das demais, num processo neuroldgico
complexo que é a cognicao humana.

Para que o modelo de formagao desenhado em um planejamento integrado
obtenha melhor éxito no ambito educacional compreendemos que é preciso que ele
seja sustentado pela compreensao da teoria das Inteligéncias Mdultiplas como teoria
articuladora das ciéncias da educacdo, pois dessa forma acreditamos que o préprio
processo didatico-pedagdgico se constituira num processo de producdo de
conhecimento permanente, devido a propria caracteristica da teoria que parte do
conceito interdisciplinar, pois de acordo com a visao de Gardner, um assunto pode ser
trabalhado de varias formas em diferentes disciplinas, como foi o caso do
Planejamento Integrado de Disciplinas, onde as disciplinas tentaram com base em um
curriculo integrado trabalhar as disciplinas.

Para chegarmos a essa compreensao tivemos que tentar compreender quais as
implicacdes da teoria das inteligéncias multiplas no processo individual didatico-
pedagdgico de aprendizagem para a formacgdo dos estudantes do mestrado.
Entendemos, apds o término da pesquisa, que esta teoria nos da um suporte bem
amplo para a educacao em Ciéncias, desde que haja a integracao dos contetidos e a
estimulacdo das inteligéncias mudltiplas, de forma a desenvolver as habilidades
subjacentes em cada estudante, proporcionando um desenvolvimento cognitivo
maturacional mais duradouro.

O que por sua vez, foi o objetivo das disciplinas envolvidas neste projeto
integrador, ao tentar proporcionar a elaboracao de textos de caracteristica ontoldgica,
dissertativa e metodoldgica, onde cada estudante em acordo com os professores, no
processo de integracdao, produziriam textos que triangulassem todas essas
caracteristicas com base no conhecimento discutido nas trés disciplinas do mestrado,

produzindo assim, novos conhecimentos por parte dos mestrandos.
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E importante salientar que todas as disciplinas apresentaram um grau elevado
de exigéncia por parte dos professores o que proporcionou aos estudantes a busca do
conhecimento cientifico

Ao tentarmos responder o primeiro objetivo especifico desta dissertacao que foi
o de “/dentificar os processos cognitivos que podem ajudar na constituicdo de uma
didatica das ciéncias mediado pelo conceito de inteligéncia formulado por Gardner”,
identificamos apds pesquisa minuciosa nas obras de Gardner que a compreensao das
inteligéncias multiplas, ou seja, as habilidades cognitivas humanas, sdao fundamentais
para a constituicdo de uma didatica das ciéncias, pois a partir do estimulo destas
inteligéncias e/ou habilidades no individuo, muitos outros processos cognitivos inatos
como a percepcao, a consciéncia, a reflexdao, a emocao, a memoria e a propria
inteligéncia poderdo ser potencializados no processo de maturagdo cognitiva e cabe
ao professor utilizar-se de didaticas adequadas para este a eficacia do aprendizado.

Como segundo objetivo especifico, tentamos “ determinar quais das inteligéncias
multiplas apresentadas por Gardner ficaram evidentes no trato pedagogico do curso
no periodo pesquisado’, sendo perceptivel determinar que das oito inteligéncias
multiplas apresentadas por Gardner apenas cinco delas foram perceptiveis no
processo, tais quais: a inteligéncia linguistica, a inteligéncia ldgico-matematica, a
inteligéncia interpessoal, a inteligéncia intrapessoal e a inteligéncia naturalista que se
constituiram como significativas no trato pedagdgico do curso, no periodo pesquisado,
isso segundo um dos professores por causa da propria caracteristica do curso, sendo
ele um curso para a formacao cientifica.

O que a nosso ver, esta visao puramente tradicional, deve ser formulada, pois
os professores devem sempre visualizar novas metodologias de ensino, de modo a
possibilitar nos estudantes o desenvolvimento da cognicao humana (percepcao,
consciéncia, reflexdo, emogao, memadria e a prdpria inteligéncia), para que estes a
partir de um ambiente estimulador desejem a aprender a aprender, pois é a partir de
um ambiente e uma didatica favoravel que o estudante pode se desenvolver mais
rapidamente.

Como continuamente afirmamos seria interessante que todos os professores
compreenderem 0s processos cognitivos humanos, ndo para ser um Neuropsicdlogo,

mas para compreender como se da o processo de construcdo do conhecimento, o que
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sao as inteligéncias multiplas, e, assim, visualizassem um meio para que todas elas
fossem estimuladas para uma possivel potencializacao destas, tendo em vista que ao
se compreender quais 0s processos cognitivos envolvidos no processo ha construgao
do saber, que pode ser inato ou adquirido através do aprendizado, o professor poderia
rever suas metodologias de ensinos para estimular nos estudantes as habilidades que
possuem.

Para finalizar tentamos responder o terceiro objetivo que foi o de “analisar em
que medida as praticas pedagogicas dos professores contribuiram para a producdo de
conhecimento dos estudantes do curso de Mestrado em Educacdo em Ciéncias’.
Entendemos que as praticas pedagdgicas, mesmo com suas dificuldades encontradas
no transcorrer do PID, pois o planejamento integrado nao se realizou plenamente
como deveria acontecer, devido a falta de interacdo entre os préprios professores,
contribuiram para a producao de conhecimento dos estudantes do mestrado em
Educacao em Ciéncias, na medida em que possibilitou a formacao do estudante.

A partir dos dados compreendemos que o Projeto Integrado, proposto pelo
mestrado pode ser um exemplo de didatica das ciéncias, podendo ser remodelado e
voltar a ser utilizado no mestrado como instrumento didatico-pedagdgico para o
processo de producao do conhecimento de outros mestrandos.

Concluimos com esta pesquisa que 0s processos cognitivos estdo na base da
construgao de conhecimento dos estudantes de mestrado, sendo que a inteligéncia,
um dos processos cognitivos, pode ser inata, geneticamente ou adquirida com o
aprendizado, basta apenas ser estimulada a partir de uma estrutura pedagdgica
favoravel.

Nossos dados sugerem que as inteligéncias mdultiplas podem se desenvolver
multiplamente em um projeto curricular integrado e todas as areas do conhecimento
podem estar interligadas, pois de acordo com o que percebemos a educacao foi
desenvolvida em um espaco de tempo significativo, de forma a integrar os contetidos
curriculares das disciplinas envolvidas no processo.

A questdo toda é que as inteligéncias nao foram de todas estimuladas.
Entendemos, ainda, que a didatica das ciéncias utilizada pelos professores,
desenvolvido no segundo semestre de 2010, foi o projeto curricular interdisciplinar

onde as disciplinas tentaram se interligar numa conjectura integradora.
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A consolidacdo desta diretriz, apresentada nesta pesquisa, através do curso de
formacao de professores contribui para o desenvolvimento de um modelo pedagdgico
que propicie a formacao intelectual do estudante. No entanto, se faz necessario uma

juncao de todos para um andamento do processo.
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APENDICE A — Termo de consentimento

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS
NA AMAZONIA
MESTRADO ACADEMICO EM EDUCACAO EM CIENCIAS NA AMAZONIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) para participar, como voluntario, em uma
pesquisa. Apds ser esclarecido(a) sobre as informacOes a seguir, no caso de aceitar
fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma
delas é sua e a outra é do pesquisador responsavel.

Desde logo fica garantido o sigilo das informagdes. Em caso de recusa vocé nao
sera penalizado(a) de forma alguma.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Titulo do Projeto: Implicacdes do Conceito de Inteligéncia de Howard Gardner a uma
Didatica na Educacao em Ciéncias
Pesquisador Responsavel: Hebert José Balieiro Teixeira

Telefone para contato: 9397-6706
Pesquisadores participantes: Prof. Dr. Evandro Ghedin
Telefone para contato: 9166-7615

+ Este trabalho trata-se de uma pesquisa empirica que estuda a questao das
Inteligéncias Mdltiplas no curso de Mestrado Académico em Educacao em Ciéncias
na Amazonia da Universidade do Estado do Amazonas — UEA. Objetivamos com a
referida pesquisa investigar quais as inteligéncias multiplas implicadas no processo

de construcdo do conhecimento dos mestrandos. O percurso metodoldgico foi
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construido baseado em uma abordagem qualitativa de pesquisa realizada a partir
das técnicas da hermenéutica: no primeiro momento foi realizado o registro dos
momentos metddicos e sistematicos ocorridos em sala de aula; neste segundo
momento, realizaremos entrevista estruturada aberta com os mestrandos, e por
fim no terceiro momento, procederemos a analise do material coletado durante o

periodo de um semestre.

Nome e Assinatura do pesquisador:

Hebert José Balieiro Teixeira
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¢ CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO SUJEITO

Eu, , , abaixo
assinado, concordo em participar do estudo Implicagbes do Conceito de Inteligéncia
de Howard Gardner a uma Didatica na Educacdo em Ciéncias, como sujeito. Fui
devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador Hebert José Balieiro Teixeira
sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e
beneficios decorrentes de minha participacdo. Foi-me garantido o sigilo das
informacdes e que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que
isto leve a qualquer penalidade. Local e data

/ / /

Nome:

Assinatura do sujeito ou responsavel:

APENDICE B — Entrevista
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO E ENSINO DE CIENCIAS
NA AMAZONIA
MESTRADO ACADEMICO EM EDUCACAO EM CIENCIAS NA AMAZONIA

ENTREVISTA COM OS ESTUDANTES DO MESTRADO

1. Qual o seu grau de compreensao do contetido ministrado pelo professor?

2. Quais os sentimentos/ emogdes que afloraram em vocé no decorrer da aula?

3. Quais as impressoes que tive da aula?
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APENDICE C — Questionario

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO E ENSINO DE CIENCIAS
NA AMAZONIA
MESTRADO ACADEMICO EM EDUCACAO EM CIENCIAS NA AMAZONIA

QUESTIONARIO COM OS ESTUDANTES DO MESTRADO

1. Como voceé classifica seu desempenho no curso até o momento?

2. Como voceé classifica o curso até o momento?

Ruim. ()
Regular. ( )
Bom. ( )
Muito bom. ()
Excelente. ( )

3. 0 que vocé achou do plano integrado realizado no segundo semestre

do curso?. Comente.

Ruim ( )
Regular ()
Bom=( )
Muito bom ()
Excelente ()

Comentario:
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4, Como voceé distribuiria a responsabilidade pela formacao do estudante
no mestrado?

Aluno Professor

25% 75% = ()
50% 50% = ()
75% 25% = ()

5. Qual a influencia das disciplinas cursadas no seu processo de

construcao de conhecimento?

6. O que é necessario para que o desempenho dos alunos melhorem?

Mais discussao em sala de aula. ( )

Uma melhor relacao professor-aluno. ()

Uma melhor relacao aluno-aluno. ()

Mais dedicacao dos alunos. ( )

Mais dedicacao dos professores. ()

Menor nivel de cobranca nas avaliagdes. ()

Reestruturacao de conteudos. ( )

Incentivo a participagao dos alunos. ()

Valorizagao dos alunos. ()

Maior orientacdo aos procedimentos académicos no inicio do curso. ( )

7. Até o momento, qual ou quais as disciplinas que vocé mais gostou de
ter cursado?

8. Até o momento, qual ou quais as disciplinas que vocé menos gostou
de ter cursado? Por que?
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9. Vocé considera que o curso atende as suas expectativas? Explique sua
resposta.

Nao. Porque algumas disciplinas deixaram a desejar. ()

Sim. Porque teve oportunidade de conhecer os teoricos, possibilitando ampliar a visdo
de mundo e a importancia do educador. ( )

Sim. Pois ser professor(a) pesquisador(a) sempre o(a) atraiu. ()

Sim. Por oferecer condicoes adequadas a formacao docente. ( )

Ainda nao sabe. ( )

N3o. Acredita que a dissertacao deveriam ser mais aberta quanto a escolha do tema
a serem estudados. ( )

N3o. Porque as decisdes sao impostas pelos professores, sem que haja um didlogo.
()

Sim. Porém acredito que a pratica tem sido pouca aproveitada ou explorada. ( )
Sim. Pois o curso esclareceu-me a pratica da sala de aula; acredito que ao final do
curso estarei preparado para o exercicio da profissdo. ()

10. Que elementos vocé avalia que devem ser considerados para que a
articulacao entre Professor-aluno possa ser mais significativo para a
sua formagao?

As leituras adquiridas e a pesquisa através da sua realidade ()
Participacao mais efetiva dos professores na aula e extra aula ()
Mais dedicacao dos alunos ()

A interacao das disciplinas com as pesquisas realizadas ()

A pesquisa deve fazer parte do interesse de quem pesquisa. ()

11. Vocé percebe a estimulacdo dos processos cognitivos (as
inteligéncias muiltiplas pelos professores no decorrer da aula?

12. Quais as emogoes contidas em seu ser vocé pode perceber em todo o
seu processo de formacao, dede o inicio da primeira aula no mestrado
até agora?
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ANEXO I

PLANEJAMENTO INTEGRADO



