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ENSINO DE COORDENADAS GEOGRAFICAS BASEADO NO USO DO PLANO
CARTESIANO E DE ANGULOS: LATITUDE E LONGITUDE PARA LOCALIZAR
PONTOS NA TERRA
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RESUMO: O presente estudo analisou o ensino de coordenadas geograficas baseado no uso do plano
cartesiano e dos conceitos de latitude e longitude, e suas contribui¢des para a compreensio da localizacdo
de pontos na Terra por alunos do Ensino Secundirio da Cidade do Uige, Angola. A pesquisa
fundamenta-se na necessidade de fortalecer a articulagio entre Matematica e Geografia, favorecendo
uma aprendizagem contextualizada e significativa na localizagio espacial. Metodologicamente, adota
uma abordagem qualitativa, de carater exploratdrio e descritivo, desenvolvida por meio de um estudo de
caso. Os participantes sio alunos do Ensino Secundirio, sendo utilizados como instrumentos de coleta
de dados: ficha de observacio, questionérios diagnésticos, atividades praticas, didrio de campo e anélise
das producdes dos alunos. Os dados foram analisados por meio da analise de contetido, complementada
por estatistica descritiva simples. Os resultados evidenciaram que a utilizacdo do plano cartesiano como
estratégia didatica favoreceu a compreensio dos conceitos de latitude, longitude, paralelos e meridianos,
possibilitando aos alunos relacionar conhecimentos mateméticos com a representagio cartografica e
localizagdo de pontos na superficie terrestre. Conclui-se que a integracdo entre Matematica e Geografia
constitui uma estratégia pedagdgica pertinente para o ensino das coordenadas geogréficas, contribuindo
para uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Palavras-chave: Coordenadas Geogréificas. Educagdo Matemitica. Ensino de Geografia.
Interdisciplinaridade. Plano Cartesiano.

ABSTRACT: This study analyzed the teaching of geographic coordinates based on the use of the
Cartesian plane and the concepts of latitude and longitude, and their contributions to understanding the
location of points on Earth by Secondary School students in the City of Uige, Angola.
Methodologically, it adopts a qualitative, exploratory and descriptive approach, developed through a
case study. The results showed that the use of the Cartesian plane as a teaching strategy favored the
understanding of latitude, longitude, parallels and meridians. It is concluded that the integration
between Mathematics and Geography is a relevant pedagogical strategy.

Keywords: Geographic Coordinates. Mathematics Education. Geography Teaching. Interdisciplinarity.
Cartesian Plane.
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RESUMEN: Este estudio analizé la ensefianza de coordenadas geogréficas basada en el uso del
plano cartesiano y los conceptos de latitud y longitud, y sus contribuciones a la comprensién de
la ubicacién de puntos en la Tierra por estudiantes de Ensefianza Secundaria de la Ciudad de
Uige, Angola. Metodolégicamente, adopta un enfoque cualitativo, exploratorio y descriptivo,
desarrollado a través de un estudio de caso. Los resultados evidenciaron que el uso del plano
cartesiano como estrategia didactica favorecié la comprensién de latitud, longitud, paralelos y
meridianos. Se concluye que la integracién entre Mateméiticas y Geografia constituye una
estrategia pedagdgica pertinente.

Palabras clave: Coordenadas Geograficas. Educacién Matemitica. Ensefianza de Geografia.
Interdisciplinariedad. Plano Cartesiano.

1 INTRODUCAO

A compreensio da localizacdo espacial constitui uma competéncia fundamental para a
formacdo dos alunos, uma vez que possibilita interpretar, representar e analisar o espaco
geogrifico em diferentes contextos. No dmbito escolar, o ensino das coordenadas geograficas
envolve conceitos de latitude, longitude, paralelos e meridianos, cuja aprendizagem requer a
articulacdo entre conhecimentos da Geografia e da Matematica (Aradjo, 2024).

Nesse sentido, o plano cartesiano apresenta-se como um importante recurso did4tico
para facilitar a compreensdo desses conceitos, ao favorecer a construgio do raciocinio espacial.
Como aponta Goias (2024), o sistema de coordenadas cartesianas possui intimeras aplicagdes,
como a construgio de graficos, cartografia e localizacées geogrificas.

No contexto do Ensino Secundirio angolano, particularmente na Cidade do Uige,
observa-se a necessidade de fortalecer priticas pedagdgicas que promovam a integracio entre
Matemaitica e Geografia. A contextualizacio do ensino por meio de exemplos do espaco
geografico local favorece uma aprendizagem mais significativa, permitindo aos alunos
compreenderem a relevincia desses conhecimentos para a utilizagdo de tecnologias como GPS
e Google Maps.

A aprendizagem significativa, segundo Ausubel (1982 apud Pelizzari et al., 2002, p. 37),
ocorre quando: o significado do novo conhecimento vem da intera¢do com algum conhecimento
especificamente relevante ji existente na estrutura cognitiva do aluno com um certo grau de
estabilidade e diferenciacdo. Diante desse contexto, este estudo tem como objetivo geral analisar
de que forma o ensino de coordenadas geogrificas baseado no uso do plano cartesiano e dos
conceitos de latitude e longitude contribui para a compreensio da localizagio de pontos na Terra

pelos alunos do Ensino Secundério da Cidade do Uige-Angola.
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2 FUNDAMENTACAO E CONTEXTO
2.1 Fundamentos matematicos e geograficos das coordenadas geograficas

As coordenadas geogrificas constituem um sistema de referéncia essencial para a
localizagdo precisa de qualquer ponto na superficie terrestre, sendo fundamentadas na
intersegio entre paralelos e meridianos (Aradjo, 2024). Esse sistema é amplamente utilizado na
cartografia, na navegagio e nos sistemas de posicionamento global (GPS) (Bogo; Caxuera;
Nascimento, 2020).

Do ponto de vista matemitico, a compreensio das coordenadas geogréficas exige o
dominio de conceitos como plano cartesiano, sistema de eixos perpendiculares e pares
ordenados. Embora o plano cartesiano represente um sistema bidimensional, seus principios
favorecem a compreensio inicial da légica de localizagio de pontos, permitindo estabelecer
relagSes com o sistema de coordenadas geograficas (Aradjo, 2024).

No contexto educacional, a articulacio entre Matemitica e Geografia favorece o
desenvolvimento do pensamento espacial e da alfabetizagio cartogrifica. De acordo com
Santos, Sampaio e Santos (2021), o ensino fundamentado no plano cartesiano possibilita uma
aprendizagem mais significativa ao aproximar conceitos abstratos da Matemética de situaces

concretas.

2.1.2 Ensino e aprendizagem das coordenadas geogrificas na Educacio Matemitica.

O ensino das coordenadas geogréficas exige dos alunos a articulagdo entre diferentes
formas de representacdo do espago (Lopes; Abreu, 2024). Entretanto, diversos estudos apontam
que muitos alunos apresentam dificuldades na aprendizagem desses contetidos, principalmente
em razdo da abstracio dos conceitos e da interpretacio dos 4ngulos de latitude e longitude

(Medeiros et al., 2023).

2.1.3 Estratégias didaticas e interdisciplinaridade entre Matemaitica e Geografia

A interdisciplinaridade constitui uma abordagem pedagégica que favorece a articulagio
entre diferentes areas do conhecimento (Santos, 2024). No ensino das coordenadas geograficas,
a integracio entre Matemitica e Geografia permite relacionar conceitos como plano cartesiano,

ingulos, latitude e longitude com a localizagio de pontos na superficie terrestre.
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2.1.4 O pensamento espacial e a alfabetizacdo cartogrifica no ensino de geografia.

O desenvolvimento do pensamento espacial é considerado uma das competéncias
centrais para a formacdo do cidadio na sociedade contemporinea. Segundo Lopes e Abreu
(2024), pensar nisso espacialmente implica compreender relagdes de localizagdo, distincia,
direcdo, orientagio e escala, habilidades fundamentais para interpretar o mundo. No contexto
escolar, essa capacidade n3o se desenvolve de forma espontinea, sendo necesséirio o trabalho
intencional do professor por meio de recursos que aproximem o aluno da realidade espacial.

Nesse sentido, a alfabetizacdo cartogrifica emerge como um processo essencial.
Francischett (2004) j4 defendia que ler um mapa ¢ t3o importante quanto ler um texto, pois
ambos sio sistemas de linguagem que exigem decodificacdo. Para a autora, a escola precisa
ensinar o aluno a identificar simbolos, escalas, legendas e projecdes, para que este possa
estabelecer relacSes entre a representacdo e o espaco real. Quando o ensino de coordenadas
geogriéficas é associado ao plano cartesiano, cria-se uma ponte entre a linguagem matemitica e
a linguagem geogréfica, permitindo que o aluno compreenda que tanto o par ordenado (x; y)
quanto o par latitude e longitude sdo sistemas de localizagio.

Aratjo (2024) reforca que a falta de articulagdo entre esses dois sistemas é uma das
principais causas das dificuldades de aprendizagem. Muitos alunos conseguem marcar um
ponto no plano cartesiano, mas nio conseguem transpor essa légica para um mapa. Isso ocorre
porque o ensino é fragmentado. A proposta defendida neste estudo é justamente a integragio:
utilizar o plano cartesiano como "trampolim cognitivo” para depois introduzir a esfera terrestre.
Dessa forma, o aluno primeiro domina a légica em superficie plana e depois compreende as
adaptacGes necessdrias para a superficie esférica da Terra.

No contexto da Cidade do Uige, trabalhar com mapas locais, croquis da escola, do bairro
e da cidade potencializa esse processo. Santos, Sampaio e Santos (2021) destacam que a
contextualizacdo é o que transforma o conteddo abstrato em conhecimento significativo.
Quando o aluno localiza a sua prépria escola por meio de coordenadas, ele percebe a utilidade
pritica do que esti aprendendo e desenvolve maior autonomia para interpretar outras

representagGes espaciais.

2.15 Interpretagio pratica entre plano cartisiano e rosa dos ventos

Criado por René Descartes, filésofo, fisico e matemitico francés, o plano cartesiano é

um sistema que facilita a localizagdo. Ele é composto de duas retas que se cruzam
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perpendicularmente. A reta horizontal é chamada de eixo das abscissas (x) e a reta vertical de
eixo das ordenadas (y). O ponto de interseccdo entre as duas retas é a origem (Goias, 2024, p.

1). As disposicdes dos eixos no plano formam quatro quadrantes, mostrados na figura a seguir:

!\l'

2® quadrante 1 quadrante

3° quadrante 4° quadrante

Fig. n® 1: Adaptado no plano de atividades n% (Secretaria de Estado de Goias)

Cada ponto do plano forma um par ordenado (x;y) como vemos na figura a seguir:
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Fig. n% Adaptado no palano de atividades n% (Secretaria de Estado de Goias)

Neste sentido formamos um ponto P com o par ordenado (5;3), isto é, P (5;3)
Partindo neste raciocinio, busquemos uma circunferéncia orientada denominada ciclo
trigonométrico, em que a origem da mesma coincide com a origem do plano cartesiano. Assim,
também podemos através do ciclo trigonométrico dentro do sistema cartesiano, buscar os n%
trigonométricos (seno e cosseno) de 30° e 45° com os seus multiplos, isto é, arcos notédveis
destes. A forma mais adequada para a obtengdo dos n trigonométricos na auséncia da tabela
trigonométrica. E consequentemente associamos ao sistema de orientacdo no espago (pontos
cardeais, colaterais e sub colaterais).

Por conta desta légica de pensamento, podemos identificar virios elementos didaticos

que fazem uma relacdo empdtica entre Geografia e Matemética como vemos na figura a seguir:
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Fig. n23 Elaboragio dos autores com base em referéncias sobre ensino de matemitica e geografia.

Na figura acima, os autores "mapearam” o ciclo trigonométrico sobre a Terra. E uma
comparacdo did4tica muito usada em Geografia e Cartografia com uma base Matemaitica.

Correspondéncias feitas na imagem: Trigonometria e Geografia, o argumento cos & (x)
representa a linha do Equador a partir da contagem 0° no sentido anti-hordrio. O Equador
divide a Terra em Hemisfério Norte e Sul. Assim o eixo (X) ou c0s X ao dividir o ciclo
trigonométrico em duas faixas (cima e baixo), a parte de acima (Hemisfério Norte), encontram-
se os valores positivos no I quadrante e negativos no II quadrante. Na parte de baixo
(Hemisfério Sul), encontram-se os valores positivos no III quadrante e negativos no IV
quadrante.

Do mesmo modo, o argumento sen & (y) representa o Meridiano de Greenwich a o°.
O Meridiano de Greenwich divide a Terra em dois lados (Leste e Oeste). Assim, o eixo (V) ou
sen « ao dividir o ciclo trigonométrico em dois lados (direita e esquerdo), o lado esquerdo
representado pelo polo (Oeste), encontram-se os valores negativos para o II quadrante e
positivos para o III quadrante; no lado direito (Leste), situam-se valores positivos para o I
quadrante e negativos para o IV quadrante.

No emtanto, em trigonometria o €0S X é representado por (X) eixo das absissas para

coordenadas cartesianas e o Sen & é representado por (¥ ) eixo das ordenadas
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matemmaticamente falando. Nas extremidades do sistema de coordenadas cartesianas dentro
do ciclo trigonométrico os valores de cos < e sen X variam de (—1a 1), concretamente em
0° (1) ou 360°(1),90°(1),180°(—1) e 270°(—1) e na origem os dois eixos sio nulos.

Na vertente geogréfica, os pontos colaterais localizam-se concretamente na mediana de
cada um dos quatro quadrantes. Assim, o ponto Nordeste (NE) representa o arco de 45°%; O
ponto Noroeste (NO), representa o arco de 135%; O ponto Sudoeste (SO), representa o arco de
225% e O ponto Sudeste (SE), representa o arco de 315°. Do mesmo modo, di-se o caso dos
pontos subcolaterais: (ENE), corresponde a 30%; (NNE) corresponde 3 60° (NNO),
corresponde a 120% (ONO), corresponde a 150%; (OSO), corresponde a 210%; (SSO),
corresponde a 240°; (SSE), corresponde a 300° e (ESE), corresponde a 330°. Assim, esses
elementos servem para localizar qualquer ponto na Terra com latitude e longitude. A ideia
central possui sua légica na rosa dos ventos (conjunto dos pontos cardeais, colaterais e sub

colaterais).

S

Fig. n? 4 Rosa dos ventos, adaptado no palano de atividades n%2 do manual de Geogrda 7* ano de escolardade
angolana.

Toda via, na trigonometria usamos latitude correspondendo ao dngulo em relagdo a
Equador e longitude correspondendo ao 4ngulo em relagio a Greenwich. Consequentemente,
no ciclo trigonométrico usamos c0S X correspondendo a coordenada (x) e sen <
correspondendo a coordenada (y).

Neste caso, a terra transcreve-se numa 'grande circunferéncia orientada" e qualquer
ponto do planeta pode ser localizado com duas coordenadas, igualzinho a um ponto no ciclo

trigonométrico (COS &; sen X ) ou numa coordenada cartesiana (X;y). A imagem mostra que,
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a Matemitica e Geografia usam a mesma légica de orientacdo. Portanto, ambas precisam de
. o . . . . - .

uma origem: 0° no ciclo trigonométrico correspondendo a intersec¢cio Equador e Greenwich.

Ambas usam sinais: Norte/Sul e Leste/Oeste funcionam como positivo/negativo. Sio

circulares e orientadas: andar no sentido anti-horirio na Terra seria ir de Greenwich para Leste.

2.1.6 Tecnologias digitais e o ensino de coordenadas geograficas

A insercdo das tecnologias digitais no ensino tem provocado mudangas significativas
nas metodologias utilizadas em sala de aula. Medeiros et al. (2023) apontam que recursos como
Google Earth, Google Maps e Sistemas de Informacdo Geogrifica - SIG tornam o ensino de
coordenadas geograficas mais dinimico e visual, permitindo que o aluno saia da abstragio e
visualize em tempo real a relagio entre latitude, longitude e localizac3o.

De acordo com Goids (2024), o sistema de coordenadas estd presente em praticamente
todas as tecnologias atuais de localiza¢do. Desde o GPS do celular até os aplicativos de entrega,
todos utilizam latitude e longitude como referéncia. Negar essa realidade no ambiente escolar é
distanciar o conteido da vida do aluno. Por isso, a proposta interdisciplinar entre Matematica
e Geografia ganha ainda mais forca quando mediada por tecnologias.

Filho et al. (2025) defendem que o uso de metodologias ativas associadas i tecnologia
favorece o protagonismo do aluno. Ao invés de apenas receber a informacio, o aluno pode
investigar: Qual a coordenada da minha casa? Qual a distincia entre o ISCED-Uige e o centro
da cidade?" Esse tipo de atividade exige a aplicagio dos conceitos de 4ngulo, medida e propor¢io,
tipicos da Matemadtica, e dos conceitos de escala e orientagio, tipicos da Geografia.

Entretanto, é importante destacar que a tecnologia por si sé ndo garante aprendizagem.
Santos (2024) alerta que a interdisciplinaridade precisa ser planejada. O professor deve ter
clareza do objetivo pedagégico: a tecnologia é um meio, nio um fim. No caso das coordenadas
geogrificas, o Google Earth pode ser usado primeiro para explorar e depois para sistematizar,
relacionando o que o aluno vé na tela com o plano cartesiano desenhado no caderno e com o
globo terrestre da sala.

No contexto angolano, onde o acesso a internet ainda é um desafio em algumas escolas,
Bogo, Caxuera e Nascimento (2020) sugerem o uso de imagens de satélite impressas e de
aplicativos que funcionam offline. Dessa forma, mesmo com recursos limitados, é possivel

aproximar o aluno das ferramentas de geolocaliza¢do e mostrar a aplicabilidade do contetdo.
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Figura n? § Coordenadas geograficas. Adaptado no palano de atividades n22 do manual de Geogrda 7% ano de

escolardade angolana.
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2.1.7 Dificuldades de aprendizagem e estratégias de superacio.

Diversas pesquisas na 4rea de Educacio Matemaitica e Ensino de Geografia apontam
dificuldades recorrentes na aprendizagem de coordenadas geograficas. Lopes e Abreu (2024)
categorizam essas dificuldades em trés eixos: conceitual, procedimental e de representacdo. No
eixo conceitual, os alunos confundem latitude com longitude e nio compreendem o que sio
paralelos e meridianos. No procedimental, erram na leitura e escrita das coordenadas, trocando
a ordem ou esquecendo os graus, minutos e segundos. No de representacio, nio conseguem
fazer a transposi¢do do plano para o globo.

Medeiros et al. (2023) acrescentam que a abordagem predominantemente expositiva
contribui para essas dificuldades. Quando o professor apenas define e mostra o mapa no quadro,
o aluno nio tem oportunidade de manipular, errar e corrigir. A aprendizagem significativa,

conforme Ausubel (1982 apud Pelizzari et al., 2002), sé ocorre quando o novo conhecimento se

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacgio. Sio Paulo, v. 12, n. 9, set. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista Thero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

ancora em algo que o aluno ja sabe. Por isso, iniciar pelo plano cartesiano é estratégico: a maioria
dos alunos ja teve contato com ele nas aulas de Matematica desde o 82 ano de escolaridade.

Uma estratégia eficaz é o uso da resolugio de problemas. Em vez de pedir para "marcar
o ponto 30°S e 15°E", o professor pode propor: "Um navio estd perdido no Atlantico Sul. A
ultima coordenada registrada foi 10°S e 12°E. Marque no mapa e diga em que direcio ele deve
seguir para chegar ao Porto do Uige". Essa abordagem exige raciocinio, interpretacio e
aplica¢io, ndo apenas memorizagio.

Santos, Sampaio e Santos (2021) também destacam a importancia do trabalho com erros.
Ao analisar as produg¢des dos alunos, o professor identifica padrGes de erro e pode intervier de
forma mais assertiva. Por exemplo, se muitos alunos invertem latitude e longitude, pode-se
criar uma mneménica (técnicas para memorizar coisas de forma mais ficil) : "Latitude é deitada
como a linha do Equador. Longitude é em pé como o Meridiano".

No caso especifico do Uige, a utilizagdo de referéncias locais é uma estratégia poderosa.
Trabalhar com coordenadas de pontos conhecidos pelos alunos mercado, hospital, escola
diminui a abstracio e aumenta o engajamento. Isso estd alinhado com a proposta de

contextualizacdo defendida por Aradjo (2024).
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Fonte: autores.

2.1.8 Formagio docente e praticas interdisciplinares entre matemadtica e geografia.

A efetivacdo de priticas interdisciplinares depende diretamente da formagio e da
disposicdo do professor. Santos (2024) afirma que a interdisciplinaridade atravessa préticas
sociais diversas e exige do docente uma postura de didlogo entre dreas. No caso das coordenadas
geograficas, isso significa que o professor de Matemadtica precisa conhecer minimamente

conceitos cartograficos e o professor de Geografia precisa dominar a légica do plano cartesiano.
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No entanto, os documentos analisados na pesquisa - Programas oficiais de Geografia e
Matemaitica e manuais escolares - mostram que essa articulacio ainda é pouco explorada.
Geralmente, cada disciplina trata do tema de forma isolada, sem estabelecer conexdes explicitas.
Isso reforca a fragmentagio do conhecimento e dificulta a compreensdo do aluno e nio sé.

Castellar e Vilhena (2010) defendem que a formagio continuada é o caminho para
superar essa barreira. Cursos, oficinas e grupos de estudo que retiinam professores de
Matemaitica e Geografia podem planejar sequéncias didéticas conjuntas. Por exemplo: nas aulas
de Matemaitica trabalha-se o plano cartesiano e pares ordenados; na semana seguinte, nas aulas
de Geografia, esse conhecimento é retomado para explicar latitude e longitude.

Outro ponto importante é o uso de materiais did4ticos. Simielli (1999) j4 apontava na
década de 9o a necessidade de sair do mapa-mindi estético do livro e trabalhar com maquetes,
globo, planisfério e atividades de producdo. Hoje, 25 anos depois, esse desafio continua atual,
especialmente em contextos como o de Angola, onde a caréncia de recursos é maior.

Bogo, Caxuera e Nascimento (2020) reforcam que a formacio do professor precisa
contemplar também o uso pedagégico das tecnologias. Nio basta saber usar o GPS. E preciso
saber como transformar essa ferramenta em uma atividade de aprendizagem que desenvolva o
pensamento espacial.

Assim, a proposta deste artigo vai além de apresentar uma estratégia didatica. Ela
defende a necessidade de politicas publicas e agdes institucionais que incentivem o trabalho
colaborativo entre docentes de diferentes 4reas. S6 assim sera possivel consolidar um ensino de
coordenadas geogrificas que seja de fato integrado, contextualizado e significativo para os

alunos do Ensino Secundério da Cidade do Uige.

3. METODOLOGIA

A metodologia constitui o conjunto de procedimentos racionais e sisteméticos utilizados
pelo pesquisador para alcancgar os objetivos propostos e responder ao problema de investigacio.
Esta secio descreve detalhadamente o percurso metodolégico adotado, caracterizando a
abordagem, o tipo de pesquisa, o contexto, os participantes, os instrumentos, as etapas de

desenvolvimento e os procedimentos de analise dos dados.
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3.1 Abordagem, Tipo e Delineamento da Pesquisa.

A presente investigacio adotou uma abordagem qualitativa, com apoio de dados
quantitativos de natureza descritiva. A escolha pela abordagem qualitativa justifica-se por
buscar compreender os significados, as percepgdes e os processos de aprendizagem vivenciados
pelos estudantes no contexto escolar (Bardin, 2014).

Segundo Neto (2018), no contexto angolano as pesquisas em educacdo tém ganhado
espaco ao valorizar a interpretagio dos fendmenos educativos a partir da realidade concreta das
escolas.

Quanto aos objetivos, trata-se de uma pesquisa exploratéria e descritiva. Exploratéria
porque procurou aprofundar o conhecimento sobre a integragio entre Matematica e Geografia
no ensino das coordenadas geogréficas, tema ainda pouco explorado na provincia do Uige
(Santos; Fonseca, 2020). Descritiva porque teve como propdsito descrever as dificuldades dos
alunos, as estratégias didaticas empregadas e os resultados da intervencio pedagdgica.

Quanto ao procedimento técnico, adotou-se o estudo de caso. De acordo com Yin (2001),
o estudo de caso é adequado para investigar um fendmeno contemporineo dentro de seu
contexto real, especialmente quando os limites entre o fenémeno e o contexto nio sio
claramente evidentes. Assim, analisou-se profundamente a realidade de duas turmas do 102 ano

de uma escola publica do Ensino Secundirio da Cidade do Ulige.

3.1.2 Contexto da Pesquisa e Fundamentacio nos Programas Curriculares

A pesquisa foi realizada em uma escola ptblica do II Ciclo do Ensino Secundério da
Cidade do Uige, Angola, entre os meses de marco e junho de 2024. A escolha do II Ciclo
justifica-se por ser neste nivel de ensino que ocorre a sistematizacio dos contetddos de
localizagio espacial.

De acordo com o Programa de Geografia do 102 ano do Ensino Secundirio Geral de
Angola, publicado pelo Instituto Nacional de Investigacio e Desenvolvimento da Educacio -
INIDE (z2019), na Unidade 2: "A Terra no Espaco” estid previsto o estudo de "Formas e
dimensdes da Terra. Coordenadas Geogréficas: Latitude e Longitude. Fusos Horérios". O
programa orienta que o professor deve "utilizar mapas, globos e outras representagdes

cartograficas para desenvolver no aluno a capacidade de localizagdo" (Angola, INIDE, 2019, p.

14).
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J4 o Programa de Matemitica do 102 ano (Angola, INIDE, 2019) aborda na Unidade 3:
"Geometria Analitica” os contettidos de "Referencial cartesiano no plano. Coordenadas de um
ponto. Distincia entre dois pontos”. O documento curricular destaca a necessidade de
n . . s . . ~ . e e g n

relacionar os conhecimentos mateméticos com situagdes da vida real e com outras disciplinas
(Angola, INIDE, 2019, p. 22).

Entretanto, Santos e Fonseca (2020), em estudo sobre o ensino de Geografia em Angola,
apontam que apesar das orientagdes curriculares, a pritica pedagdgica ainda apresenta
fragilidades na articulacdo entre as disciplinas. Essa constatagio reforca a pertinéncia desta

pesquisa.

3.1.3 Participantes da Pesquisa

Os participantes da pesquisa foram selecionados de forma intencional, considerando a
pertinéncia em relacdo ao objeto de estudo. Fizeram parte deste estudo 62 alunos de duas turmas
do 102 ano, com idades compreendidas entre 15 e 19 anos, um professor de Geografia licenciado
em Ensino de Geografia pelo Instituto Superior de Ciéncias de Educagio do Uige - ISCED-
Uige, e um professor de Matemética, também licenciado em Ensino de Matemética pela mesma
institui¢do. A opc¢do pelo 102 ano justifica-se por ser neste nivel de ensino que os alunos tém o
primeiro contato formal e simultineo com os conceitos de coordenadas cartesianas na disciplina
de Matemaitica e com os conceitos de coordenadas geogréficas na disciplina de Geografia. Essa
simultaneidade possibilita a realizagdo de wuma intervencdo pedagdgica de cardter
interdisciplinar, permitindo estabelecer relacdes entre os contetidos das duas 4reas e favorecer

uma aprendizagem mais integrada e significativa.

3.1.4 Desenho Metodolégico: Etapas de Desenvolvimento do Estudo

O estudo foi desenvolvido em cinco etapas organizadas de forma sequencial e
interdependente. A primeira etapa, realizada em marco de 2024, consistiu no estudo documental
e na revisio da literatura. Nesse momento foi feito o levantamento bibliogrifico em bases de
dados e nas bibliotecas do ISCED-Uige sobre temas como Educacio Matemitica, Ensino de
Geografia, Pensamento Espacial e Interdisciplinaridade. Paralelamente, procedeu-se a anilise
dos Programas Curriculares de Geografia e Matematica do 102 ano, bem como dos manuais
escolares de "Geografia e Matemaitica do 102 ano", ambos da Editora Plural Editores. O objetivo

central dessa etapa foi identificar as orientagdes oficiais presentes nos documentos curriculares
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e as possibilidades de articulacdo entre os contetidos das duas disciplinas, conforme discutido
por Neto (2018).

A segunda etapa, desenvolvida em abril de 2024, correspondeu ao diagnéstico inicial.
Nessa fase foi aplicado um questionario diagnéstico com 12 questdes aos 62 alunos, com o intuito
de identificar os conhecimentos prévios sobre plano cartesiano, latitude, longitude e localizagio.
As questdes foram elaboradas com base nos descritores presentes nos dois programas
curriculares. Além disso, foram realizadas duas observagdes de aulas de Geografia, devidamente
registradas em didrio de campo, para verificar como o contetido era abordado tradicionalmente
pelos professores. Os dados obtidos nessa etapa revelaram que 789 dos alunos apresentavam
dificuldade em diferenciar latitude de longitude e em transpor a légica do plano cartesiano para
a leitura e interpretacdo do mapa, resultado que corrobora os achados de Medeiros et al. (2023).

Na terceira etapa, também realizada em abril de 2024, ocorreu a elaboragio e validagio
da sequéncia didatica interdisciplinar. Com base nos resultados do diagnéstico, foi construida
em conjunto com os professores de Geografia e Matematica uma proposta pedagdgica composta
por seis aulas de 9o minutos. A proposta teve como eixo central a utilizagio do plano cartesiano
como recurso didatico para o ensino de coordenadas geograficas. As aulas foram organizadas de
modo a iniciar com a retomada do plano cartesiano por meio de atividades ladicas realizadas no
pétio da escola. Em seguida, foi feita a introdugio a esfera terrestre, com énfase nos conceitos
de paralelos e meridianos. Posteriormente, trabalhou-se a transposicio da légica do par
ordenado (x;y) para o par (latitude, longitude), utilizando como referéncia o mapa da provincia
do Uige. Em outra aula, os alunos utilizaram o Google Earth e o GPS para localizar pontos reais
da cidade. A sequéncia foi encerrada com uma atividade de sintese e avaliacdo. A proposta foi
validada pelos professores e fundamentada nas orientagdes de Lopes e Abreu (2024).

A quarta etapa, realizada em maio de 2024, referiu-se a aplicacio da proposta e a coleta
de dados. A intervencdo pedagdgica ocorreu ao longo de trés semanas. Nesse periodo, a
pesquisadora assumiu a fun¢io de observadora participante, mediando as atividades em parceria
com os professores. Cada aula foi registrada em didrio de campo, com detalhamento das
estratégias utilizadas, das dificuldades apresentadas pelos alunos, das interacées estabelecidas e
das aprendizagens observadas. Durante as aulas foram recolhidas as produces escritas dos
alunos, tais como fichas de atividades, mapas com pontos localizados e relatérios elaborados em
grupo. Ao final da intervencio, foi realizada uma entrevista semiestruturada com os dois

professores, com o objetivo de compreender suas percepcdes sobre a proposta desenvolvida e
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sobre a viabilidade da interdisciplinaridade no contexto educacional do Uige, conforme
apontado por Santos (2024).

A quinta e Gltima etapa, realizada em junho de 2024, consistiu na anélise dos dados e na
avaliagio dos resultados. Foi aplicado novamente o mesmo questiondrio utilizado no
diagnéstico, agora na condigido de pés-teste. Em seguida, iniciou-se o processo de organizacio e
anélise dos dados. Os dados quantitativos foram tratados por meio de estatistica descritiva
simples, com a comparagdo do percentual de acertos entre (229%) no pré-teste e (85%) no pds-
teste, houve um aumento de 63% no desenpenho dos inquiridos, evidenciando a eficicia da
proposta. Ja os dados qualitativos foram submetidos 4 Anélise de Contetdo proposta por Bardin
(2014), sendo organizados nas seguintes categorias: compreensio do plano cartesiano,
compreensio de latitude e longitude, localizagio de pontos, desenvolvimento do pensamento

espacial e contribui¢des da interdisciplinaridade.

3.1.5 Instrumentos de Coleta de Dados.

Para garantir a validade interna da pesquisa, optou-se pela triangulacdo de instrumentos.
Foram utilizados o questiondrio diagnéstico e o pds-teste, o didrio de campo da pesquisadora, as
fichas de atividades e as demais producdes dos alunos, o roteiro de entrevista semiestruturada
aplicado aos professores e a andlise documental dos Programas Curriculares, dos manuais

escolares e dos planos de aula.

3.1.6 Aspectos Eticos

A pesquisa respeitou integralmente os principios éticos que regem os estudos com seres
humanos. Foi solicitada e obtida a autorizagdo institucional da direcio da escola para a
realizagdo do estudo. Aos participantes foi garantido o anonimato, bem como o direito de
desistir da pesquisa a qualquer momento, sem qualquer prejuizo. Ressalta-se ainda que todos os

dados coletados foram utilizados exclusivamente para fins académicos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos ao longo da investigagio evidenciaram que a utilizag¢do do plano
cartesiano como estratégia dididtica para o ensino das coordenadas geogrificas produziu
impactos significativos na compreensio conceitual dos estudantes da 102 classe. O diagnéstico

inicial aplicado antes da intervencio pedagdgica revelou um cenario de fragilidades expressivas.
] aplicado antes da int ¢do pedagdg 1 irio de fragilidad p
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A maioria dos alunos apresentava dificuldade em estabelecer a diferenca entre latitude e
longitude, confundia paralelos com meridianos e nio conseguia compreender a légica de
localizagdo por meio de pares ordenados. Essa dificuldade também se manifestava na
transposicdo da representagio plana para a representagio esférica, ou seja, os alunos conseguiam
marcar um ponto no plano cartesiano, mas nio estabeleciam a relagio desse procedimento com
a localizag¢do de um lugar no mapa ou no globo terrestre. Tais achados corroboram estudos
anteriores de Medeiros et al. (2023); Lopes e Abreu (2024), que apontam a fragmentagio entre
os contetidos de Matemaitica e Geografia como um dos principais fatores que comprometem a
aprendizagem do pensamento espacial.

Apébs a aplicagio da sequéncia didética interdisciplinar, verificou-se uma evolugio
qualitativa e quantitativa na aprendizagem dos alunos. No pés-teste, houve um aumento
considerdvel no percentual de 639 de acertos em questdes que exigiam a leitura e escrita de
coordenadas, bem como naquelas que solicitavam a localizagio de pontos no mapa da provincia
do Uige. Mais do que a memorizagio de conceitos, observou-se que os estudantes passaram a
compreender a relagio estrutural entre o sistema de coordenadas cartesianas e o sistema de
coordenadas geograficas. Durante as atividades priticas realizadas no patio e com o uso do
Google Earth, os alunos demonstravam maior seguranga ao justificar suas respostas, utilizando
expressdes como "a latitude é como a linha do y" e "a longitude funciona como o x do mapa".
Esse tipo de fala revela que a ancoragem no conhecimento prévio do plano cartesiano serviu
como ponte cognitiva para a apropria¢io dos conceitos geograficos, o que estd em consonincia
com a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel defendida por Pelizzari et al. (2002).

A anilise dos di4rios de campo e das producdes dos alunos também demonstrou que a
contextualizacdo foi um elemento decisivo para o engajamento. Quando a atividade passou a
envolver pontos reais da Cidade do Uige, como a localiza¢do da escola, do mercado municipal
e do ISCED-Uige, os alunos manifestaram maior interesse e autonomia. A possibilidade de
localizar lugares significativos para a sua vivéncia cotidiana transformou um contetido
considerado abstrato em um conhecimento com sentido prético, conforme defendem Santos,
Sampaio e Santos (2021). Esse movimento de aproximagio entre o contetido escolar e a realidade
do aluno é essencial no contexto angolano, onde, segundo Neto (2018), o ensino de Geografia
ainda necessita superar a mera descricio para assumir um cariter mais problematizador e

aplicado.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacgio. Sio Paulo, v. 12, n. 9, set. 2026.
ISSN: 2675-3375

16



Revista Thero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

No que se refere 4 articulagdo entre Matematica e Geografia, os dados indicam que essa
integracdo constituiu um elemento central para a constru¢do do conhecimento. A colaboragio
entre os professores das duas disciplinas permitiu que o contetido fosse abordado sob diferentes
linguagens: a linguagem algébrica e geométrica da Matemética e a linguagem cartografica e
espacial da Geografia. Essa experiéncia confirma os pressupostos da Educacio Matemética e do
ensino de Geografia que defendem a interdisciplinaridade e a contextualiza¢io como estratégias
capazes de promover aprendizagens mais consistentes e duradouras (Filho et al., 2025). Santos
(2024) reforca que a interdisciplinaridade nio se resume a jungdo de contetidos, mas  construgdo
de um didlogo entre saberes que possibilite ao aluno compreender o fené6meno em sua totalidade.

As entrevistas com os professores também revelaram percepcdes positivas. Ambos
destacaram que a proposta rompeu com a légica tradicional de transmissio de contetdo e
favoreceu o protagonismo do aluno. O professor de Geografia ressaltou que, pela primeira vez,
percebeu os alunos fazendo relagdes espontineas entre a aula de Matemaitica e a aula de
Geografia. J4 o professor de Matematica destacou que trabalhar com coordenadas geograficas
deu novo sentido ao ensino do plano cartesiano, que geralmente é apresentado de forma
descontextualizada.

Dessa forma, os resultados deste estudo permitem afirmar que a estratégia didatica
baseada na articulacdo entre o plano cartesiano e as coordenadas geogréficas, mediada por
recursos concretos, tecnolégicos e contextualizados, contribuiu de maneira efetiva para o
desenvolvimento do pensamento espacial dos alunos. Além disso, a experiéncia reforca a
necessidade de se repensar a formacio docente e os materiais didticos, de modo a incentivar
praticas pedagdgicas que superem a fragmentagio disciplinar e valorizem a integracdo entre os

saberes, especialmente no Ensino Secundério da realidade angolana.

s CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacdo teve como objetivo analisar as contribui¢des do uso do plano
cartesiano como estratégia diditica para o ensino das coordenadas geogréficas no 102 ano do
Ensino Secundiario. A partir dos dados coletados e analisados, conclui-se que a articulagdo entre
os contetidos de Matemitica e Geografia se mostrou uma estratégia pedagdgica relevante e
eficaz para promover uma aprendizagem mais integrada, significativa e contextualizada.

Os resultados evidenciaram que a principal dificuldade dos alunos antes da intervengio

estava na fragmentagio dos saberes. O plano cartesiano era trabalhado em Matematica de forma
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abstrata e desvinculada da realidade, enquanto as coordenadas geograficas eram apresentadas
em Geografia apenas por meio de defini¢cGes e mapas, sem que os estudantes compreendessem
a relagdo entre ambos. Ao estabelecer a ponte entre o par ordenado (x, y) e o par (latitude,
longitude), utilizando como referéncia espagos concretos da Cidade do Uige, foi possivel
romper com essa fragmentacdo. A contextualizacio por meio de exemplos reais, como a
localizagdo da escola, do Mercado Municipal do Uige, do ISCED-Uige e de outros pontos da
provincia, despertou maior interesse, participacio e sentido de utilidade nos alunos. Essa
experiéncia reforca a necessidade apontada pelo INIDE (2019) nos Programas Curriculares, de
relacionar os contetidos escolares com a realidade vivida pelos estudantes.

Outro aspecto importante refere-se ao papel da interdisciplinaridade na formacio
docente. As entrevistas realizadas demonstraram que, mesmo com formacio especifica, os
professores ainda encontram desafios para trabalhar de forma integrada. A experiéncia
colaborativa entre o professor de Matemaitica e o de Geografia durante esta pesquisa mostrou-
se produtiva e pode servir de modelo para outras escolas do II Ciclo. Essa pratica estd alinhada
as discussdes de Neto (2018) e Santos e Fonseca (2020), que destacam a urgéncia de se superar o
ensino compartimentado nas escolas angolanas.

Reconhece-se, no entanto, que o estudo apresenta limitacdes. Por ter sido desenvolvido
em uma tdnica escola da Cidade do Uige, os resultados ndo podem ser generalizados para todo
o Ensino Secundério angolano. Além disso, o curto periodo de aplicagio da proposta e as
condicSes de acesso a recursos tecnoldgicos, como internet e computadores, ainda representam
desafios para a ampliagio do uso de ferramentas como Google Earth e GPS em sala de aula,
realidade comum em muitas escolas ptblicas da provincia.

Diante disso, sugere-se a realizacdo de novas pesquisas que ampliem a amostra para
outras escolas e municipios da provincia do Uige e de outras provincias de Angola. Recomenda-
se também a investigacio do impacto do uso de tecnologias digitais e de softwares de
georreferenciamento no ensino de coordenadas geogréficas, considerando o avango das politicas
ptblicas de inclusio digital na educagio.

Espera-se, portanto, que os resultados e reflexdes aqui apresentados possam subsidiar
professores, coordenadores pedagdgicos e gestores escolares na elaboragio de préticas
pedagdgicas mais contextualizadas, interdisciplinares e voltadas para o desenvolvimento do

pensamento espacial. Mais do que ensinar a localizar pontos em um mapa, trata-se de formar
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cidaddos capazes de ler e interpretar o espaco em que vivem, contribuindo para uma educacio

geografica e matemdtica mais critica e comprometida com a realidade angolana.
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