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RESUMO: O presente artigo problematiza a urgente necessidade de integracdo das Tecnologias
de Informacio e Comunicacio (TICs) nas aulas de Matemaitica no ensino secundario, num
contexto em que se vivencia uma grande transformacdo em vdrias 4reas e sectores, no que diz
respeito a transformac3o digital, busca-se nesta senda, discutir e analisar a necessidade de trazer
essa discussio na Educacio e sobre tudo, no Ensino da Matemitica, que, como se sabe,
historicamente é marcado por metodologias transmissivas e por elevados indices de insucesso
escolar. Mediante uma pesquisa de natureza bibliogréifica e abordagem qualitativa, analisam-se
producdes cientificas nacionais e internacionais sobre o uso pedagdgico das TICs na construgio
do conhecimento matemético. Os resultados da revisdo da literatura existente evidenciam que
a mediagio tecnoldgica, quando acompanhada de formacio docente adequada e de planeamento
pedagégico intencional, potencializam a motivac¢do, a autonomia e a compreensio de conceitos
matemadticos abstractos, ainda que a sua efectivagio seja dificultada por factores estruturais,
como a exclusio digital, a precariedade das infraestruturas e a insuficiente formagio continua
dos professores. Conclui-se pela urgéncia de politicas publicas e institucionais que assegurem a
democratizagio do acesso as tecnologias e a capacitacio didictico-pedagdgica dos docentes,

como condig¢io para a melhoria da qualidade do ensino secundério.

Palavras Chave: Integracio das TICs. Ensino da Matemética. Alunos.

! Mestrando em Metodologia de Ensino da Matematica pelo Instituto Superior de Ciéncias da Educagio de Benguela (ISCED-
Benguela).
* Licenciado em Ciéncias da Educagio na especialidade de Ensino de Fisica pela Escola Pedagégica do Dundo da Universidade

Lueji A’nkonde (EPD-ULAN).

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacgio. Sio Paulo, v. 12, n. 9, set. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista Thero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

ABSTRACT: This article discusses the urgent need to integrate Information and
communication Technologies (ICTs) into Mathematics classes in secondary education, within
a context marked by major transformations across various areas and sectors due to digital
transformation. In this regard, it seeks to debate and analyze the importance of bringing this
discussion into Education, particularly into the teaching of Mathematics, which, as is well
known, has historically been characterized by transmissive methodologies and high rates of
school failure. Through bibliographic research with a qualitative approach, national and
international scientific works on the pedagogical use of ICTs in the construction of
mathematical knowledge are analyzed. The results of the literature review show that
technological mediation, when accompanied by adequate teacher training and intentional
pedagogical planning, enhances motivation, autonomy, and the understanding of abstract
mathematical concepts, although its implementation is hindered by structural factors such as
digital exclusion, poor infrastructure, and insufficient continuous teacher training. It is
concluded that there is an urgent need for public and institutional policies that ensure the
democratization of access to technologies and the didactic-pedagogical training of teachers, as

a condition for improving the quality of secondary education.

Keywords: ICT integration. Mathematics teaching. Students.
INTRODUCAO

O ensino secunddrio em Angola enfrenta o desafio premente de formar cidadios aptos
a responder s exigéncias cientificas e tecnolégicas do século XXI. No entanto, o ensino da
Matemitica na rede publica permanece predominantemente ancorado em metodologias
tradicionais e expositivas, focadas na memorizag¢do de férmulas e na resolugdo mecénica de
exercicios em papel. Essa abordagem burocrética e transmissiva, centralizada na figura do
professor como tnico detentor do saber, aliena os estudantes e gera elevados indices de
insucesso e aversdo a disciplina.

No dmbito de transi¢do sociotecnoldgica, introdugio das Tecnologias de Informacio e
Comunicagio (TICs) e de Plataformas Digitais deixa de ser um mero luxo pedagégico e passa

a constituir uma urgéncia estrutural. O impacto das tecnologias no ensino exige que a escola
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redefina o conceito de construgio do conhecimento, interligando o abstrato matemético a vida
real.

Segundo Farias (2025), o acesso ampliado a recursos tecnolégicos, como softwares
educacionais, plataformas virtuais e objectos digitais de aprendizagem, tem potencializado
novas formas de ensinar e aprender, configurando um cenirio de desafios e oportunidades.

De acordo com Geraldi e Bizelli (2015, citado por Faria, 2025), “as TICs modificam nio
apenas a maneira como o conhecimento é acessado, mas também a dinimica da sala de aula,
exigindo uma postura mais ativa do estudante e uma reconfiguracio do papel docente”.

Além disso, Antunes e Cibotto (2018, citados por Faria, 2025) ressaltam que o uso das
TICs no ensino da Matematica ainda é limitado por factores como a caréncia de formacio
adequada e a resisténcia a inovacdo pedagdgica, revelando a necessidade de aprofundar a
discussdo sobre como essas ferramentas podem ser efectivamente incorporadas as préticas
educativas.

E olhando nesta problem4tica que surge este artigo, que tem como objectivo, analisar o
impacto da integracdo das Tecnologias de Informacio e Comunicagdo nas aulas de Matemaitica
no ensino secunddrio, especialmente no que se refere is novas praticas pedagdgicas e aos
desafios enfrentados pelos docentes.

A relevincia deste estudo assenta na urgéncia de impulsionar metodologias ativas que
desenvolvam o raciocinio légico, a autonomia dos alunos e a inclusio digital, propondo

caminhos para mitigar a exclusio tecnolégica no pais.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O avango das Tecnologias de Informagio e Comunicagio (TICs) tem impactado
diversos campos da sociedade, entre eles, a educagdo. A incorporacio das TICs no ambiente
escolar tem modificado significativamente os processos de ensino e aprendizagem,
especialmente em 4reas como a Matemadtica, que historicamente apresenta altos indices de
dificuldade por parte dos alunos.

Conforme salientam Geraldi e Bizelli (2015, citado por Farias, 2025), as TICs
possibilitam a reconfiguracdo dos papéis tradicionais de professores e estudantes, ao

proporcionarem novos meios de acesso, constru¢do e compartilhamento do conhecimento. A
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educacio, nesse cendrio, é convidada a adotar metodologias mais activas, interativas e alinhadas
a cultura digital.

No entanto, apesar do grande potencial das TICs, sua implementagio efectiva no ensino
da Matemaitica ainda enfrenta obsticulos considerdveis. Um dos principais desafios apontados
por Estavas e Andrade (2021) refere-se a formagdo docente, que, muitas vezes, nio contempla
de forma adequada a preparacdo para o uso pedagdgico das tecnologias. Isso implica em uma

lacuna entre a existéncia dos recursos e a sua real aplicacdo na pratica educativa.

I A INOVAGCAO PEDAGOGICA NO ENSINO DA MATEMATICA: DO
MODELO TRANSMISSIVO A MEDIADO PELAS TICS

Historicamente, o ensino de Matemdtica manteve-se preso a aulas expositivas e
exercicios repetitivos. Todavia, com a emergéncia da era digital, a imagem do professor como
tnico guardido do curriculo e transmissor de contetdos entra em profunda crise. Como sustentam
Coll e Monereo (2010, citados por Lima e Rocha, 2022), o ambiente conectado exige a transicdo
para uma pratica onde o docente actua como mediador critico e construtor de ambientes de
aprendizagem.

Ao adotar as TICs, o professor sai de sua zona de conforto para entrar numa zona de risco,
onde a dinimica de sala de aula se torna mais imprevisivel, interativa e colaborativa. As TICs
e os softwares educacionais nio visam substituir o papel do professor, mas actuar como
ferramentas complementares que enriquecem o processo de ensino-aprendizagem. Como
salientam Guerra et al. (2023), o sucesso da tecnologia depende directamente da intervengio
intencional e do planejamento pedagégico do professor.

A introdugio de softwares de Geometria Dinidmica (como o GeoGebra) e aplicativos
educacionais revoluciona o ensino ao permitir que os alunos visualizem e manipulem conceitos
abstratos, como gréficos de funcdes, equagdes e geometrias em tempo real. Borin (1996) e Alves
(2001) afirmam que o uso de aplicativos reduz substancialmente as dificuldades de
aprendizagem, transformando a relagio com o conhecimento matemitico em algo concreto e
estimulante. Além disso, os jogos digitais e simuladores provocam desafios genuinos,
desenvolvendo a criatividade, o raciocinio 1égico e a capacidade de resolu¢do de problemas.

Um exemplo desta potencialidade no contexto angolano é apresentado por Adio et al.

(2021), numa experiéncia de sala de aula realizada com nove alunos da 8.2 classe de uma escola
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da provincia do Bengo, no 4mbito da composi¢io e decomposi¢io de figuras geométricas com
recurso ao GeoGebra. Os autores verificaram que, apesar das dificuldades iniciais no manuseio
do computador, todos os alunos participantes conseguiram construir poligonos com o aplicativo
e que cinco dos nove alunos conseguiram decompor um quadrado em tridngulos, comunicando
matematicamente os procedimentos utilizados e defendendo oralmente as suas ideias.

Os resultados desta experiéncia reforcam que a estratégia de ensino exploratério
mediada pelo GeoGebra favorece a orquestracio da aula, a discussdo colectiva das ideias dos
estudantes, ainda que dependa de um periodo alargado de familiariza¢io com as TICs, no caso

de alunos que nunca tiveram contacto prévio com um computador em contexto escolar.

2. AMBIENTES VIRTUAIS E PLATAFORMAS DIGITAIS NA EDUCAGAO
SECUNDARIA

A mediagdo tecnoldgica expandiu-se drasticamente com a ado¢do de Ambientes Virtuais
de Aprendizagem (AVAs) e plataformas de comunicagio sincrona e assincrona, tais como
Moodle, Google Classroom, Zoom e Microsoft Teams. Segundo Tumbo (2025), a implementagio
destas plataformas digitais no Ensino Secundirio possibilita o gerenciamento eficaz de
contetidos, o acompanhamento do progresso do aluno e a superagio de barreiras geograificas.

No entanto, o impacto destas ferramentas difere de acordo com a sua natureza

interactiva:

2.1. Plataformas sincronas

Cai et al. (2022), nos seus estudos sobre os métodos misto, verificaram que diferentes
formas de comunicac¢io utilizadas em ambientes sincronos estdo relacionadas positivamente
com a presenca social, a presenca docente e sobre tudo, satisfacio dos estudantes, pois
promovem a sensacdo de presenga, o contacto directo e o fortalecimento do vinculo afectivo-

comunicacional com o professor.

2.2. Plataformas assincronas

Destacam-se pela flexibilidade e pela organizacio modular do curriculo, permitindo que
o aluno construa a sua autonomia de estudo, embora exijam maior intencionalidade pedagégica

para evitar a frieza no acompanhamento.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 12, n. 9, set. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista Thero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

Lugato e Lépez (2024) acrescentam que a integracdo das TICs via redes virtuais
possibilita uma reestruturagio epistemoldgica da sala de aula, permitindo aos alunos investigar
dados reais através de planilhas e softwares estatisticos, promovendo uma investigagio

matemadtica auténtica e interdisciplinar.

3. A URGENCIA DO CONTEXTO ANGOLANO: DESAFIOS ESTRUTURALIS,
FORMAGAO DOCENTE E INCLUSAO DIGITAL

A anilise da integragio das TICs no ensino secundério em Angola nio pode ignorar as
profundas assimetrias socioecondmicas e infraestruturais do pais. A semelhanca do diagnéstico
tragado por Tumbo (2025) para o contexto mogambicano e por Lima e Rocha (2022) para regides

periféricas, o sistema educativo angolano enfrenta desafios criticos:

3.1. Precariedade infraestrutural e exclusio digital

A inconstincia ou falta de energia eléctrica, a fraca conectividade 2 internet, os elevados
custos dos dados méveis e a escassez de computadores ou laboratérios de informatica nas escolas
publicas resultam numa marcante exclusdo digital. Esta limita¢io inviabiliza frequentemente a

execugio de aulas virtuais ou o uso continuo de softwares que exigem rede.

3.2. Necessidade de formagdo continuada dos professores

Conforme ressaltado por Sampaio e Leite (1999) e reiterado por Guerra et al. (2023), a
disponibilidade de equipamento digital por si sé ndo garante a qualidade do ensino. E imperativo
capacitar os professores de Matemaitica, nio apenas no manuseio técnico das ferramentas, mas
no seu uso diddctico-pedagégico. O fosso de literacia digital e a resisténcia de alguns docentes em
adoctar o ensino mediado por tecnologias constituem barreiras que exigem programas

governamentais permanentes de formagio continua.

3.3. Adequacdo curricular e contextualizaggo

Para que as TICs sejam integradas com sucesso na Matemitica no ensino secundério
angolano, é indispensdvel alinhar a tecnologia com os objectivos do programa curricular local.

As TICs devem ser orientadas por principios de equidade e inclusio, utilizando recursos
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acessiveils (como smartphones ou aphcatwos ofﬂlne) para evitar que a 1inovacgao tecnologlca

aprofunde ainda mais as desigualdades sociais e educacionais existentes.

4. ENQUADRAMENTO LEGAL DO USO DAS TICS NO SISTEMA DE
EDUCAGAO E ENSINO ANGOLANO

A urgéncia da integragio das TICs no ensino da Matemitica n3o é apenas uma exigéncia
pedagégica, mas encontra também sustentagio no ordenamento juridico-educativo angolano. A
Lei de Bases do Sistema de Educagio e Ensino em vigor — Lei n.217/16, de 7 de Outubro, alterada
pela Lei n.2 32/20, de 12 de Agosto, estabelece, entre os fins do Sistema de Educagio e Ensino, o
dever de “elevar o seu nivel cientifico, técnico e tecnolégico, a fim de contribuir para o
desenvolvimento socioeconémico do pais” (Artigo 4.2, alinea a).

No mesmo sentido, o principio da qualidade de servigos, consagrado no Artigo 14.2 da
referida Lei, determina que as institui¢cdes de ensino devem “alcancar os melhores resultados
no dominio cientifico, técnico, tecnolégico e cultural” (Artigo 14.2). J4 o Artigo 29.2, ao definir
os objectivos especificos do Ensino Primirio, e o Artigo 32.2, relativo ao I Ciclo do Ensino
Secundirio Geral, remetem expressamente para a aquisi¢io das “bases das ciéncias e
tecnologias” e dos “fundamentos das ciéncias e tecnologias” como condi¢io para o
prosseguimento dos estudos. A prépria Lei prevé ainda, nos Artigos 89.2 e 92.2, modalidades de
Ensino 4 Distincia e de Ensino Semi-Presencial “com recurso 2 utilizagio de tecnologias de
informagio e outros meios de comunicagio”, reconhecendo formalmente as TICs como
instrumento legitimo do processo de ensino-aprendizagem em todos os subsistemas de ensino.

Deste modo, o enquadramento legal vigente confere a integracio das TICs nas aulas de
Matemitica do ensino secundério angolano um estatuto que ultrapassa a mera conveniéncia
metodoldgica, configurando-se como uma exigéncia normativa que compete ao Estado, as
institui¢des de ensino e aos préprios docentes concretizar, em consonincia com os principios da

qualidade, da universalidade e da democraticidade consagrados na referida Lei.

Enfoque metodolégico

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliogréfica, de abordagem qualitativa,
centrada na anélise de producdes cientificas sobre o uso das Tecnologias da Informacio e

Comunicagio (TICs) no ensino da Matemitica. Ndo houve colecta de dados com sujeitos
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humanos de forma direita, dispensando, portanto, procedimentos éticos relacionados a
aplicagio de instrumentos de pesquisa ou termos de consentimento, por tratar-se de uma
investigacdo exclusivamente bibliogréfica.

As fontes foram selecionadas por meio de busca sistematizada nas plataformas Google
Académico. Os critérios de inclusdo foram: artigos publicados em periédicos cientificos, com
enfoque na aplicacdo das TICs na prética pedagbdgica da Matematica, que apresentassem
fundamentacio tedrica consistente e resultados relevantes para a compreensio do tema. Foram
excluidas producdes sem rigor metodoldgico, textos opinativos, bem como aqueles que nio
abordassem diretamente a relacio entre TICs e o ensino da Matemtica.

A anélise do material coletado foi realizada de forma descritiva, reflexiva e critica, com
base em uma leitura seletiva que priorizou autores cujos estudos apresentaram contribuigio
significativa para a 4rea, como Antunes e Cibotto (2018), Shaw e Silva Jdnior (2019),
Vasconcelos et al. (2024), entre outros. A selecio dessas referéncias considerou a atualidade das

discussdes, a relevincia das anélises e a aderéncia aos objetivos da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

A anilise desenvolvida ao longo deste artigo confirma que a integragio das Tecnologias
de Informacio e Comunica¢io nas aulas de Matemitica do ensino secunddrio, constitui,
simultaneamente uma necessidade pedagdgica e uma exigéncia normativa. Do ponto de vista
pedagégico, a revisio de literatura evidenciou que as TICs, os ambientes virtuais de
aprendizagem e os softwares, como o GeoGebra, favorecem a transi¢do de um modelo de ensino
transmissivo para uma prética exploratéria, activa e colaborativa, orientada a capacidade de
desenvolver o raciocinio légico, a autonomia e a capacidade de comunica¢io matematica dos
alunos. A prépria experiéncia angolana relatada por Addo et al. (2021) demonstra, de forma
concreta, que mesmo alunos sem qualquer contacto prévio com o computador conseguem, com
mediacdo pedagdgica adequada, construir e comunicar conhecimento matemdtico através do
GeoGebra.

Do ponto de vista legal, verificou-se que a Lei de Bases do Sistema de Educacio e Ensino
(Lei n.2 17/16, de 7 de Outubro, alterada pela Lei n.2 32/20, de 12 de Agosto) j4 consagra, entre

os fins e principios do Sistema de Educacdo e Ensino, a elevacio do nivel cientifico, técnico e
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tecnolégico dos cidadios e a qualidade dos servigos educativos, oferecendo uma base legitima
para a exigéncia de politicas efectivas de integracdo tecnolégica no ensino da Matematica.
Contudo, subsistem desafios estruturais que condicionam a efectivagio desta integragio
no contexto angolano, nomeadamente a precariedade infraestrutural e a exclusio digital, a
insuficiéncia da formacio continua dos professores de Matemitica para o uso didéctico-
pedagégico das tecnologias e a necessidade de adequacdo curricular que garanta equidade e
inclusio. Recomenda-se, por isso, o investimento em programas permanentes de formacio
docente, a ampliacio do acesso a recursos tecnoldgicos acessiveis nas escolas publicas e a
articulagio entre as institui¢des de ensino, o Ministério da Educacdo e os parceiros sociais, de
modo a que a urgéncia identificada neste estudo se traduza em politicas concretas de melhoria

da qualidade do ensino da Matemética em Angola.
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