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RESUMO: Este artigo analisa o conceito, a evolugio e as aplicacdes do letramento cientifico na educagio
brasileira, diante da constatagio de que a ciéncia permeia a vida cotidiana, mas o Brasil registra baixos
desempenhos no PISA. Justifica-se pela relevancia social da cidadania cientifica, pela incorporacdo do
termo na BNCC (2018), pelo combate a desinformagio e pela equidade no acesso ao conhecimento. A
problemética central indaga se a escola prepara os estudantes para lidar com demandas cientificas,
considerando as lacunas entre o prescrito e o vivido. Os objetivos sdo distinguir alfabetizacio e
letramento cientificos; situar historicamente o debate; analisar priticas pedagégicas (leitura critica,
interdisciplinaridade, abordagem CTS); e discutir desafios, com énfase na formagio docente e politicas
pablicas. Metodologicamente, trata-se de pesquisa bibliografica, qualitativa e exploratério-analitica,
com andlise de contetido de fontes nacionais e internacionais organizadas em trés eixos: conceitual,
praticas e politicas. Conclui-se que o letramento cientifico exige a¢des integradas e persistentes, com
investimento na formacgdo continuada de professores, reorganizagio curricular e garantia de acesso
universal ao conhecimento cientifico, condi¢do indispensdvel para a formacado critica, a participacio
democritica e o enfrentamento da desinformacio.
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ABSTRACT: This article analyzes the concept, evolution, and applications of scientific literacy in
Brazilian education, given the observation that science permeates daily life, yet Brazil records low
performance in PISA assessments. The study is justified by the social relevance of scientific citizenship,
the incorporation of the term into the BNCC (2018), the need to combat misinformation, and the
importance of equitable access to knowledge. The central problem addresses whether schools prepare
students to handle scientific demands, considering the gaps between the prescribed curriculum and
actual classroom practice. The objectives are to distinguish between basic scientific literacy and
scientific literacy (in the sense of functional/critical engagement); to contextualize the debate
historically; to analyze pedagogical practices (critical reading, interdisciplinarity, the STS approach);
and to discuss challenges, with an emphasis on teacher training and public policy. Methodologically,
this is a qualitative, exploratory-analytical bibliographic study involving content analysis of national
and international sources organized into three axes: conceptual, practical, and policy-related. The study
concludes that scientific literacy requires integrated and sustained actions, including investment in
continuing teacher education, curricular reorganization, and guaranteed universal access to scientific
knowledge, as these are indispensable conditions for fostering critical thinking, democratic
participation, and the ability to counter misinformation.

Keywords: Scientific literacy. Teaching practices. Social inclusion.

RESUMEN: Este articulo analiza el concepto, la evolucién y las aplicaciones de la alfabetizacién
cientifica en la educacién brasilefia, ante la constatacién de que la ciencia impregna la vida cotidiana,
pero Brasil registra bajos desempefios en el PISA. Se justifica por la relevancia social de la ciudadania
cientifica, la incorporacién del término en la BNCC (2018), el combate a la desinformacién y la equidad
en el acceso al conocimiento. La problemdtica central indaga si la escuela prepara a los estudiantes para
afrontar demandas cientificas, considerando las brechas entre lo prescrito y lo vivido. Los objetivos son
distinguir entre alfabetizacién cientifica bésica y alfabetizacién cientifica funcional (*letramento®);
situar histéricamente el debate; analizar pricticas pedagégicas (lectura critica, interdisciplinariedad,
enfoque CTS); y discutir desafios, con énfasis en la formacién docente y las politicas publicas.
Metodolégicamente, se trata de una investigacién bibliogréfica, cualitativa y exploratorio-analitica, con
anélisis de contenido de fuentes nacionales e internacionales organizadas en tres ejes: conceptual,
précticas y politicas. Se concluye que la alfabetizacién cientifica exige acciones integradas y persistentes,
con inversién en la formacién continua del profesorado, reorganizacién curricular y garantia de acceso
universal al conocimiento cientifico, condicién indispensable para la formacién critica, la participacién
democritica y el enfrentamiento de la desinformacién.

Palabras clave: Alfabetizacién cientifica. Pricticas de ensefianza. Inclusién social.
1 INTRODUCAO

Vivemos imersos na ciéncia e na tecnologia de um modo que nossos avés nio poderiam
imaginar. Quando consultamos o celular para saber a previsio do tempo, escolhemos um
alimento atentos ao rétulo, levamos um filho para vacinar ou lemos uma noticia sobre
mudancas climdticas, somos convocados a lidar com informacdes de natureza cientifica e
precisamos compreendé-las o suficiente para tomar decisdes que afetam a prépria vida. A

ciéncia deixou de ser assunto restrito aos laboratérios para se tornar matéria-prima da
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experiéncia cotidiana; dai a pergunta incomoda: estaria a escola brasileira preparando os
estudantes para essa realidade?

Essa pergunta encontra respaldo em evidéncias concretas, sobretudo nas avaliaces
internacionais de larga escala. No Programa Internacional de Avaliagio de Estudantes (PISA),
promovido pela Organizagio para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), o
Brasil ocupa, ha décadas, posi¢des distantes das dos paises mais bem classificados. Em 2018, os
estudantes brasileiros alcancaram 404 pontos em ciéncias, ante a média da OCDE de 489
(OECD, 2019); em 2022, o desempenho se manteve: 403 pontos, 82 abaixo da média (485), e cerca
de 55,4% ndo atingiram o nivel 2 de proficiéncia, patamar minimo para participar de forma
efetiva de situacdes que envolvem conhecimentos cientificos (OECD, 2023). Em linguagem
simples: mais da metade dos nossos jovens conclui a educagio bisica sem conseguir se
posicionar diante de questdes que dependem de evidéncias.

Esses niimeros revelam um problema social mais amplo, escancarado em crises recentes
como a pandemia de covid-19, com suas controvérsias sobre vacinas, miscaras e tratamentos
sem comprovagio: uma parcela significativa da populagio, mesmo tendo frequentado a escola
por muitos anos, tem enormes dificuldades para distinguir informacao cientifica confidvel de
noticia falsa e entender como se constrédi o conhecimento cientifico. A desinformagio,
alimentada pelas redes sociais, tornou-se problema de satide publica e, sobretudo, de democracia,
e, como lembra Chassot (2003, p. 91), “é um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura
do universo”, portanto, uma sociedade que nio sabe ler o mundo fica entregue as narrativas de
quem domina os cédigos dessa leitura.

E nesse cenario que o conceito de letramento cientifico ganha centralidade no debate
educacional brasileiro. Durante muito tempo, o ensino de ciéncias no Brasil esteve orientado
pela transmissio de contetidos prontos: nomes, classificacdes, férmulas e definices a
memorizar e reproduzir nas provas. O horizonte desse modelo era, quase sempre, a preparacio
para o nivel seguinte de estudos. Pouco se perguntava sobre o que o estudante faria com esse
conhecimento fora da escola, sobre como utilizaria a ciéncia para compreender sua realidade.
Contra essa tradi¢do, avancou, nas ultimas décadas, uma compreensio diferente, que toma a
ciéncia como uma linguagem, uma forma de ver e interagir com o mundo, cujo dominio deveria

estar ao alcance de todos. E essa a perspectiva que fundamenta o presente artigo.
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O interesse pelo tema nio é recente. Desde meados do século XX, educadores de diversos
paises discutem o que a literatura chama de scientific literacy, expressdo traduzida no Brasil tanto
como alfabetizagdo cientifica quanto como letramento cientifico (Santos, 2007; Cunha, 2017).
Apéds o lancamento do Sputnik e a corrida pela formacdo de cientistas, a educagio cientifica
tornou-se questio estratégica; mais recentemente, o foco passou a incluir, com forga crescente,
a formacdo do cidaddo comum, aquele que nio fard ciéncia como profissdo, mas precisa dela
para viver, trabalhar, votar, consumir e participar das decisdes coletivas (Hurd, 1998; Bybee,
1997). No Brasil, o movimento chega marcado por profundas desigualdades sociais, que tornam
a discussio sobre letramento cientifico insepardvel da discussio sobre justiga social.

Justifica-se, portanto, a realizagio deste estudo. Primeiro, em um mundo crescentemente
tecnocientifico, compreender e usar conhecimentos cientificos tornou-se condi¢io para o
exercicio pleno da cidadania. Segundo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
homologada em 2018, incorporou a expressio “letramento cientifico” aos documentos que
orientam a educacdo basica (Brasil, 2018). Terceiro, entender como se produz, se valida e se
comunica o conhecimento cientifico é arma eficaz contra o negacionismo e as fake news. Quarto,
onde apenas uma minoria domina os cédigos da ciéncia, as decisGes tecnocientificas mais
importantes sio tomadas sem a participagio informada da maioria. O letramento cientifico,
nesse sentido, é questio de equidade.

O objetivo geral deste artigo é analisar o conceito, a evolugio e as aplicagdes do
letramento cientifico no contexto da educagdo brasileira, articulando referenciais teédricos
nacionais e internacionais com a discussio de praticas pedagdgicas e de desafios institucionais.
De modo mais especifico, pretende-se: (a) distinguir os conceitos de alfabetizagio cientifica e
de letramento cientifico, evidenciando seus diferentes pressupostos e implicagdes pedagdgicas;
(b) situar historicamente o debate, desde suas origens no movimento da scientific literacy até sua
incorporacdo pelos documentos curriculares brasileiros; (c) analisar praticas pedagégicas que
favorecem o letramento cientifico na escola basica, como a leitura critica de textos cientificos,
a produgio de géneros textuais da divulgacdo cientifica, o trabalho interdisciplinar e a
abordagem de temas de ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS); e (d) discutir os principais
desafios para a consolidagio do letramento cientifico no Brasil, com énfase na formacio de

professores e nas politicas ptblicas.
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Do ponto de vista metodoldgico, trata-se de uma pesquisa bibliogrifica, de abordagem
qualitativa e cardter exploratério-analitico. Foram mobilizados textos cldssicos e
contemporineos da 4rea de educagio em ciéncias, publicados em periéddicos nacionais e
internacionais, além de documentos oficiais e relatérios de organismos internacionais. A selegio
das fontes obedeceu a critérios de relevincia temitica, reconhecimento académico e
representatividade das distintas correntes do debate, desde as abordagens mais centradas no
dominio conceitual até aquelas que enfatizam as dimensdes sociopolitica e cultural da educagio
cientifica. A anélise seguiu os procedimentos da anélise de contetido, organizando o material
em torno de trés eixos: o conceitual, o das préticas pedagdgicas e o das politicas e da formagio
docente. Trata-se, portanto, de um estudo de natureza tedrica, que nio tem a pretensio de
esgotar o tema, mas de oferecer uma sintese atualizada e criticamente orientada, ttil para
professores, gestores, formadores e pesquisadores interessados na educagio cientifica brasileira.

Antes de avangar, falar em letramento cientifico significa reconhecer que ele é uma das
mais poderosas formas de conhecimento produzidas pela humanidade e que seu acesso ndo pode
continuar sendo privilégio de poucos. O cientista precisa de formagio especializada; o cidadio,
de condi¢des para dialogar com a ciéncia, suas perguntas, seus métodos, seus limites, sem se
tornar especialista. A ciéncia deixa, assim, de ser conhecimento sagrado e distante e passa a ser
tratada como linguagem que pode ser aprendida por todos.

O recorte deste estudo é deliberadamente brasileiro: interessa compreender como as
ideias da scientific literacy chegaram ao Brasil, foram traduzidas e tensionadas pela realidade de
um pais de dimenses continentais, marcado por desigualdades regionais profundas, por um
sistema educacional historicamente excludente e por uma tradi¢io de ensino de ciéncias
fortemente conteudista. O letramento cientifico, aqui, é necessidade concreta, que se estrutura
entre as demandas globais da sociedade do conhecimento e as urgéncias de uma nagio que ainda

nio garantiu a todos o direito fundamental 4 leitura do mundo.

2 O LETRAMENTO CIENTIFICO COMO PRATICA SOCIAL E FERRAMENTA DE
INCLUSAO

Uma das primeiras dificuldades que qualquer estudioso do tema enfrenta é a profusio
de termos que circulam na literatura: alfabetizacdo cientifica, letramento cientifico,

alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, cultura cientifica, scientific literacy, science literacy. A
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primeira vista, pode parecer uma questdo terminolégica, uma briga de eruditos sobre palavras.
Mas nio é. Por trds de cada escolha vocabular hd uma concepcio de ciéncia, de ensino e de
sujeito, e compreender essas diferencas é condi¢io para que a escola nio transforme o
letramento cientifico em mais um slogan, esvaziado de sentido pratico.

A expressio “alfabetizacio cientifica” tem parentesco com a nogdo clidssica de
alfabetizacdo: saber decodificar letras, silabas e palavras. Por extensio, alfabetizar-se
cientificamente seria aprender o “cédigo” da ciéncia: seus termos, conceitos, férmulas e
nomenclaturas. E uma metéfora poderosa, lembra que a ciéncia tem uma linguagem prépria que
precisa ser ensinada, mas limitada: tomada ao pé da letra, reduz a educacio cientifica, deixando
de fora o uso social desse conhecimento.

A nogio de letramento, importada dos estudos sobre linguagem, amplia decisivamente
esse horizonte. No campo da alfabetizacio em lingua materna, o conceito ganhou contornos
precisos nas tltimas décadas do século XX, sobretudo a partir dos trabalhos de Magda Soares.

Para a autora,

letramento é o resultado da agdo de ensinar e aprender as praticas sociais de leitura e de
,

escrita. E o estado ou a condigdo que adquire um grupo social, ou um individuo, como

consequéncia de ter se apropriado da escrita e de suas praticas sociais (Soares, 2004, p.

18).

Percebe-se, na definicdo, uma mudanca de eixo que trata-se efetivamente de usar a
leitura e a escrita nas situagdes concretas da vida, no trabalho, na participagio politica, no
consumo, na defesa de direitos. Uma pessoa pode ser alfabetizada e, ainda assim, n3o exercer
praticas sociais de leitura e escrita. Alfabetizacdo e letramento sdo, portanto, processos distintos,
embora interdependentes (Pereira; Silva, 2024).

Transportada para a educagio cientifica, essa distin¢do organiza grande parte da pesquisa
na 4rea. H4 quem prefira “alfabetizacio cientifica”, por dar conta da aquisi¢io dos
conhecimentos bisicos e por seu uso consolidado na tradi¢do brasileira; hd quem sustente
“letramento cientifico”, por carregar a énfase no uso social e na participa¢do do cidaddo. Rodrigo
Bastos Cunha estudou essa disputa com precisio, Alfabetizagdo cientifica ou letramento cientifico?:
interesses envolvidos nas interpretagdes da nogdo de scientific literacy (Cunha, 2017, p. 169-186),

mostrando que, por tris das palavras, ha projetos de educacio e de sociedade em disputa.
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Wildson Luiz Pereira dos Santos, um dos principais defensores da perspectiva do
letramento no Brasil, argumenta que a educagio cientifica precisa ser pensada na perspectiva do
letramento como prética social, contrapondo-se ao processo elementar de alfabetizacdo
cientifica que vem sendo desenvolvido no ensino atual de ciéncias (Santos, 2007). Enquanto a
alfabetizacdo contenta-se em familiarizar o estudante com contetidos e termos, o letramento
exige que ele utilize o conhecimento nas praticas sociais: ler criticamente uma noticia, avaliar
os riscos de um produto ou posicionar-se diante de controvérsias sociocientificas. O letramento
nio substitui a alfabetizacdo, pois sem o dominio elementar dos conceitos nio ha letramento
possivel. No entanto, o dominio dos conceitos, sozinho, ndo garante letramento algum.

Essa compreensdo encontra amparo também na obra de Attico Chassot, cuja defini¢io
de alfabetizacdo cientifica se tornou referéncia obrigatéria na literatura brasileira. Chassot nio
fala em letramento, mas sua concepgio é profundamente social e existencial. Para ele, “ser
alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza” (Chassot,
2003, p. 91). E, na sequéncia, completa: “E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura
do universo” (Chassot, 2003, p. 91). Note-se a radicalidade da imagem: nio saber ciéncia é uma
forma de analfabetismo, isto é, de exclusdo, exclusio da possibilidade de ler o préprio mundo.
Essa formulacdo, tio simples quanto profunda, desloca o problema do ensino de ciéncias do
terreno meramente did4tico para o terreno ético e politico, e prepara o terreno para a discussio
da inclusdo social, que examinaremos adiante.

Na pesquisa em educagio em ciéncias, Licia Helena Sasseron e Anna Maria Pessoa de
Carvalho deram operacionalidade ao conceito. Em seu estudo de revisio, partem da leitura
histérica da nogdo e identificam as habilidades necessdarias para classificar um individuo como
cientificamente alfabetizado (Sasseron; Carvalho, 2016b); a partir dai, propdem trés “eixos
estruturadores” para o planejamento did4tico: a compreensio bésica de termos, conhecimentos
e conceitos cientificos; a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos
que circundam sua pritica; e o entendimento das rela¢Ges entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, eixos hoje amplamente utilizados em pesquisas, curriculos e materiais didaticos
brasileiros.

No estudo de 2016, as autoras buscaram identificar “indicadores do processo” de
alfabetizacdo cientifica, analisando argumentacdes de criancas do ensino fundamental em

atividades investigativas (Sasseron; Carvalho, 2016a). A proposta era almejar a alfabetizacdo
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cientifica desde as séries iniciais, criando condi¢des para que os estudantes discutissem
problemas envolvendo fenémenos naturais e suas implicagdes para a sociedade e o ambiente.
Para elas, a alfabetizagio cientifica é um processo continuo, que comeca cedo e se prolonga pela
vida adulta, trajetéria de apropriagio cultural.

Se a distingdo conceitual entre alfabetizacdo e letramento cientifico é o ponto de partida,
a compreensdo do letramento como prética social é, sem divida, o coragdo do debate. Dizer que
o letramento cientifico é uma pritica social significa afirmar que nio existe letramento em
abstrato: existem pessoas concretas, situadas em contextos concretos, que usam o conhecimento
cientifico nas suas vidas. O letramento é um fendmeno coletivo e cultural, que se realiza na
familia que decide vacinar seus filhos, na comunidade que se organiza contra a polui¢do de um
rio ou no consumidor que desconfia de uma propaganda enganosa.

Wildson Santos desenvolve essa perspectiva com rigor. Para ele, a educacio cientifica
precisa ser pensada “na perspectiva de letramento como prética social”, o que envolve fungdes,
principios e desafios especificos (Santos, 2007). Recuperando a literatura internacional, o autor
elenca as funcdes historicamente atribuidas & educacio cientifica e mostra que, conforme se
privilegia uma ou outra, muda o desenho curricular. Se o objetivo é formar futuros cientistas, o
curriculo serd centrado em conceitos; se é formar cidaddos capazes de participar das decisdes
sobre questdes cientificas e tecnoldgicas, serd preciso incorporar a funcio social do
conhecimento e o debate de questdes sociocientificas. Nessa perspectiva, o letramento cientifico
consiste na formacdo do cidadio para posicionar-se, por exemplo, em uma assembleia
comunitiria para encaminhar providéncias sobre um problema de saneamento, situa¢des em
que o conhecimento cientifico é mobilizado como instrumento de dignidade e de voz (Santos,
2007).

Leonir Lorenzetti e Demétrio Delizoicov analisaram a contribui¢io do ensino de ciéncias
naturais para a alfabetizacdo dos alunos nas séries iniciais do Ensino Fundamental, defendendo
que a alfabetizacdo cientifica deve ser iniciada o mais cedo possivel e pode ocorrer em diferentes
espacos educativos, inclusive os nio formais (Lorenzetti; Delizoicov, 2001). As criangas
pequenas sio capazes de compreender o mundo natural; negar-lhes o acesso a linguagem da
ciéncia nos primeiros anos é condena-las a um estranhamento com o conhecimento cientifico

que dificilmente serd revertido.
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Em Chassot, a alfabetizacio cientifica aparece como “uma possibilidade para a inclusido
social” (Chassot, 2003). Vivemos em uma sociedade profundamente dependente da ciéncia, na
qual a maioria dos cidadios é excluida da compreensio desses saberes; dominar a “linguagem”
da ciéncia deixa de ser privilégio académico e se torna instrumento de cidadania. Para ele, a
alfabetizacdo cientifica “ganha uma outra dimensio: o quanto com ela se pode fazer inclusdo
social” (Chassot, 2003, p. 93). A ciéncia é produgio humana, histérica, ensinivel e aprendivel
por todos.

A nocgio de inclusdo é garantia de participagdo, capacidade de compreender, questionar,
propor e decidir, assim, uma sociedade que alfabetiza cientificamente apenas uma elite, perpetua
as velhas hierarquias de saber que marcaram a educagio brasileira. O letramento cientifico é
problema pedagégico e de justica distributiva, pois diz respeito a quem tem o direito de ler o
mundo e de nele intervir, o que o aproxima das lutas por uma educagio democratica, na esteira
do pensamento de Paulo Freire, para quem a educacio nunca é neutra e a leitura do mundo
precede a leitura da palavra.

O debate brasileiro dialoga com uma tradi¢do internacional que, desde meados do século
XX, discute os significados da educagio cientifica, entdo conhecer essa trajetéria ajuda a
compreender, por contraste, as especificidades do caso brasileiro.

Paul DeHart Hurd, um dos pioneiros do campo, ji nos anos de 1950 alertava que a
alfabetizacdo cientifica ndo poderia se limitar ao dominio de conteddos disciplinares. Em artigo,
o autor defende que a educagio cientifica deve preparar “novas mentes para um mundo em
mudanga”’(Hurd, 1998, p. 407-416). Para ele, a educagio cientifica tradicional deixou de
corresponder a uma sociedade em que as decisGes cotidianas envolvem dimensdes cientificas; é
preciso reorienté-la para a vida civica, formando pessoas capazes de compreender a ciéncia em
seu contexto social, avaliar informaces e participar das decisdes publicas.

Rodger Bybee ofereceu uma das mais conhecidas tentativas de organizar o conceito em
niveis progressivos em Achieving scientific literacy: from purposes to practices, propondo
compreender a alfabetizagio cientifica como wum continuum, do nivel “nominal”,
reconhecimento superficial de termos, aos niveis “funcional”, “conceitual e processual” e,

finalmente, “multidimensional” (Bybee, 1997). A metéfora desmonta a ideia de que alguém ¢é

7 Trecho traduzido pelos autores.
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ou nio é alfabetizado cientificamente, compreendendo que todos estamos em algum ponto dessa
trajetéria, e a escola deve fazer as pessoas avangarem nela. Bybee foi também um dos
formuladores do referencial do PISA, o que explica por que a OCDE enfatiza competéncias de
explicar fendomenos, avaliar investigacdes e interpretar dados e evidéncias (OECD, 2019;
OECD, 2023).

Derek Hodson levou o debate ainda mais longe, em direcio a dimensio sociopolitica.
Em Going beyond cultural pluralism: science education for sociopolitical action, ele argumenta que a
educagio cientifica precisa, sobretudo, preparar os estudantes para a agio sociopolitica, usar o
conhecimento cientifico na defesa de causas, na dentincia de injusticas ambientais e na
participacio em decisdes coletivas (Hodson, 1999). A ciéncia deixa de ser um corpo de
conhecimentos neutro a transmitir e passa a ser ferramenta de transformacio social, posi¢do
que encontra eco, no Brasil, nas abordagens criticas e na educac¢io popular.

H4 quem veja na scientific literacy requisito do mercado de trabalho, quem a veja como
condi¢io do consumo responsavel de tecnologias, quem a entenda como preservacio de uma
cultura cientifica e quem a compreenda como instrumento de emancipagio (Santos, 2007). Essas
leituras convivem, nem sempre harmonicamente, nos curriculos e nas politicas pablicas, desta
forma, reconhecé-las é o primeiro passo para que a escola faca escolhas conscientes.

A incorporacio formal do letramento cientifico aos documentos oficiais brasileiros é um
fenémeno recente, mas de enorme significado. A BNCC introduziu a expressido e a elegeu como

referéncia para a 4rea de Ciéncias da Natureza:

ao longo do Ensino Fundamental, a 4rea de Ciéncias da Natureza tem um compromisso
com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de
transformé-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias (Brasil, 2018, p.

321).

A formulac¢io incorpora a ideia de que aprender ciéncias é também aprender a agir,
ecoando a tradic¢do critica do campo. A BNCC menciona o conceito, articulando competéncias
e habilidades. Entre as dez competéncias gerais da educagio bésica, a segunda estabelece que é

preciso

exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipédteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes 4reas
(Brasil, 2018, p. 9).
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Percebe-se uma aposta em um ensino de ciéncias menos enciclopédico e mais
investigativo, orientado por problemas e curiosidade, em sintonia com Sasseron e Carvalho
(2016a; 2016b) e com o ensino por investigagdo.

No trecho dedicado a 4rea de Ciéncias da Natureza no ensino médio, a BNCC reafirma
o compromisso ao indicar que “tal constatagio corrobora a necessidade de a Educagio Bésica —
em especial, a 4rea de Ciéncias da Natureza — comprometer-se com o letramento cientifico da
populagio” (Brasil, 2018, p. 547). O documento parte do reconhecimento de que problemas
cotidianos exigem conhecimentos cientificos que deveriam ser patrimdnio de todos. E
significativo que a BNCC fale em “popula¢io”, pois o horizonte do letramento cientifico, no
texto oficial, ultrapassa os muros da escola e se projeta sobre a vida social como um todo.

E preciso, no entanto, senso critico visto que a presenca do termo nos documentos nio
garante sua presenga nas salas de aula. O que a BNCC representa é uma janela de oportunidade,
pois pela primeira vez, o letramento cientifico é uma finalidade declarada da educagio basica

brasileira, cabendo a escola, aos professores e a sociedade transformé-la em prética.

3 A SALA DE AULA COMO ESPAGCO DE LEITURA, ANALISE CRITICA E
PRODUGAO DE TEXTOS EM CIENCIAS

Se o letramento cientifico é, como vimos, uma forma de apropria¢io de uma linguagem,
a sala de aula de ciéncias precisa ser um espago de leitura, escrita e fala. A tradicdo tratou a
leitura e a escrita como tarefas das aulas de lingua portuguesa, reservando as aulas de ciéncias o
terreno supostamente “neutro” dos conceitos e das férmulas. A perspectiva do letramento
ensina que nio ha ciéncia sem linguagem, e ndo ha aprendizagem cientifica significativa sem
que o estudante leia, escreva, fale e pense sobre ciéncia.

Ler, em uma perspectiva de letramento cientifico, é interrogar um texto. Quando um
estudante 1€ uma noticia sobre uma nova vacina, um artigo de divulga¢io sobre buracos negros
ou o rétulo de um alimento ultraprocessado, ele estd diante de afirmac&es sobre o mundo,
construidas a partir de métodos e linguagens especificas. A leitura critica em ciéncias envolve
perguntar: quem escreveu este texto? Com que propésito? Que evidéncias sustentam essa
afirmacdo? Ha fontes citadas? Elas sdo confidveis? Que interesses podem estar por trds dessa
informacdo? Essas perguntas sdo o nucleo do letramento cientifico na pratica, transformando o

estudante de receptor passivo em sujeito ativo, que avalia, compara, suspeita e decide.
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Quando o livro diditico é o dnico texto e a leitura se resume a localizar respostas, a
ciéncia funciona como autoridade inquestiondvel. Para promover o letramento, é preciso
diversificar os géneros na sala de aula, dentre os quais destacam-se noticia cientifica,
reportagem, artigo de divulgacio, infogréfico, charge, propaganda, relatos histéricos da ciéncia,
pois cada género carrega um contrato de leitura diferente, e é essa diferenca que precisa ser
objeto de ensino.

Quando um grupo produz um texto de divulga¢io sobre a qualidade da 4gua do bairro
ou um relatério sobre um experimento de germinacgio, é desafiado a selecionar informagdes,
organizar argumentos, usar a linguagem com precisio e considerar o leitor. Se ler é aprender a
interrogar a linguagem cientifica, escrever é aprender a habité-la. Essa afirmacio é corroborada
por Sasseron e Carvalho (2016b) ao assinalar que escrever em ciéncias é ato de autoria.

Um exemplo ajuda a dar vida a essas ideias. Num s2 ano que trabalha o tema dos
alimentos, a perspectiva tradicional apresentaria a pirimide alimentar e cobraria memorizagio;
na perspectiva do letramento, a sequéncia comega por um problema e convida os estudantes a
ler rétulos comparando agticar, sédio e gordura, entrevistar familiares, pesquisar a regulagio da
publicidade de ultraprocessados, produzir infogrificos e, ao final, escrever uma carta aberta a
comunidade propondo mudangas na cantina. Em cada etapa apresentada no exemplo, hi
letramento cientifico em agdo.

Priticas como essa exigem mais tempo e mais planejamento do que a aula expositiva, e
um professor que leia, escreva e pense criticamente. Mas readaptar o ensino significa dar-lhes
densidade e sentido: quem aprendeu a ler o rétulo de um alimento nio sabe menos nutri¢io do
que quem decorou a pirdmide alimentar; sabe mais, e de um jeito que permanece quando a prova
termina.

A articulagdo entre ciéncias e lingua portuguesa é, talvez, a mais natural e a mais
fecunda. Os géneros textuais da divulgagio cientifica sdo, a0 mesmo tempo, objetos das aulas
de lingua e veiculos do conhecimento cientifico. Quando as duas 4reas trabalham juntas, o
estudante aprende as duas coisas em um mesmo gesto. Um projeto sobre a dengue, por exemplo,
pode envolver as aulas de ciéncias na compreensio do ciclo do mosquito e das formas de
transmissdo; as de lingua portuguesa, na leitura critica de noticias sobre surtos e na producio de
materiais de campanha; as de matematica, na analise de dados epidemioldgicos; as de geografia,

no mapeamento de dreas de risco; e o conjunto da escola, em a¢des de mobilizagdo. O tema trata
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da vida, e cada disciplina contribui com sua linguagem e seus métodos para compreendé-lo e
enfrentéi-lo.

Essa perspectiva dialoga com as orienta¢ées da BNCC, que organiza os componentes
curriculares em 4reas e estimula o trabalho integrado. O préprio documento, ao tratar dos
campos de atuacio da lingua portuguesa, reconhece que uma “reportagem cientifica transita
tanto pelo campo jornalistico-midiatico quanto pelo campo de divulgagio cientifica” (Brasil,
2018, p. 85). A interdisciplinaridade, portanto, est4 prevista, ainda que timidamente, na prépria
arquitetura curricular.

E preciso evitar transformar a interdisciplinaridade em mera justaposicio ou esvaziar as
especificidades, querendo que todos sejam “um pouco cientistas”. A interdisciplinaridade
madura parte de disciplinas fortes e as coloca em didlogo em torno de problemas comuns; os
problemas sociocientificos da vida real sdo interdisciplinares por definico, e é enfrentando-os
que o estudante aprende a mobilizar conhecimentos de diversas 4reas, como faz o cidadido
letrado.

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) foi a corrente pedagédgica que mais
contribuiu para concretizar o letramento cientifico em préticas de sala de aula. Nascido nos anos
de 1960 e 1970 como reagdo ao cientificismo, o movimento CTS prop&e que o ensino de ciéncias
parta de situacles reais, articule conhecimentos cientificos e tecnolégicos a questdes sociais e
prepare os estudantes para participar de decisdes sobre o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico. No Brasil, foi incorporado desde os anos 1980, com contornos préprios,
influenciados pela educagio popular.

Wildson Santos e Eduardo Mortimer analisaram os pressupostos tedricos da abordagem
CTS no contexto brasileiro, mostrando suas potencialidades e os riscos de apropriagio
superficial (Santos; Mortimer, 2000). Uma abordagem consequente exige discutir criticamente
as relacGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, problematizando o modelo linear de
desenvolvimento e os interesses que orientam a produgio cientifica.

Décio Auler e Demétrio Delizoicov formularam uma das perguntas mais incémodas da
drea: “alfabetizagio cientifico-tecnolégica para qué?” (Auler; Delizoicov, 2001). A pergunta
obriga a explicitar os fins da educagio cientifica, é preciso dizer que cidadania se tem em vista
e que sociedade se quer construir. A alfabetizacdo pode servir & manutencio do status quo,

formando consumidores déceis de tecnologias ou 4 transformacdo social, formando cidadios
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capazes de questionar e participar, enquanto a escola, querendo ou nio, faz essa escolha a cada
aula.

Na pritica, a abordagem CTS materializa-se sobretudo por meio de debates e estudos de
caso sobre questdes sociocientificas. Uma turma de ensino médio que estuda os agrotéxicos
pode, ao longo de um trimestre, analisar dados sobre intoxicacSes, estudar a quimica dos
defensivos agricolas, conhecer experiéncias de agroecologia e, ao final, realizar um jari simulado
sobre a liberagio de um novo agrotéxico. Uma turma de ensino fundamental pode, ao estudar a
dgua, acompanhar as noticias sobre o rio de sua cidade, medir a qualidade da 4gua em diferentes
pontos, conhecer o tratamento de esgoto da regido e escrever cartas ao poder pablico. Em ambos
os casos, o conhecimento cientifico é mobilizado como ferramenta para compreender uma
controvérsia real e para se posicionar, individual e coletivamente. E nessas situagdes que o
letramento cientifico deixa de ser uma promessa e se torna experiéncia vivida.

Os debates sociocientificos, em particular, tém papel formativo ao ensinar que a ciéncia
nio fornece respostas prontas para todas as questdes, que as decisdes envolvem valores e
interesses e que o dissenso é parte da democracia. Um estudante que participa de um debate
sobre vacinagdo obrigatéria, transgénicos ou mineragio em territérios indigenas aprende a
ouvir, a argumentar, a mudar de ideia diante de evidéncias e a distinguir fato de opinio.
Aprende, sobretudo, que a ciéncia é um campo de conhecimento humano, com métodos, limites
e responsabilidades, e que a palavra final, em uma democracia, cabe aos cidad3os.

H4, ainda, o ensino de ciéncias por investigacdo. A ideia central é simples: se queremos
que os estudantes se apropriem da ciéncia como pratica, é preciso coloca-los, em alguma medida,
na posicio de quem faz ciéncia, formulando perguntas, propondo hipédteses, planejando
investigagdes, coletando e analisando dados, discutindo resultados e comunicando conclusdes.
O ensino por investigacio é uma abordagem deliberada, em que problema, procedimentos e
discussdes sdo planejados pelo professor para promover a constru¢io de conhecimento
conceitual e desenvolvimento do pensamento critico e da argumentagio.

Sasseron e Carvalho investigaram esse processo no ensino fundamental, buscando
indicadores de alfabetizacdo cientifica nas argumentacdes de criangas em sequéncias
investigativas (Sasseron; Carvalho, 2016b): quando as criangas trabalham ativamente na

constru¢do do conhecimento, emergem raciocinios sofisticados, organizando informacées,
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relacionando varidveis, justificando afirmacdes e explicando fendmenos. Os “indicadores”
evidenciam que a alfabetizac¢io cientifica pode e deve comecar nas séries iniciais.

A argumentacdo, nesse contexto, ocupa posi¢do central, considerando que argumentar,

A . ~ 1A g , , . .

em ciéncias, é sustentar afirmacdes com evidéncias e justificativas, e é também ouvir, avaliar e
responder aos argumentos alheios. A sala de aula que promove a argumentacio cientifica torna-
se uma pequena comunidade de pritica, na qual os estudantes aprendem que o conhecimento se
constrdi coletivamente, que as afirmagdes precisam ser justificadas e que o dissenso é produtivo.
A cultura da argumentagio racional, baseada em evidéncias, é o antidoto contra a opinido
dogmaitica e a desinformagio, uma das mais importantes contribui¢des do ensino de ciéncias a
formacdo democrética.

Tudo isso sé se realiza se o professor assumir uma posi¢io epistemologicamente

. ~ . ’7(Ce 7 . ~ . ’ .
coerente, pois nio se promove o letramento cientifico com métodos de transmissdo autoritaria,
como lembra Paulo Freire: “ensinar n3o é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua produgdo ou a sua construgdo” (Freire, 1998, p. 25). Quando o professor abre espaco
. . A o

para que o estudante pergunte, proponha, erre e discuta, ensina ciéncia e ensina liberdade,
tornando a sala de aula um ensaio de cidadania.

Cabe registrar que as melhores investiga¢des escolares acontecem com materiais simples
e, cada vez mais, com sensores de baixo custo e bancos de dados publicos. O que define o ensino

. ey ~ , ~

por investigacdo é a relacdo entre professor, estudantes e conhecimento: relacdo de pergunta, de

busca e de construcio, em vez de transmissido e memorizagio.

4 O PRESCRITO NOS DOCUMENTOS OFICIAIS E O VIVIDO NA ESCOLA

A incorporacido do letramento cientifico 8 BNCC ¢, como vimos, um avango histérico,
mas é preciso encaréd-la com a sobriedade de quem conhece a distincia entre o texto da lei e a
vida da escola. Documentos curriculares orientam, organizam, sinalizam prioridades. A
efetivacdo do que prescrevem depende de uma cadeia complexa de mediages, dentes os quais
destacam-se a traducdo do curriculo em propostas pedagdgicas pelas redes de ensino, a
elaboracdo de materiais did4ticos coerentes, a formagdo dos professores, as praticas de avaliagio
e a organizac¢io do tempo e do espaco escolares.

A BNCC estabelece habilidades e competéncias para todos os anos da escolaridade, em

documento extenso. Diante da quantidade de habilidades a “cumprir”, o professor tende a
q p y O P
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priorizar a cobertura de contetidos em detrimento de processos mais demorados, como a
investigacio e o debate. Nesse contexto, a mesma BNCC que afirma o “compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico” (Brasil, 2018, p. 321) lista inimeros conteddos por
ano, e é essa lista que acaba orientando o planejamento, o livro didatico e as avaliacGes, assim,
o desenho curricular é o primeiro limite.

H4, ainda, uma tens3o mais profunda entre a perspectiva critica do letramento e a légica
das avaliagdes em larga escala, que privilegia a mensuragio de conhecimentos pontuais. N3o se
trata de negar a importincia das avaliagdes como diagndstico, mas de reconhecer que, quando a
politica se organiza em torno de indicadores quantitativos, o que n3o é mensurado tende a ser
desvalorizado e a capacidade de argumentar sobre uma controvérsia sociocientifica dificilmente
cabe em uma prova de multipla escolha. Portanto, incorporar o letramento as metas e criar
avalia¢Bes que nio o deformem se constitui em um desafio duplo.

Entre o curriculo oficial e a préitica pedagdgica real existe um hiato que a pesquisa
educacional brasileira documenta hd décadas. As lacunas s3o multiplas e se retroalimentam.
Deste modo, listamos as que consideramos ter maior relevidncia no processo: o ensino de
ciéncias, nos anos iniciais, compete com a alfabetizacdo e a matemadtica por uma carga horéria
escassa e, frequentemente, é tratado como 4rea secunddria, “enxugado” quando o cronograma
aperta; os livros didaticos ainda organizam as ciéncias como sequéncias de defini¢Ses e
exercicios fechados, com pouca abertura para investigacio e debate; os laboratérios, quando
existem, sio muitas vezes subutilizados; e as escolas sem biblioteca, sem internet adequada, sem
acervos de divulgacio cientifica. E, sobretudo, quando o professor entende o ensino de ciéncias
como transmissdo de conteidos, nenhuma inovagio curricular, por melhor intencionada, se
realiza em suas aulas.

As consequéncias sio mensuriveis e tomamos como exemplo o seguinte: apds doze ou
treze anos de escolaridade, mais da metade dos estudantes brasileiros nio alcanga o nivel 2 de
proficiéncia em ciéncias no PISA, patamar a partir do qual a OCDE considera que o estudante
consegue explicar fenédmenos cientificos cotidianos e interpretar dados de forma limitada, mas
adequada (OECD, 2023). Para uma parcela expressiva da populagio, a escola nio cumpriu
sequer a funcdo mais elementar da educagio cientifica; e os desempenhos variam fortemente
segundo classe social, regido e tipo de escola, onde o acesso ao letramento é distribuido de forma

desigual, ao contririo do que promete o discurso da inclusio.
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Oliveira e Sessa (2022), ao analisarem o tema no contexto das politicas curriculares e da
formagio docente, conclui que a concretizacdo da alfabetizacdo cientifica depende de
investimentos efetivos na formacio dos professores que atuam com as criancas pequenas. Sem
isso, o prescrito permanece no papel, e a lacuna entre o discurso e a pritica se reproduz em
milhares de escolas.

Se hd um ponto em que convergem praticamente todas as anélises sobre o letramento
cientifico no Brasil, é o da formac3o docente. E ndo poderia ser diferente visto que é o professor
quem, em ultima instincia, decide o que acontece na sala de aula. As melhores prescri¢cdes
curriculares, os melhores materiais didaticos e as melhores tecnologias sio intteis nas maos de
quem nio foi formado para usa-los, ou, pior, de quem foi formado em uma concepgio de ensino
frontalmente oposta aquela que se quer implementar.

O problema comega na formacio inicial, na qual as licenciaturas em ciéncias da natureza
permanecem estruturadas em torno de disciplinas de contetddo, com maior peso da formagio
disciplinar do que da pedagdgica; nos cursos de pedagogia, o ensino de ciéncias ocupa espago
minimo, quando ndo é ausente. O resultado é um duplo despreparo, considerando que os
licenciados conhecem os contetidos, mas nio dominam metodologias que promovam leitura
critica e investigagio; os pedagogos conhecem a crianga, mas se sentem inseguros diante do
conhecimento cientifico. Falta, em ambos os casos, a vivéncia de praticas de leitura, escrita,
investigagio e discussio de questdes cientificas na prépria trajetéria formativa, pois
dificilmente um professor ensina o que nunca experimentou.

A formacdo continuada, que deveria suprir essas lacunas, padece de mal crénico, sendo
esparsa, pontual, descontinua e, muitas vezes, descolada das salas de aula. Nesse contexto,
cursos de poucas horas e palestras isoladas produzem entusiasmo momentineo, mas raramente
transformam préiticas, pois mudancas sustentadas exigem processos longos, coletivos e
contextualizados, comunidades de aprendizagem, planejamento colaborativo e
acompanhamento sistemético. A fim de corrigir falhas, programas como o PIBID e a residéncia
pedagégica podem representar caminhos promissores, desde que nio se transformem em
experiéncias isoladas.

A alfabetizacdo cientifica do préprio professor é uma dimensio negligenciada. O
professor que nio 1é noticias de ciéncia e ndo se pergunta sobre as evidéncias por trds das

afirmacdes dificilmente despertara essas disposi¢des nos estudantes. A formacdo docente é uma
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questdo politica, que remete a concepgio do professor como intelectual, alguém que pensa e
produz conhecimento sobre sua pritica. Como ensina Freire, “ensinar nio é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua construgio” (Freire,
1998, p. 25).

Diante de um quadro tio complexo, seriam levianos diagnésticos que apontassem
solucdes simples. O que a literatura permite afirmar é que o letramento cientifico constrdi-se
com politicas integradas, persistentes e contextualizadas. A seguir, apontam-se dire¢des que a
producio académica e as experiéncias internacionais consideram promissoras.

Em primeiro lugar, a formacio docente, inicial e continuada, precisa ser tratada como
eixo estruturante, o que implica reformular as licenciaturas para nelas incluir, de forma
sistemdtica, o estudo da educagio cientifica e a vivéncia de praticas investigativas; implica,
também, construir politicas de formacdo continuada de longa duracdo, ancoradas nas escolas,
com acompanhamento e avaliacio. Nessa direcdo, os eixos estruturadores propostos por
Sasseron e Carvalho (2016b), compreensio basica de termos e conceitos, compreensio da
natureza da ciéncia e compreensio das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
podem funcionar como referéncia tanto para o desenho de curriculos quanto para o desenho de
programas de formacio.

Segundo, garantir condi¢des materiais e simbélicas, dentre os quais destacam-se o tempo
na carga horaria, materiais didaticos coerentes, acervos de divulgacio cientifica, bibliotecas e
conectividade. Um sistema que reserva ao ensino de ciéncias os “buracos” da grade e trata o
laboratério como depésito transmite, mais do que qualquer discurso, a mensagem de que a
ciéncia é assunto secundario.

Em terceiro lugar, é necessirio desenvolver instrumentos que capturem dimens&es que
as provas tradicionais ignoram, como argumentagio, pensamento critico e tomada de decisio, e
resistir A tenta¢do de reduzir o letramento ao mensurdvel. O préprio PISA oferece a pista ao
indicar que o letramento cientifico é definido como capacidade de engajar-se com questdes
cientificas como cidadio reflexivo, defini¢cdo que as avaliagdes nacionais ainda nio traduzem
plenamente em seus itens (OECD, 2019).

Em quarto lugar, as politicas de letramento cientifico precisam dialogar com as demais
politicas, de leitura, de alfabetiza¢io, de tecnologia educacional, de divulgacio cientifica, de

satde e de meio ambiente. O letramento cientifico é uma tarefa de toda a escola e de toda a
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sociedade. Museus de ciéncias, centros de divulgagio, universidades, meios de comunicagio,
organiza¢des da sociedade civil, todos podem e devem ser mobilizados, em regime de
colaboracio, para aproximar a ciéncia da populacdo. A escola sozinha nio d4 conta; mas, sem a
escola, nada disso se sustenta.

Por fim, os resultados educacionais mudam lentamente, e as politicas que os produzem
mudam mais lentamente ainda. A histdéria da educacio brasileira estd repleta de reformas que
nasceram com alarde e morreram no siléncio das gavetas. O letramento cientifico, como
qualquer conquista educacional duradoura, exige continuidade, avaliacio, correcio de rumos e,
sobretudo, a convicgdo coletiva de que se trata de um direito de todos, e ndo de uma moda

pedagégica.

s CONSIDERACOES FINAIS

Chegamos ao final deste percurso e convém retomar, com calma, o fio da meada.
Partimos da constatagio de que vivemos em um mundo moldado pela ciéncia e pela tecnologia,
em que a capacidade de compreender e usar conhecimentos cientificos tornou-se condicdo para
a vida digna e para o exercicio da cidadania. Constatamos, em seguida, que essa capacidade esta
longe de ser universalmente distribuida, pois a maioria dos estudantes brasileiros conclui a
educagio bésica sem alcancar patamares minimos de proficiéncia cientifica. E, ao longo das
secBes anteriores, procuramos mostrar que esse quadro é produzido por escolhas curriculares,
pedagdgicas, politicas e formativas, e, como tal, pode ser alterado por outras escolhas.

O percurso tedrico permitiu estabelecer distin¢es que organizam o debate. A primeira,
entre alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico: aquela diz respeito ao dominio elementar
da linguagem da ciéncia; este, ao uso social desse conhecimento, a capacidade de ler, interpretar,
avaliar e se posicionar diante de questdes que envolvem a ciéncia (Santos, 2007; Cunha, 2017).
Uma educacdo que se contenta com a alfabetizagio forma pessoas que “sabem” ciéncia, mas nio
a usam; uma que busca o letramento forma pessoas capazes de ler o mundo e nele interferir.

A segunda distingio que atravessou o texto é a que existe entre compreender a ciéncia e
compreender o mundo pela ciéncia. A tradicdo conteudista do ensino de ciéncias brasileiro
tratou o conhecimento cientifico como fim em si mesmo. A perspectiva do letramento inverte
a seta: o conhecimento cientifico é instrumento para compreender o mundo, o rio poluido da

cidade, o alimento ultraprocessado na prateleira, a noticia sobre a nova vacina ou o debate sobre
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a matriz energética do pais. Essa inversio, que a BNCC incorporou ao afirmar o compromisso
da Educacdo Basica com o letramento cientifico (Brasil, 2018, p. 321), é talvez a mudanca mais
radical e mais promissora proposta para a educagio cientifica nas tltimas décadas.

As préticas pedagdgicas que examinamos sé fazem sentido se o professor compreender
que seu papel é criar condi¢des para que os estudantes construam modos de pensar e de agir.
Uma aula em que criangas investigam a qualidade da 4gua de sua comunidade, leem noticias,
medem, discutem e escrevem uma carta ao poder ptblico é uma aula de ciéncias? E uma aula
em que o letramento cientifico se realiza como prética social, e nio como promessa.

Os desafios sio formidaveis, mas seria um erro concluir que nada pode ser feito. Ha
elementos que autorizam esperanga: o letramento cientifico estd, pela primeira vez, na letra dos
documentos oficiais; h4 uma comunidade de pesquisa ativa sobre o tema; h4d professores
construindo experiéncias inspiradoras, clubes de ciéncias, feiras, hortas escolares, jdris
simulados, contra todas as adversidades; e h4 um consenso crescente sobre a urgéncia de
enfrentar a desinformacio.

Nesse ponto, convém retomar a pergunta com que abrimos o artigo: estaria a escola
brasileira preparando os estudantes para viver em um mundo permeado pela ciéncia? A resposta
honesta é: nio, ainda nio, nio para a maioria deles. Mas é possivel prepari-los, desde que se
tome o letramento cientifico como projeto de sociedade; desde que se invista na formagio de
professores; desde que se reorganizem curriculos, materiais, tempos e avaliacdes; desde que se
reconheca que a ciéncia é direito de todos.

O combate a desinformagio oferece a sintese mais eloquente de tudo o que foi discutido.
As fake mews cientificas, sobre vacinas, mudangas climiticas e tratamentos milagrosos
disseminam-se porque h4 um terreno fértil de analfabetismo cientifico, em que as pessoas nio
dispdem de ferramentas minimas para avaliar a credibilidade de uma afirmagdo. Ensinar
ciéncia, nesse contexto, deixa de ser atividade escolar entre outras e se torna defesa da vida e da
democracia. Um povo que sabe ler o mundo, no sentido pleno que Chassot d4 a expressio, é
muito mais dificil de enganar.

Para as pesquisas futuras, o campo se abre em vdrias dire¢des. Sdo necessarios estudos
que acompanhem, no tempo, os efeitos das politicas curriculares recentes sobre as praticas de
ensino de ciéncias e, em particular, que investiguem se a presenca do letramento cientifico na

BNCC est4, de fato, modificando o que acontece nas salas de aula. Sdo necessérias pesquisas
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sobre a formagio docente que identifiquem experiéncias formativas capazes de produzir
mudangas sustentadas de prética. Sdo necessdrios estudos sobre materiais didaticos, avaliagdes
que capturem as dimensdes mais complexas do letramento, divulgagio cientifica e educagio nio
formal. E sdo necessirios, sobretudo, estudos que compreendam, a partir das vozes de
professores e alunos, o que funciona, o que falha e o que seria preciso para que o letramento
cientifico deixasse de ser utopia.

Encerro como comecei, com a imagem do analfabeto cientifico, incapaz de ler o universo
(Chassot, 2003). Durante séculos, a alfabetizacio foi a porta de entrada para o mundo da escrita;
quem nio a possuia era excluido de uma parcela enorme da vida social. O letramento cientifico
nos ensina que o mundo da escrita foi substituido, em larga medida, pelo mundo da ciéncia e da
tecnologia, e quem nio aprende a ler essa nova linguagem est4, de novo, 3 margem. A boa noticia
é que sabemos o que fazer; falta vontade coletiva, a vontade de transformar o letramento
cientifico em direito efetivo de todas e todos, porque é dele que depende, em grande medida, a

possibilidade de uma sociedade mais justa, mais democratica e mais capaz de cuidar da vida.
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