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INFLUENCIA DOS BIOMAS BRASILEIROS NAS OPERACOES DE CAES DE
TRABALHO (Kg): DESAFIOS MICROCLIMATICOS, FISIOLOGICOS E TATICOS

INFLUENCE OF BRAZILIAN BIOMES ON WORKING DOG OPERATIONS (Ko):
MICROCLIMATIC, PHYSIOLOGICAL, AND TACTICAL CHALLENGES

Jonatas Totres da Silva!

RESUMO: O emprego de cdes de trabalho (Canis lupus familiaris) em operacdes de busca e
resgate, deteccdo e patrulhamento no Brasil enfrenta desafios inicos devido 4 heterogeneidade
ecolégica e climética do pais. Cada um dos seis biomas brasileiros (Amazénia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal e Pampa) apresenta varidveis ambientais especificas — como
temperatura, umidade relativa do ar, relevo, vegetacio e fauna — que impactam diretamente a
termorregulacdo, a acuidade olfativa e a resisténcia fisica do binomial cdo-condutor. Este artigo
analisa as dinidmicas olfativas e fisioldgicas dos cdes operacionais diante das especificidades de
cada bioma, propondo protocolos titicos de mitigagio embasados em fundamentacio tedrica

rigorosa.
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ABSTRACT: The use of working dogs (Canis lupus familiaris) in search and rescue, detection,
and patrol operations in Brazil faces unique challenges due to the country's ecological and
climatic diversity. Each of Brazil's six biomes (Amazon, Caatinga, Cerrado, Atlantic Forest,
Pantanal, and Pampa) has specific environmental factors — like temperature, humidity,
terrain, vegetation, and wildlife — that directly affect the dog's thermoregulation, sense of
smell, and physical endurance. This article looks at how operational dogs handle the olfactory
and physiological demands of each biome and suggests tactical mitigation protocols based on

solid theoretical background.
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INTRODUCAO

A eficiéncia das operagdes com cies de trabalho no Brasil depende intrinsecamente da
capacidade de adaptagio do binomial as condi¢Ges ambientais do teatro de operacdes. Enquanto
a olfacdo canina é capaz de detectar concentragdes moleculares em partes por trilhio (ppt),
fatores ambientais como temperatura, umidade, velocidade do vento e cobertura vegetal alteram
drasticamente a dinimica de dispersio das plumas de odor.

Além da dispersdo olfativa, a fisiologia canina é altamente sensivel ao estresse térmico,
visto que os cdes dependem prioritariamente da arfagem (evaporagio na mucosa respiratdria
superior) para dissipacdo de calor. Em cendarios hostis, a perda de umidade nas mucosas nasais

compromete o epitélio olfativo, reduzindo a eficiéncia operacional do animal.

METODOS

Quanto ao objetivo a nubente pesquisa teve um cunho exploratério, o que é caracteristico
por nio se encontrar informagdes cientificamente produzidas que atendessem as necessidades
da pesquisa proposta, o que, no imbito das operacSes caninas em ambiente de alta
complexidade, propende-se alcancar uma maior familiaridade com o problema, com vistas a
torna-lo explicito, neste interim, foram feitos levantamentos bibliogrificos e documentais
atinentes, pois ao compreender a pesquisa bibliogrifica como o levantamento de toda a
bibliografia j4 publicada em forma de livros, peridédicos (revistas), teses, anais de congressos,
onde, sua finalidade é proporcionar ao pesquisador o acesso a literatura produzida sobre

determinado assunto.

RESULTADOS

A compreensio dos impactos dos biomas nas operagdes K9 exige o embasamento em trés
pilares cientificos fundamentais: a neurofisiologia olfativa, a termorregulacio canina e a fisica

da dispersdo de plumas de odor.

1 Neurofisiologia Olfativa e Solubilidade Molecular

O sistema olfativo canino possui entre 200 e 300 milhGes de receptores olfativos no
epitélio nasal, em comparacdo aos cerca de 5 a 6 milhGes presentes nos seres humanos. Para que

uma molécula odorifera (composto orginico volatil - COV) seja percebida, ela deve ser inalada
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e dissolvida na camada hidrofilica de muco que recobre os cilios dos neurdnios receptores
olfativos (NROs).

Em ambientes com baixa umidade relativa do ar (< 30\o), como o Cerrado e a Caatinga
na estacdo seca, ocorre a dessecacio desse muco nasal, impedindo a ligagdo eficiente das
moléculas de odor as proteinas ligadoras de odorantes (OBPs - Odorant-Binding Proteins). Em
contrapartida, ambientes saturados de 4gua (como a Amazdnia) causam a lavagem das

superficies ea répida hidrélise de COV's de origem biolégica.

2 Termorregulagio, Fisiologia do Exercicio e Estresse Térmico

Cies sdo animais predominantemente n3o suadores; a dissipagio de calor corporal ocorre
via conveccio, radiagdo e, prioritariamente, por evaporacio via arfagem respiratéria (panting).
A arfagem aumenta a frequéncia respiratéria de cerca de 30 para até 300 a 400 incursdes por
minuto, promovendo a troca calérica nas mucosas dos cornetos nasais.

Contudo, a taxa de evaporacio e resfriamento depende da pressio de vapor do ar
ambiente:

Em alta umidade relativa (ex.: Amazdnia), o gradiente de pressdo de vapor entre a
mucosa e o ar diminui, tornando a arfagem ineficiente e desencadeando rapidamente a sindrome
da hipertermia maligna/golpe de calor (heatstroke).

A elevagio da temperatura corporal acima de 40,5" \circ\text{C} leva & desnaturagio
proteica, faléncia multiorginica e colapso respiratério. Além disso, o cio em arfagem intensa
utiliza a cavidade bucal para respirar, reduzindo o fluxo de ar que passa pelo epitélio olfativo

nasal e comprometendo severamente a detecgio do rastro.

3 Fisica da Dispersdo de Odor e Microclima

A movimentacio de moléculas de odor no ar é regida por processos de advecgio
(transporte pelo vento) e difusdo turbulenta. Conforme demonstrado em modelos de dinimica
de fluidos aplicados & busca e resgate, uma pluma de odor forma um "cone de odor" cuja
estabilidade depende da estratificacdo térmica do ar:

Inversio e Conveccdo: Solos muito quentes (como na Caatinga) geram térmicas

ascendentes que "elevam" o odor para fora do alcance do cdo.
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Microclimas e Relevo: Em florestas densas (Mata Atlintica), barreiras de dossel criam
microclimas com bolsas de ar estagnado, retendo o odor em depressdes ou criando turbuléncias

erraticas.
4 Impacto Olfativo e Fisiolégico por Bioma
4.1 Amazdnia: Alta Umidade e Densidade Vegetal

Mecanismo de Desperdicio/Saturacdo Olfativa: A precipitagio frequente e a umidade
relativa extrema (frequentemente > 85\ ) geram diluicdo das particulas aromaticas no solo e
folhagem, além de favorecer o rapido decaimento biolégico dos odores orgénicos.

Desafio Fisiolégico: A alta umidade relativa do ar impede a evaporagdo eficiente da
saliva durante a arfagem, aumentando exponencialmente o risco de intermagio (golpe de calor).
Adicionalmente, a umidade continua propicia dermatites e infec¢des fingicas nas interdigitais.

Riscos Operacionais: Fauna peconhenta (serpentes, escorpides) e parasitas hematéfagos.

4.2 Caatinga: Aridez, Calor do Solo e Vegetagio Espinhosa

Mecanismo Olfativo: A baixa umidade relativa do ar (< 30\2) desidrata rapidamente o
muco nasal do cdo. O epitélio olfativo necessita dessa camada mucosa aquosa para capturar e
dissolver as moléculas odoriferas; sem ela, a capacidade de deteccio cai significativamente.

Desafio Fisiolégico: A temperatura do solo na Caatinga pode ultrapassar
so™\circ\text{C}, causando queimaduras graves nos coxins plantares em poucos minutos de
deslocamento.

Riscos Operacionais: Vegetacio caducifélia espinhosa (causando perfuragdes no

focinho, olhos e patas) e desidratagdo severa em curto intervalo de tempo.
4.3 Cerrado: Estresse Térmico Seco e Particulas de Queimadas

Mecanismo Olfativo: Na estacdo seca, a fuligem e a fumaca de queimadas saturam os
receptores olfativos do animal com hidrocarbonetos e particulas em suspensio, gerando "ruido”
olfativo e fadiga sensorial.

Desafio Fisiolégico: Grandes amplitudes térmicas didrias e terreno plano-ondulado que

favorece longas varreduras, exigindo alto condicionamento cardiorrespiratério.
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4.4 Mata Atlintica: Relevo Acidentado e Microclimas de Vale

Mecanismo Olfativo: O relevo montanhoso gera gradientes de temperatura e correntes
térmicas ascendentes e descendentes (ventos anabiticos e katabaticos). As plumas de odor
tendem a se acumular em fundos de vale ou ser elevadas ao longo das encostas, confundindo a
localizacio da fonte odorifera.

Desafio Fisiolégico: Exigéncia fisica extrema para articulaces e musculatura devido as

elevadas inclinagdes e trechos instaveis (risco de deslizamentos).

4.5 Pantanal: Terreno Anfibio e Predagio

Mecanismo Olfativo: A dinidmica de inundagdo altera constantemente as rotas
terrestres. O odor flutua sobre superficies aquiticas e é disperso por correntes hidricas,
dificultando a discriminac¢io de rastros terrestres.

Desafio Fisiolégico: Fadiga decorrente da locomogio em 4gua/lama profunda e
constante estresse por calor e umidade.

Riscos Operacionais: Presenga marcante de grandes predadores (jacarés e sucuris) e

vetores de parasitose aquética.

4.6 Pampa: Ventos Fortes e Frio Intenso

Mecanismo Olfativo: Ventos continuos de alta intensidade dissipam rapidamente o
cone de odor, "espalhando” a pluma e exigindo que o cio trabalhe em travessias perpendiculares
muito mais amplas.

Desafio Fisiolégico: Temperaturas negativas no inverno e geadas podem levar 2

hipotermia, exigindo prote¢io térmica suplementar no repouso.

5 Matriz Comparativa de Pardmetros Operacionais

BIOMA FATOR IMPACTO NO | TURNO DE TRABALHO [PROTECAO INDIVIDUAL
CRITICO OLFATO RECOMENDADO RECOMENDADA
Amazo6nia |Umidade + Calor |Baixa estabilidade|ts - 20 minutos Botas ventiladas, secagem
de odores rapida interdigital
Caatinga [Temperatura do|Ressecamento  de|ts minutos (inicio/fim do dia)|Botas taticas térmicas,
solo + Aridez mucosa nasal hidratagio nasal
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BIOMA FATOR IMPACTO NO | TURNO DE TRABALHO [PROTECAO INDIVIDUAL
CRITICO OLFATO RECOMENDADO RECOMENDADA
Cerrado Queimadas +[Saturagdo por|zo - 30 minutos Umidificador nasal / soro
Poeira fuligem fisiolégico
Mata Relevo acidentado [Turbuléncia e|25 - 30 minutos Colete ergondémico, protecido
Atlintica termais articular
Pantanal |Inundacio +|Dispersio vialis - 20 minutos Colete de  flutuagio e
Fauna hidrica repelentes adequados
Pampa Vento forte + Frio [Dispersdo rdpida dof30 - 40 minutos Protecio corta-vento no|
cone repouso

6 Mitigacdes T4aticas e Recomendacdes

a. Umidificacdo de Mucosas Nasais: Em biomas 4ridos (Caatinga e Cerrado seco),
a aplicagdo periédica de solugdo salina (0,9\o0) nas narinas do c@o restaura a camada hidrofilica
necessaria para a ligacdo de odorantes as proteinas transportadoras.

b. Ciclos de Descanso Reduzidos: Em ambientes quentes e dmidos
(Amazbénia/Pantanal), o ciclo padrio de 45 minutos de trabalho deve ser reduzido para turnos
de 15 a 20 minutos, seguidos por hidratagdo por via oral com solugdes isotdnicas e resfriamento
passivo a sombra.

c. Gerenciamento Tatico de Vento e Relevo: Em 4reas de montanha (Mata
Atlantica) ou grandes planicies com vento (Pampa), o plano de busca deve priorizar varreduras
contra o vento (upwind) ou perpendiculares as correntes dominantes para interceptar cones de
odor em declive.

d. Protecio de Patas (Coxins): O uso de calcados taticos deve ser treinado
previamente. Na Caatinga, protege contra espinhos e solo abrasivo; na Amazdnia, o uso
continuo de botas sem secagem adequada pode causar maceragio tecidual, devendo ser

intercalado com periodos de aeracio.

CONSIDERACOES FINAIS

Nio existe um protocolo tinico de empenho operacional para cies de trabalho no
territério brasileiro. A eficicia do binomial Kg9-condutor estd condicionada ao entendimento
das varidveis fisicas e biolégicas impostas por cada bioma. O planejamento titico deve integrar
a meteorologia local, o relevo e as limitagdes fisiolégicas do cdo, garantindo a integridade fisica

do animal e a maximizagdo da taxa de sucesso nas missdes.
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