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RESUMO: A expansido da Inteligéncia Artificial (IA) no contexto educacional tem promovido novas
possibilidades para os processos de ensino e aprendizagem, impulsionando transformacées relacionadas
a personalizacdo, colaboracio e construgio do conhecimento em ambientes digitais. Nesse contexto, este
artigo tem como objetivo analisar as contribui¢cdes da Inteligéncia Artificial para a constitui¢do de
ecossistemas inteligentes de aprendizagem, compreendendo sua utilizagio como elemento de inovacio
pedagdgica e ampliacdo das priticas educativas contemporineas. A pesquisa caracteriza-se como uma
revisdo bibliografica, de abordagem qualitativa, fundamentada nas discussées sobre aprendizagem em 1
rede (Siemens, 2005; Downes, 2012), tecnologias como ferramentas cognitivas (Jonassen, 2000),
aprendizagem criativa e construcionismo (Papert, 1980; Resnick, 2017), bem como nos estudos sobre
Inteligéncia Artificial aplicada 4 educagio (Luckin et al., 2016; Holmes; Bialik; Fadel, 2019). A discussdo
evidencia que os avangos tecnolégicos modificam a organizagio dos espacos formativos ao favorecerem
experiéncias mais interativas, adaptiveis e centradas no estudante. Observa-se que a inser¢do da IA
ultrapassa a dimensdo instrumental das ferramentas digitais, possibilitando novas formas de interagio
entre sujeitos, informagdes e sistemas inteligentes. Os resultados apontam que a inovag¢io educacional
ndo ocorre apenas pela incorporagio de tecnologias, mas pela reorganizagio das praticas pedagdgicas e
pela construcdo de experiéncias significativas de aprendizagem, nas quais a criatividade, a autonomia e
o pensamento critico assumem papel central. Conclui-se que a Inteligéncia Artificial apresenta potencial
para fortalecer ecossistemas educativos inovadores quando orientada por praticas pedagdgicas capazes
de reconhecer a tecnologia como parceira cognitiva e ampliar as possibilidades humanas de criacio e
producido do conhecimento.
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ABSTRACT: The expansion of Artificial Intelligence (AI) in the educational context has
promoted new possibilities for teaching and learning processes, driving transformations related
to personalization, collaboration, and knowledge construction in digital environments. In this
context, this article aims to analyze the contributions of Artificial Intelligence to the
constitution of intelligent learning ecosystems, understanding its use as an element of
pedagogical innovation and the expansion of contemporary educational practices. The research
is characterized as a bibliographic review, with a qualitative approach, grounded in discussions
on networked learning (Siemens, 2005; Downes, 2012), technologies as cognitive tools
(Jonassen, 2000), creative learning and constructionism (Papert, 1980; Resnick, 2017), as well as
studies on Artificial Intelligence applied to education (Luckin et al., 2016; Holmes; Bialik; Fadel,
2019). The discussion highlights that technological advances modify the organization of
formative spaces by favoring more interactive, adaptable, and student-centered experiences. It
is observed that the insertion of AI goes beyond the instrumental dimension of digital tools,
enabling new forms of interaction between subjects, information, and intelligent systems. The
results indicate that educational innovation does not occur merely through the incorporation
of technologies, but through the reorganization of pedagogical practices and the construction
of meaningful learning experiences, in which creativity, autonomy, and critical thinking take
on a central role. It is concluded that Artificial Intelligence has the potential to strengthen
innovative educational ecosystems when guided by pedagogical practices capable of
recognizing technology as a cognitive partner and expanding human possibilities for creating
and producing knowledge.

Keywords: Paulo Freire. Critical consciousness. Emancipation. Education.

INTRODUCAO

A expansio das tecnologias digitais, associada ao desenvolvimento da Inteligéncia
Artificial (IA), tem impulsionado novas configuragdes sociais e educacionais, exigindo
reflexes sobre os modos como os sujeitos aprendem, interagem e constroem saberes em
ambientes cada vez mais mediados por sistemas inteligentes. Nesse contexto, a educagio passa
por um processo de reorganizac¢io no qual as tecnologias deixam de ser compreendidas apenas
como ferramentas de apoio e assumem papel relevante na criacio de novas possibilidades
pedagégicas.

A sociedade contemporinea é marcada pela circulagio acelerada de informacdes e pela
formacdo de redes digitais que ampliam os espacos tradicionais de aprendizagem. A construgio
do conhecimento nio ocorre mais exclusivamente em ambientes formais, mas em multiplos
contextos conectados, colaborativos e mediados tecnologicamente. Para Siemens (2005), a
aprendizagem na era digital passa a estar relacionada a capacidade de estabelecer conexdes entre
diferentes fontes de informacio, sujeitos e sistemas, constituindo redes dinimicas de producio

do conhecimento.
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Nesse cenirio, a Inteligéncia Artificial representa uma das principais inovagdes
tecnoldgicas aplicadas a educagio, possibilitando o desenvolvimento de ambientes inteligentes
de aprendizagem, sistemas adaptativos, recursos personalizados e novas formas de interagio
entre estudantes e contetidos. Diferentemente das tecnologias educacionais tradicionais, os
sistemas baseados em IA apresentam capacidade de analisar dados, identificar padrdes e
oferecer respostas ajustadas as necessidades dos usudrios, ampliando as possibilidades de
acompanhamento dos processos educativos.

Contudo, compreender a Inteligéncia Artificial na educacdo requer ultrapassar uma
visdo exclusivamente técnica ou instrumental. A inovacdo educacional nio se constitui apenas
pela insercdo de dispositivos digitais ou plataformas tecnoldgicas, mas pela capacidade de
transformar préticas pedagdgicas, favorecer novas experiéncias de aprendizagem e estimular
competéncias relacionadas a criatividade, colaboragio e resolu¢io de problemas. Nesse sentido,
Jonassen (2000) destaca que as tecnologias devem atuar como ferramentas cognitivas,
auxiliando os estudantes na organizacdo do pensamento e na construgio ativa do
conhecimento.

Essa perspectiva aproxima-se das contribui¢cdes de Papert (1980), ao defender que os
recursos tecnoldégicos podem favorecer processos de aprendizagem nos quais os sujeitos
assumem papel ativo na criagdo, experimentacdo e resolugio de desafios. A tecnologia,
portanto, nio substitui o processo educativo, mas pode ampliar as possibilidades de
investigagio e criagio quando integrada a propostas pedagdgicas significativas. Essa
compreensio também é desenvolvida por Resnick (2017), que enfatiza a importincia da
aprendizagem criativa como elemento essencial para preparar individuos capazes de atuar em
uma sociedade marcada pela inovagio constante.

No campo especifico da Inteligéncia Artificial aplicada a educagdo, Luckin et al. (2016)
destacam que os sistemnas inteligentes possuem potencial para contribuir com priticas mais
personalizadas, permitindo compreender diferentes trajetérias de aprendizagem e apoiar
estudantes em suas necessidades especificas. Entretanto, tais tecnologias precisam estar
associadas a principios pedagdgicos que valorizem a participagdo humana e compreendam a
aprendizagem como um processo complexo, social e interativo.

Embora a literatura sobre Inteligéncia Artificial na educa¢io tenha avancado
significativamente nos ultimos anos, observa-se que grande parte das pesquisas concentra-se

na andlise de ferramentas especificas, na automacio de processos ou na personalizacio da
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aprendizagem. Ainda sio relativamente escassos os estudos que articulam a Inteligéncia
Artificial 3 constitui¢do de ecossistemas inteligentes de aprendizagem, integrando dimensdes
como criatividade, cognicdo distribuida, inovagio pedagébgica e desenvolvimento de
competéncias humanas. Nesse contexto, este estudo busca contribuir para essa discussdo ao
analisar a Inteligéncia Artificial ndo apenas como recurso tecnoldgico, mas como elemento
capaz de reconfigurar as relagGes entre sujeitos, conhecimentos e ambientes educacionais.
Diante dessas transformagdes, emerge a necessidade de investigar de que maneira a
Inteligéncia Artificial pode contribuir para a constitui¢io de novos ecossistemas educacionais.
Assim, este artigo tem como objetivo analisar as contribui¢es da Inteligéncia Artificial para a
inovacio pedagdgica, considerando sua relagio com ambientes inteligentes de aprendizagem,
criatividade e desenvolvimento de novas competéncias na educagio contemporinea.
Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa bibliogrifica, de abordagem qualitativa,
fundamentada em autores que discutem tecnologias digitais, aprendizagem em rede,
construcionismo, inovag¢io educacional e Inteligéncia Artificial aplicada 4 educacgdo. Busca-se,
dessa forma, compreender como os avangos tecnolégicos podem contribuir para praticas

educativas mais flexiveis, colaborativas e alinhadas as demandas da sociedade digital.

METODOS

A pesquisa pesquisa caracteriza-se como um estudo bibliogrifico, de abordagem
qualitativa, desenvolvido com o objetivo de analisar as contribui¢des da Inteligéncia Artificial
para a construgio de ecossistemas inteligentes de aprendizagem e para a inovacio das préticas
educativas contemporineas. A escolha por essa abordagem justifica-se pela necessidade de
compreender os fundamentos tedricos que envolvem a relagio entre tecnologia, aprendizagem
e educacgio, considerando que os impactos da Inteligéncia Artificial ultrapassam aspectos
técnicos e envolvem novas formas de produzir, organizar e compartilhar conhecimentos.

A abordagem qualitativa foi adotada por permitir uma anélise interpretativa dos
fenémenos educacionais associados a Inteligéncia Artificial, considerando seus significados,
possibilidades e implicagdes no contexto da sociedade digital. Conforme destacam Lakatos e
Marconi (2017), a pesquisa qualitativa busca compreender aspectos complexos da realidade
social, permitindo analisar relaces, processos e transformagdes que nio podem ser reduzidos

exclusivamente 4 mensurac¢io quantitativa.
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Para a construgdo do referencial tedrico, foram considerados estudos relacionados a
aprendizagem em rede, tecnologias cognitivas, construcionismo, criatividade e Inteligéncia
Artificial aplicada 4 educagdo. Dessa maneira, foram utilizados autores como Siemens (2005),
Downes (2012), Jonassen (2000), Papert (1980), Resnick (2017), Luckin et al. (2016) e Holmes,
Bialik e Fadel (2019), buscando estabelecer relacdes entre inovagio tecnolégica e novas
perspectivas pedagdgicas.

A anilise dos materiais selecionados ocorreu por meio da interpretacdo critica das
contribuicdes tedricas dos autores, procurando identificar aproximagdes conceituais sobre o
papel da Inteligéncia Artificial na constituicio de ambientes educacionais inovadores. Assim, a
investigagio nio pretende avaliar ferramentas especificas de IA, mas compreender como essas
tecnologias podem contribuir para novas arquiteturas de aprendizagem baseadas na

personalizagio, colaboracio, criatividade e participagdo ativa dos sujeitos.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL E NOVOS ECOSSISTEMAS DIGITAIS DE
APRENDIZAGEM

A ampliacdo das tecnologias digitais e o desenvolvimento de sistemas baseados em
Inteligéncia Artificial tém provocado mudancas significativas na organizagio dos processos
educativos, favorecendo a constru¢io de ambientes de aprendizagem mais dindmicos,
interativos e personalizados. Nesse contexto, a educacio passa a ser compreendida para além
dos espagos fisicos tradicionais, constituindo-se em um ecossistema formado pela interagio
entre sujeitos, informacdes, tecnologias e diferentes formas de produgio do conhecimento.

A ideia de ecossistemas digitais de aprendizagem relaciona-se & compreensio de que o
conhecimento contemporidneo é produzido em redes de interagio. Siemens (2005), ao
desenvolver a teoria do conectivismo, argumenta que as transformacdes tecnoldgicas
modificaram as maneiras pelas quais os individuos aprendem, pois o acesso ao conhecimento
passou a depender da capacidade de estabelecer conexdes entre diferentes fontes de informagio.
Dessa forma, aprender envolve n3o apenas adquirir contetidos, mas saber localizar, interpretar
e relacionar informagdes em ambientes complexos e constantemente atualizados.

Nessa perspectiva, a Inteligéncia Artificial amplia as possibilidades de aprendizagem em
rede ao introduzir sistemas capazes de organizar informacdes, reconhecer padrdes e oferecer
experiéncias personalizadas aos estudantes. Diferentemente dos modelos tradicionais de

tecnologia educacional, baseados principalmente no armazenamento e transmissio de
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contetidos, os recursos fundamentados em IA permitem maior interagio entre usuirio e
sistema, criando trajetérias educacionais adaptadas aos diferentes ritmos, interesses e
necessidades de aprendizagem.

Para Downes (2012), a aprendizagem em ambientes digitais ocorre de maneira
distribuida, sendo construida por meio das relacSes estabelecidas entre individuos, tecnologias
e redes de conhecimento. Esse entendimento contribui para compreender a Inteligéncia
Artificial como parte de uma estrutura mais ampla de aprendizagem, na qual o conhecimento
deixa de estar concentrado em uma tdnica fonte e passa a circular em diferentes espagos digitais
colaborativos.

Os ambientes inteligentes de aprendizagem representam uma das principais aplica¢des
da Inteligéncia Artificial no campo educacional. Esses ambientes utilizam recursos como
anélise de dados, algoritmos adaptativos e sistemas de recomendacio para acompanhar
trajetérias individuais e oferecer experiéncias mais adequadas as caracteristicas de cada
estudante. Assim, a A possibilita novas formas de mediacdo educacional ao ampliar as
condi¢des de acompanhamento e personalizacio do ensino.

De acordo com Luckin et al. (2016), a Inteligéncia Artificial aplicada & educagdo
apresenta potencial para apoiar professores e estudantes por meio da criacdo de sistemas capazes
de identificar dificuldades, fornecer feedback e favorecer processos personalizados de
aprendizagem. Contudo, os autores destacam que o objetivo dessas tecnologias nio deve ser
substituir a dimensio humana do ensino, mas ampliar as possibilidades pedagégicas disponiveis
nos ambientes educacionais.

Nesse sentido, a inovagdo proporcionada pela Inteligéncia Artificial ndo esté relacionada
apenas a automatizacdo de atividades, mas principalmente & criacdo de novas experiéncias
formativas. Ao permitir maior flexibilidade nos percursos de aprendizagem, os sistemas
inteligentes contribuem para deslocar modelos padronizados de ensino em dire¢do a priticas
mais centradas no estudante, reconhecendo diferentes formas de aprender e interagir com o
conhecimento.

Holmes, Bialik e Fadel (2019) afirmam que a Inteligéncia Artificial pode contribuir para
transformar a educacio ao possibilitar novas estratégias de personalizacdo, avaliacdo e
acompanhamento dos processos educativos. Para os autores, os avangos tecnoldgicos permitem

pensar em sistemas de aprendizagem capazes de responder as necessidades individuais sem
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desconsiderar a importincia das competéncias humanas, como criatividade, pensamento critico
e colaboracio.

Dessa maneira, a presenca da Inteligéncia Artificial nos ambientes educacionais
representa uma oportunidade para repensar a prdpria organizagio da aprendizagem. A
construgdo de ecossistemas inteligentes exige compreender que tecnologia e pedagogia precisam
atuar de forma integrada, uma vez que a inovagio nio ocorre apenas pela adocdo de ferramentas
digitais, mas pela capacidade de promover novas relagdes entre sujeitos, conhecimentos e
processos formativos.

A emergéncia da Inteligéncia Artificial generativa amplia ainda mais esse cendrio ao
permitir que estudantes e professores interajam com sistemas capazes de produzir textos,
imagens, cédigos, resumos, simulacdes e diferentes tipos de contetidos em linguagem natural.
Diferentemente das tecnologias educacionais convencionais, esses sistemas possibilitam
processos de construcdo colaborativa do conhecimento, nos quais a intera¢3o entre o sujeito e a
tecnologia deixa de ser limitada ao acesso a informac3o e passa a envolver a produgio ativa de
novos conhecimentos. Nesse contexto, os ecossistemas inteligentes de aprendizagem tornam-
se ambientes cada vez mais dinimicos, nos quais a Inteligéncia Artificial atua como elemento
de mediacio cognitiva, potencializando experiéncias de aprendizagem personalizadas e
colaborativas.

Assim, a Inteligéncia Artificial pode ser entendida como parte de um movimento mais
amplo de transformagio educacional, no qual os ambientes de aprendizagem tornam-se mais
conectados, flexiveis e colaborativos. A integragio desses recursos possibilita ampliar as
experiéncias educativas e fortalecer préticas pedagdgicas alinhadas as demandas de uma
sociedade caracterizada pela circulagio constante de informagdes e pela necessidade de

aprendizagem continua.

TECNOLOGIA COMO PARCEIRA COGNITIVA: CRIATIVIDADE E INOVAGAO
EDUCACIONAL

As transformagdes provocadas pela Inteligéncia Artificial no campo educacional
evidenciam a necessidade de superar concep¢des que compreendem a tecnologia apenas como
instrumento de acesso 4 informacio ou mecanismo de automatizagdo de atividades. A inovacio

tecnolégica na educagio envolve a construgio de novas possibilidades de interagio, criagdo e
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desenvolvimento cognitivo, nas quais os recursos digitais podem atuar como elementos capazes

de ampliar as capacidades humanas de aprendizagem e producio do conhecimento.

Essa perspectiva aproxima-se das contribuicdes de Jonassen (2000), ao propor a
compreensio das tecnologias como ferramentas cognitivas. Para o autor, os recursos
tecnolégicos nio devem ser utilizados somente para transmitir contetidos previamente
organizados, mas como meios capazes de apoiar os estudantes na interpretacio de informacdes,
resolucdo de problemas e construgio ativa de significados. Assim, a aprendizagem torna-se um
processo no qual o sujeito utiliza a tecnologia para ampliar suas formas de pensar, criar e

compreender a realidade.

No contexto da Inteligéncia Artificial, essa concep¢io assume maior relevincia, pois os
sistemas inteligentes permitem novas formas de interacdo entre seres humanos e méiquinas.
Diferentemente de tecnologias baseadas apenas em comandos previamente determinados, os
sistemas de IA podem colaborar na organizacio de informagdes, elaboragio de ideias,
simulag¢des e construcdo de diferentes possibilidades de resolugdo de problemas. Dessa maneira,
arelagdo entre estudante e tecnologia passa a ser caracterizada pela colaboracio e pela ampliagio

das capacidades cognitivas.

A compreensio da tecnologia como meio para criacio e experimentagio também estd
presente nos estudos de Papert (1980), especialmente por meio do construcionismo. Para o autor,
a aprendizagem ocorre de maneira mais significativa quando os individuos participam
ativamente da construgio de projetos, objetos e solu¢des, tornando-se protagonistas do préprio
processo formativo. Nesse sentido, as tecnologias digitais representam ambientes nos quais

estudantes podem investigar, testar hipSteses e desenvolver conhecimentos a partir da prética.

A proposta construcionista de Papert contribui para compreender o potencial da
Inteligéncia Artificial na criagio de experiéncias educacionais mais participativas. Ao
possibilitar processos de exploracido, personalizacio e criagio, a IA pode favorecer metodologias
baseadas na investigagio e na solugio de desafios, aproximando a aprendizagem dos contextos
reais e das demandas da sociedade contemporinea. O estudante deixa de atuar como receptor

de informacdes e passa a assumir uma posigio ativa diante do conhecimento.

Essa abordagem é ampliada por Resnick (2017), ao discutir a aprendizagem criativa como
uma competéncia fundamental para o século XXI. O autor argumenta que a educagdo deve

favorecer ambientes nos quais os estudantes possam imaginar, criar, experimentar,
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compartilhar e refletir. Dessa forma, aprender nio significa apenas adquirir informacdes, mas

desenvolver capacidades relacionadas a criatividade, colaboragio e construgio de novas ideias.

Nesse contexto, destaca-se o crescente papel da Inteligéncia Artificial generativa como
instrumento de apoio aos processos criativos. Ferramentas capazes de dialogar em linguagem
natural possibilitam que estudantes formulem hipéteses, desenvolvam projetos, organizem
ideias, revisem textos, criem protdtipos e explorem diferentes alternativas para resolugio de
problemas complexos. Entretanto, a utilizagdo pedagdgica desses recursos exige planejamento
didatico e mediagio docente, evitando que a tecnologia seja utilizada apenas para reprodugio
automitica de respostas. Seu maior potencial encontra-se justamente na ampliagio da

criatividade, da autoria e da reflexio critica dos estudantes.

A Inteligéncia Artificial pode fortalecer essa perspectiva ao oferecer recursos que
estimulam processos criativos e permitem diferentes caminhos para a construgio do
conhecimento. Ferramentas baseadas em I A generativa, por exemplo, possibilitam a elaboracdo
de textos, imagens, cédigos e solugdes diversas, criando oportunidades para que estudantes
desenvolvam projetos autorais e explorem novas formas de expressio. Entretanto, o valor
pedagégico dessas ferramentas depende da maneira como sio incorporadas as praticas

educativas.

Nesse sentido, a inovagio educacional nio deve ser compreendida como consequéncia
automitica do avanco tecnolégico. A presenca da Inteligéncia Artificial nas instituicdes de
ensino somente produz transformagdes significativas quando associada a propostas pedagdgicas
capazes de estimular autonomia intelectual, participacdo e criatividade. A tecnologia, portanto,
ndo substitui a agdo humana, mas amplia as possibilidades de aprendizagem quando utilizada

como parceira nos processos de constru¢io do conhecimento.

A relagio entre Inteligéncia Artificial e educagio evidencia a emergéncia de novas

A [ . . . ~ .
competéncias necessérias para uma sociedade marcada pela rdpida transformacio tecnolégica.
Além do dominio de ferramentas digitais, torna-se essencial desenvolver habilidades
relacionadas ao pensamento critico, criatividade, colaboracio e capacidade de resolver
problemas complexos. Dessa maneira, preparar sujeitos para interagir com sistemas inteligentes

envolve formar individuos capazes de utilizar a tecnologia de modo criativo e reflexivo.

Portanto, compreender a Inteligéncia Artificial como parceira cognitiva significa

reconhecer que sua contribui¢io para a educagio estd menos relacionada i substitui¢do de
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préticas existentes e mais a criacdo de novas possibilidades pedagdgicas. A inovagio ocorre
quando os sistemas inteligentes sdo integrados a ambientes que valorizam a investigacdo, a

autoria e a capacidade humana de imaginar e construir novos conhecimentos.

COMPETENCIAS HUMANAS E FORMACAO PARA A ERA DA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

A insercdo da Inteligéncia Artificial nos diferentes setores da sociedade tem ampliado
as discussdes sobre quais competéncias tornam-se necessirias em um contexto caracterizado
pela transformagio tecnoldgica continua. No campo educacional, essa reflexdo assume
relevincia porque os avancos dos sistemas inteligentes modificam nio apenas as ferramentas
utilizadas nos processos de ensino e aprendizagem, mas também as capacidades que precisam
ser desenvolvidas pelos sujeitos para interagir de maneira criativa e critica com essas
tecnologias.

A presenga crescente da Inteligéncia Artificial evidencia que a formagio contemporinea
nio pode estar limitada a aquisicio de informacdes ou a reproducio de conhecimentos
previamente estabelecidos. Em uma sociedade na qual dados e contetidos encontram-se
amplamente disponiveis, torna-se fundamental desenvolver competéncias relacionadas a
andlise, interpretacdo e criacdo de novos conhecimentos. Nesse sentido, a educacdo passa a
assumir papel estratégico na preparacio de individuos capazes de atuar em ambientes marcados
pela inovacdo e pela constante reorganizagio das préticas sociais.

Holmes, Bialik e Fadel (2019) destacam que o avango da Inteligéncia Artificial exige uma
revisdo das competéncias valorizadas nos sistemas educacionais, considerando que atividades
baseadas apenas na memorizagio e repeti¢io podem ser progressivamente desempenhadas por
tecnologias automatizadas. Dessa forma, habilidades propriamente humanas, como
criatividade, pensamento critico, comunicac¢do, colaboracio e capacidade de solucionar
problemas complexos, tornam-se elementos centrais para a formagio dos estudantes.

Essa perspectiva indica uma mudanga importante na compreensio do papel da
tecnologia na educagio. A Inteligéncia Artificial ndo deve ser interpretada como substitui¢io
das capacidades humanas, mas como um recurso capaz de ampliar possibilidades de
aprendizagem e favorecer novas formas de interacio com o conhecimento. Assim, torna-se
necessirio desenvolver uma relacio de complementaridade entre inteligéncia humana e

inteligéncia artificial, explorando aquilo que cada uma pode oferecer aos processos educativos.
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Para Luckin et al. (2016), uma das principais contribui¢es da Inteligéncia Artificial na
educagio consiste na possibilidade de fortalecer abordagens centradas no estudante, oferecendo
suporte personalizado e favorecendo experiéncias adaptadas aos diferentes percursos de
aprendizagem. Entretanto, os autores ressaltam que a efetividade dessas tecnologias depende da
compreensio de que a aprendizagem envolve dimensdes sociais, emocionais e cognitivas que
nio podem ser reduzidas apenas ao processamento de dados.

Nesse contexto, os ambientes educacionais precisam estimular o desenvolvimento da
autonomia intelectual dos estudantes. A facilidade de acesso as informacdes proporcionada
pelas tecnologias digitais torna essencial que os sujeitos aprendam a selecionar fontes, avaliar
contetidos e utilizar recursos tecnolégicos para construir conhecimentos de forma responsével.
Assim, a competéncia digital envolve n3o somente habilidades técnicas, mas também
capacidades relacionadas a ética, criatividade e tomada de decis3o.

A Unesco (2021) destaca que a utilizagdo da Inteligéncia Artificial na educagdo deve estar
orientada por principios que valorizem o desenvolvimento humano, a inclusdo e o acesso
democratico ao conhecimento. Nesse sentido, a inovagio tecnoldgica precisa ser acompanhada
de reflexdes pedagdgicas que garantam que os sistemas inteligentes sejam utilizados para
ampliar oportunidades educacionais e fortalecer praticas de aprendizagem significativas.

A formagio para uma sociedade mediada pela Inteligéncia Artificial também demanda
mudancas no papel desempenhado pelos estudantes. Em modelos educacionais tradicionais,
frequentemente o estudante é compreendido como receptor de contetdos organizados
previamente. Entretanto, diante das possibilidades oferecidas pelas tecnologias inteligentes,
torna-se necessirio incentivar uma postura investigativa, na qual aprender envolve criar,
experimentar, formular perguntas e construir solucdes.

Dessa maneira, as competéncias necessirias para a era da Inteligéncia Artificial
aproximam-se das perspectivas de aprendizagem ativa e criativa discutidas por autores como
Papert (1980) e Resnick (2017). A capacidade de imaginar novas possibilidades, desenvolver
projetos e colaborar na construcio de conhecimentos passa a representar uma dimensio
essencial da formacdo humana diante das transformagdes tecnolégicas contemporaneas.

Nesse cenirio, também se ampliam as responsabilidades atribuidas aos docentes. A
presenca crescente da Inteligéncia Artificial nas institui¢des educacionais exige que professores
desenvolvam competéncias relacionadas ao letramento digital e & compreensio critica dos

sistemas inteligentes. Mais do que dominar ferramentas tecnolégicas, torna-se necessirio
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compreender seus limites, potencialidades e implicacdes éticas, assumindo um papel de
mediadores capazes de orientar os estudantes na utilizagdo responsivel dessas tecnologias.
Assim, a formacgio docente passa a incluir competéncias voltadas 4 curadoria de informacdes,
elaboracdo de estratégias pedagdgicas inovadoras e integragio consciente da Inteligéncia
Artificial aos processos de ensino e aprendizagem.

Portanto, a educagio na era da Inteligéncia Artificial envolve um movimento de
integracdo entre inovagio tecnolédgica e desenvolvimento humano. O desafio nio consiste
apenas em inserir novas ferramentas digitais nos espacos educativos, mas em construir praticas
capazes de preparar sujeitos criativos, criticos e colaborativos, aptos a participar ativamente de
uma sociedade cada vez mais orientada pela interacio entre seres humanos e sistemas

inteligentes.

DESAFIOS ETICOS E LIMITES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCACAO

Embora a Inteligéncia Artificial apresente elevado potencial para promover inovagio
educacional, sua incorporacdo aos ambientes de aprendizagem também suscita importantes
desafios éticos, pedagdgicos e sociais. A crescente utilizacio de sistemas inteligentes para
personalizacdo do ensino, analise de dados e producdo automitica de conteddos exige reflexdes
sobre transparéncia, privacidade, protecio de dados, responsabilidade algoritmica e equidade no
acesso as tecnologias.

Outro aspecto relevante refere-se aos possiveis vieses presentes nos modelos de
Inteligéncia Artificial. Como esses sistemas s3o treinados a partir de grandes volumes de dados
produzidos por seres humanos, podem reproduzir preconceitos, desigualdades e distor¢des
existentes na sociedade. Dessa maneira, torna-se fundamental desenvolver priticas educativas
que favorecam a andlise critica das respostas produzidas pelos sistemas inteligentes,
estimulando estudantes e professores a verificarem fontes, confrontarem informacdes e
refletirem sobre os limites dessas tecnologias.

Além disso, a ampla disponibilidade de ferramentas baseadas em Inteligéncia Artificial
generativa amplia os debates relacionados a autoria, i integridade académica e ao
desenvolvimento da autonomia intelectual. O desafio educacional n3o consiste em restringir o
uso dessas tecnologias, mas em construir estratégias pedagdgicas capazes de integri-las de
forma ética e responsédvel, valorizando processos de investigacdo, criatividade e producio

autoral.
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Conforme orienta a UNESCO (2021), a utilizagdo da Inteligéncia Artificial na educacio
deve estar fundamentada em principios de inclusdo, transparéncia, justica social e
desenvolvimento humano, garantindo que os avangos tecnolédgicos contribuam para reduzir
desigualdades e ampliar oportunidades educacionais. Assim, a construcio de ecossistemas
inteligentes de aprendizagem depende ndo apenas da evolucdo tecnolégica, mas também da
consolidacdo de politicas educacionais e priticas pedagdgicas comprometidas com uma

utilizagdo ética, critica e socialmente responsavel da Inteligéncia Artificial.

CONCLUSAO

. As transformacées promovidas pela Inteligéncia Artificial no campo educacional
demonstram que as tecnologias digitais assumem um papel cada vez mais relevante na
reorganizacio das formas de ensinar, aprender e produzir conhecimento. Ao longo deste estudo,
buscou-se analisar as contribui¢des da Inteligéncia Artificial para a constitui¢io de ecossistemas
inteligentes de aprendizagem, considerando seu potencial para promover inovacio pedagégica,
personalizacio dos processos educativos e desenvolvimento de novas competéncias para a
sociedade contemporinea.

A anélise realizada permitiu compreender que a inser¢io da Inteligéncia Artificial na
educagio ultrapassa a simples incorporacio de ferramentas tecnoldgicas aos espagos escolares.
Os sistemas inteligentes representam novas possibilidades para a constru¢io de ambientes mais
interativos, colaborativos e adaptaveis, nos quais estudantes podem assumir uma posi¢do mais
ativa na elaboragio do conhecimento. Dessa forma, a tecnologia passa a ser compreendida nio
apenas como instrumento de apoio, mas como elemento capaz de ampliar experiéncias
cognitivas e favorecer novas formas de aprendizagem.

Observou-se que a construgdo de ecossistemas digitais de aprendizagem esta relacionada
a capacidade de integrar diferentes recursos, sujeitos e conhecimentos em redes colaborativas.
Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial pode contribuir para priticas educacionais mais
flexiveis, permitindo acompanhar diferentes trajetérias formativas e oferecer possibilidades de
aprendizagem alinhadas as necessidades dos estudantes. Contudo, essa transformacio depende
da existéncia de propostas pedagdgicas capazes de atribuir sentido ao uso dessas tecnologias.

Outro aspecto identificado refere-se ao papel da criatividade e da participagio ativa nos
processos educativos mediados pela tecnologia. A Inteligéncia Artificial amplia possibilidades

de experimentagdo, criagdo e resolugio de problemas, favorecendo priticas pedagédgicas nas
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quais os estudantes deixam de atuar apenas como consumidores de informagio e passam a
participar da producdo de conhecimentos. Assim, a inovacdo educacional esti diretamente
relacionada a capacidade de utilizar os recursos digitais para desenvolver autonomia,
pensamento critico e colaboracio.

Destaca-se também que o avanco dos sistemas inteligentes exige uma compreensio
ampliada sobre as competéncias necessarias para o século XXI. Em uma sociedade caracterizada
pela presenca crescente da Inteligéncia Artificial, torna-se essencial formar individuos capazes
de interagir com tecnologias de maneira ética, criativa e reflexiva. O desenvolvimento de

g g )
habilidades humanas permanece como elemento fundamental, uma vez que a tecnologia deve
P ) q 8
atuar como complemento das capacidades dos sujeitos e ndo como substitui¢io dos processos
humanos envolvidos na aprendizagem.
g
or fim, destaca-se que os resultados desta revisio evidenciam a necessidade de

Por fim, dest Itados dest d dade d
ampliacdo das pesquisas empiricas sobre a utilizacdo da Inteligéncia Artificial em diferentes
contextos educacionais, especialmente na educagdo bédsica e na formac3o inicial e continuada de
professores. Investigacdes futuras poderdo analisar como estudantes e docentes utilizam
ferramentas baseadas em Inteligéncia Artificial generativa, bem como seus impactos na

8 8 ) P
aprendizagem, na autoria, na criatividade e no desenvolvimento de competéncias para o século
XXI. Essas discussdes tornam-se essenciais diante da rdpida evolugio tecnolégica e da

¢ g
necessidade de construgio de préiticas pedagdgicas inovadoras, inclusivas e eticamente
orientadas.

Conclui-se que a Inteligéncia Artificial apresenta significativo potencial para contribuir
com a inovagdo educacional quando incorporada a praticas fundamentadas em principios

/’ * . A . ~ ’ . .
pedagdgicos consistentes. Sua relevincia ndo esti apenas na capacidade de automatizar
processos, mas principalmente na possibilidade de criar novas experiéncias de aprendizagem
que valorizem criatividade, participagdo e construgio coletiva do conhecimento. Assim, os
desafios futuros da educac¢io envolvem compreender como estabelecer relagdes produtivas entre

¢ ¢
inteligéncia humana e artificial, utilizando os avangos tecnolégicos como instrumentos para

ampliar as possibilidades de formac¢do em uma sociedade em constante transformacio.
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