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RESUMO: A Radiologia Forense constitui um campo essencial da medicina legal por oferecer
métodos técnicos capazes de auxiliar na identificagdo humana em situagdes em que os
procedimentos tradicionais sdo invidveis, como em casos de carbonizacio. A degradagio
causada pelo calor extremo compromete as estruturas externas do corpo, tornando o exame
radiogrifico um recurso indispensavel por revelar estruturas internas preservadas que resistem
ao fogo. Diante desse contexto, o estudo propde-se a responder 4 seguinte problemaitica: de que
maneira a radiologia forense, por meio do uso do raio-X, contribui para a identificacdo de
caddveres carbonizados no contexto da pritica médico-legal? O objetivo geral é analisar a
contribui¢do da radiologia forense, especialmente do exame radiogréfico (raio-X), no processo
de identificagio de corpos carbonizados. Para alcancar tal propésito, os objetivos especificos
consistem em descrever os fundamentos da radiologia forense aplicados 4 medicina legal;
analisar as técnicas radiogrificas empregadas na identificacdo de vitimas carbonizadas; e
verificar os desafios e limita¢des encontrados na aplicagdo do raio-X em contextos periciais
dessa natureza. Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa qualitativa, de cardter
exploratério e descritivo, fundamentada em revisio bibliogréfica, com anélise interpretativa de
publicacGes cientificas obtidas em bases de dados como SciELO, PubMed, Google Académico
e BVS. Os resultados demonstram que a radiologia forense exerce papel indispensével nas
investigacdes médico-legais, permitindo identificar caracteristicas anatémicas e elementos
comparativos que contribuem significativamente para o reconhecimento de vitimas e o
aprimoramento técnico das pericias.
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1 INTRODUCAO

A Radiologia Forense tem se destacado como uma é4rea fundamental da medicina legal,
especialmente por sua capacidade de auxiliar na identificacdo humana em situagdes nas quais
os métodos convencionais nio sdo aplicidveis. Entre esses casos, a analise de corpos carbonizados
representa um dos maiores desafios enfrentados pelos peritos, pois o calor intenso compromete
as estruturas externas, dificultando o reconhecimento visual e a coleta de impressdes digitais.
Nesse cendrio, o exame radiogridfico torna-se um recurso indispenséivel, capaz de revelar
estruturas internas preservadas, como ossos, dentes e materiais metalicos, que resistem a acdo
do fogo e podem ser decisivos na identificagdo das vitimas.

Apesar dos avangos tecnolégicos e da importincia comprovada da radiologia forense,
muitos Institutos Médico-Legais ainda enfrentam limita¢des em relagio a disponibilidade de
equipamentos adequados e a capacitagdo profissional para o uso dessa técnica. Diante dessa
realidade, surge o problema que norteia este estudo: de que maneira a radiologia forense, por
meio do uso do raio-X, contribui para a identificagio de caddveres carbonizados no contexto da
pratica médico-legal? Essa questio evidencia a necessidade de compreender os métodos, as
potencialidades e as limita¢des do exame radiogrifico em cendrios de carbonizac3o.

O objetivo geral deste trabalho é analisar a contribui¢io da radiologia forense,
especialmente do exame radiografico (raio-X), no processo de identificagio de corpos
carbonizados. Para alcancar esse propésito, estabelecem-se como objetivos especificos:
descrever os fundamentos da radiologia forense aplicados & medicina legal; analisar as técnicas
radiogréificas empregadas na identificacdo de vitimas carbonizadas; e verificar os desafios e
limitacdes encontrados na aplicacio do raio-X em contextos periciais dessa natureza.

A escolha deste tema justifica-se pela relevincia da radiologia forense como instrumento
essencial para a elucidacdo de casos complexos, nos quais os métodos tradicionais se mostram
invidveis. No contexto brasileiro, observa-se que muitos IMLs ainda carecem de estrutura
adequada e de profissionais especializados para empregar essa técnica de forma eficaz. Assim,
o estudo busca contribuir para a valorizagio e o fortalecimento da radiologia forense,
incentivando o investimento em tecnologia, capacitagio profissional e aprimoramento dos
protocolos periciais.

Quanto a metodologia, este trabalho adota uma abordagem qualitativa de caréter

exploratdrio e descritivo, baseada em revisdo bibliografica. A escolha dessa abordagem se deve
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ao fato de o estudo nido envolver coleta de dados empiricos, mas sim anilise tedrica e
interpretativa de producdes cientificas relacionadas ao tema. O levantamento de informacdes
foi realizado em bases de dados como SciELO, PubMed, Google Académico e Biblioteca Virtual
) ) g
em Satde (BVS), com foco em publicacdes que abordassem a aplicagdo da radiologia forense
em cadaveres carbonizados.
As etapas da revisdo de literatura compreenderam a defini¢do dos descritores teméticos,
como “radiologia forense”, “identificagio humana”, “raio-X”, “caddver carbonizado” e
({51 » ~ . 7 .
imagem post-mortem” e a selecdo de estudos publicados entre 2010 a 2024. Apés a triagem das
obras mais relevantes, o material foi analisado de forma interpretativa, com o intuito de
identificar padrdes, avancos e lacunas no uso do raio-X em préticas forenses. Essa
sistematizagdo permitiu organizar o conteido em categorias analiticas relacionadas a
aplicabilidade, beneficios e limitacSes dessa ferramenta no processo de identificagio humana.
Por fim, os resultados deste estudo reforcam a importincia da radiologia forense como
pratica imprescindivel nas investigacdes médico-legais, especialmente em casos de
carbonizacdo. O exame radiogrifico demonstra ser capaz de fornecer informagdes anatémicas
e comparativas essenciais para a identificagio das vitimas. Dessa forma, o trabalho contribui
para o aprimoramento técnico das pericias e para o fortalecimento da atuac¢do profissional na

’
area forense.

2 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo fundamenta-se em uma abordagem qualitativa
voltada 4 compreensdo aprofundada da aplicag¢do da radiologia forense em cadaveres
carbonizados. A opgio por essa metodologia se justifica pela natureza interpretativa da
investigacdo, que busca compreender fendmenos complexos sem recorrer i experimentacdo
direta. Nesse contexto, a pesquisa privilegia o estudo tedrico das produgdes cientificas
existentes, a fim de reunir evidéncias e interpretacdes sobre a importincia do exame
radiogrifico na identificacio humana.

Segundo Gil (2022), a pesquisa qualitativa de cariter exploratério e descritivo é adequada
quando o objetivo é ampliar o entendimento sobre determinado tema ainda pouco discutido ou
em desenvolvimento cientifico. Assim, o presente trabalho se fundamenta em uma revisio

bibliogrifica, que consiste na coleta, leitura e anélise critica de estudos previamente publicados
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em bases de dados confidveis. Essa escolha metodolégica permite identificar tendéncias, lacunas
e avangos no campo da radiologia forense, com foco em sua aplicagio em contextos de
carbonizagdo.

O estudo foi desenvolvido em ambiente virtual, mediante consulta as principais bases
cientificas de acesso publico, entre elas SciELO, PubMed, Google Académico e Biblioteca
Virtual em Satde (BVS). Essa etapa viabilizou o acesso a materiais nacionais e internacionais,
permitindo uma anélise comparativa e contextualizada das contribui¢des tedricas sobre o tema.
O recorte temporal abrangeu publica¢des compreendidas entre os anos de 2010 a 2024, a fim de
contemplar a evolug¢io das técnicas radiolégicas e suas aplicagdes na pericia criminal
contemporinea.

A definicio da amostra foi realizada por meio de critérios de inclusdo e exclusio, de
modo a assegurar a relevincia e o rigor cientifico das obras selecionadas. De acordo com Lakatos
e Marconi (2021), a construgdo de um corpus tedrico bem delimitado é essencial para garantir a
consisténcia metodoldgica e evitar vieses interpretativos. Assim, foram incluidos estudos em
portugués, inglés e espanhol que abordassem direta ou indiretamente o uso do raio-X na
identificacdo de corpos carbonizados. Excluiram-se materiais duplicados, textos opinativos e
publicacGes sem respaldo técnico-cientifico comprovado.

A coleta dos dados seguiu uma sequéncia sistematizada, iniciando-se com a escolha dos
descritores temdticos “radiologia forense”, “identificacio humana”, “raio-X”, “cadaver
carbonizado” e “imagem post-mortem”. A partir desses descritores, foram aplicados filtros de
busca por titulo, resumo e palavras-chave, resultando em um conjunto de publicagdes
selecionadas para leitura integral. Essa etapa possibilitou a organizacdo dos contetdos de acordo
com os objetivos especificos do estudo, garantindo coeréncia entre o material tedrico e a
problemaitica investigada.

A técnica utilizada para o tratamento dos dados foi a anilise de contetdo, que, conforme
Bardin (2016), se baseia em um processo sistemitico de categorizagdo e interpretagio das
informacdes textuais, permitindo a identificagio de padrdes e significados implicitos. Essa
abordagem possibilitou agrupar os achados em trés eixos de anélise: aplicabilidade do exame
radiogrifico em caddveres carbonizados, beneficios do método para a identificagio humana e
limitages observadas na prética forense. Essa estrutura analitica contribuiu para a construcio

de uma perspectiva compreensiva e integradora dos dados coletados.
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Por fim, o procedimento de anilise foi conduzido de forma interpretativa, articulando
as informagdes extraidas da literatura com a prética profissional da radiologia forense. A partir
dessa articulagido, buscou-se compreender como o uso de exames radiogréficos pode auxiliar na
elucidagio de casos médico-legais, destacando seu papel na complementagio de métodos
tradicionais de identificacdo. Essa metodologia permite nio apenas reconhecer a importincia
cientifica do tema, mas também fortalecer a formacio e a atuagio dos profissionais que lidam

com a interface entre imagem e pericia.

3 CONTEXTUALIZAGAO HISTORICA DA RADIOLOGIA FORENSE NO MUNDO
E NO BRASIL

O surgimento da radiologia forense est4 diretamente relacionado 4 evolugio das técnicas
de imagem aplicadas 4 medicina, que, ao longo do tempo, expandiram-se para o campo juridico
e investigativo. Desde a descoberta dos raios-X por Wilhelm Conrad Réntgen, em 189s, a
possibilidade de visualizar estruturas internas do corpo humano sem a necessidade de dissecagio
fisica transformou o diagnéstico médico e abriu novos caminhos para a identificacio de
individuos em situa¢des complexas, como acidentes, desastres e mortes violentas. Com o
avanco tecnolégico e o desenvolvimento de equipamentos mais precisos, a radiologia passou a
integrar gradualmente as préticas periciais, tornando-se um instrumento essencial na medicina
legal.

Historicamente, o uso do raio-X em pericias teve inicio ainda no final do século XIX,
sendo documentado pela primeira vez em 1896, quando o médico alemio Konrad Roentgen
utilizou a técnica para identificar projéteis alojados em corpos de vitimas de disparo (GARCIA;
PEREIRA; LIMA, 2020). Desde entio, as imagens radiogrificas vém sendo aplicadas em
diversos contextos, como a identificacdo de fraturas, lesdes ésseas, corpos carbonizados e restos
mortais em decomposi¢do. No século XX, especialmente durante as guerras mundiais, a
radiologia forense ganhou destaque por auxiliar na identificacio de soldados desaparecidos,
consolidando-se como uma ferramenta de grande relevancia cientifica e humanitaria.

Com o decorrer das décadas, a aplicacdo forense das imagens radiograficas evoluiu em
paralelo aos avangos tecnolégicos da radiologia médica. O desenvolvimento da tomografia
computadorizada e, posteriormente, da radiografia digital ampliou consideravelmente a
capacidade de anilise anatémica e comparativa, permitindo uma precisio antes inatingivel na

identificacdo de vitimas. Essa integracio entre medicina e tecnologia consolidou a radiologia
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forense como um campo multidisciplinar, essencial tanto para a investiga¢io criminal quanto
para a justiga social.

A partir da década de 1980, com a popularizacio dos métodos digitais e a informatizagio
dos sistemas hospitalares, a radiologia forense passou a ser mais amplamente documentada e
padronizada em nivel internacional. De acordo com Ruder et al. (2012), a incorporagio de
exames pés-morte, como a tomografia computadorizada (CT post-mortem) e a ressonincia
magnética (MRI post-mortem), proporcionou uma abordagem menos invasiva e mais precisa
para a andlise de corpos danificados, incluindo casos de carbonizagio e mutilagdo. Essa evolucio
marcou o inicio da era da “autdpsia virtual”, que hoje representa uma das mais significativas
inovacdes no campo das ciéncias forenses.

Enquanto os estudos internacionais consolidavam a autépsia virtual como referéncia em
precisio diagndstica, o contexto brasileiro avancava gradualmente na integragio da radiologia
as préticas periciais No Brasil, a consolida¢ido da radiologia forense ocorreu de forma mais
gradual, acompanhando o ritmo de implantacio dos servicos de imagem na medicina legal.
Inicialmente, os exames radiograficos eram utilizados apenas para confirmar fraturas ou
localizar projéteis, mas com o tempo passaram a desempenhar papel determinante em processos
de identificag¢do humana. Essa expansio coincidiu com o fortalecimento institucional dos
Institutos Médicos-Legais (IMLs) e com o avango da formagdo técnica de profissionais
especializados em imagem e pericia.

Estudos brasileiros recentes evidenciam que a utilizagio da radiologia forense tem se
intensificado, especialmente diante da necessidade de métodos eficazes para identificagio de
vitimas em situagdes de dificil reconhecimento. Segundo Carvalho et al. (2021), a aplicagio do
raio-X tem se mostrado particularmente eficiente em casos de carbonizagio, nos quais
caracteristicas anatdmicas internas, como estruturas dentdrias e préteses metalicas, resistem ao
calor extremo e se tornam fundamentais para a compara¢io com registros ante-mortem. Essa
prética reforca a importincia de integrar os conhecimentos da radiologia s rotinas periciais no
pais.

Atualmente, o Brasil tem avancado na implementacdo de protocolos técnicos voltados a
radiologia forense, com destaque para a digitalizacio de imagens e a criagdo de bancos de dados
para fins de identificacdo humana. Ainda assim, a literatura aponta desafios significativos,

como a caréncia de equipamentos modernos e de profissionais capacitados em determinados
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estados. Esse cendrio evidencia a necessidade de investimentos continuos em infraestrutura e
capacitagdo técnica, de modo que o pais possa consolidar a radiologia forense como uma

ferramenta essencial para a elucida¢io de casos médico—legais complexos.

3.2 Fundamentos cientificos e aplicacSes da radiologia forense na medicina legal

A radiologia forense representa um campo interdisciplinar que une os principios da
imagem radiogréifica i pratica médico-legal, tendo como principal finalidade a anélise e
identificacdo de estruturas anatémicas que auxiliem na elucidacdo de casos criminais e de
identificagio humana. O avango das tecnologias de imagem e a sofisticagdo dos métodos
periciais tornaram a radiologia uma ferramenta indispensivel na investigacio forense
contemporinea. Ao longo dos anos, a utilizagdo de exames radiogréficos passou de um recurso
complementar a um instrumento central na anilise de evidéncias corporais, sobretudo em
situagdes nas quais os métodos tradicionais de identificagio sdo invidveis, como em casos de
carbonizacdo, decomposi¢io avancada ou mutilagio.

Segundo Silva et al. (2020), a radiologia forense é uma subarea da medicina legal que se
dedica & aplicagdo de técnicas de diagndstico por imagem com o objetivo de auxiliar na
identificacio de corpos, anilise de traumas e verificagio de causas de morte. Os autores
destacam que o raio-X, por permitir a visualizacdo interna de ossos e tecidos resistentes ao calor,
desempenha papel crucial na documentacio de evidéncias post-mortem. Nessa perspectiva, o
uso da radiologia forense contribui significativamente para a integridade e precisdo dos laudos
periciais, reduzindo margens de erro e reforcando a objetividade cientifica na pritica legal.

Em sua trajetdria evolutiva, a consolidacdo dessa especialidade foi impulsionada por
avancos tecnoldgicos e pela necessidade crescente de métodos nio invasivos de investigagdo. A
incorporagio de técnicas radiograficas em procedimentos de necropsia, somada ao surgimento
de métodos digitais, possibilitou maior rapidez e detalhamento nas anélises. Esse
desenvolvimento também ampliou o papel dos profissionais de radiologia, que passaram a atuar
nio apenas na geracio de imagens, mas na interpretacio técnica e comparativa de achados
radiogréficos de interesse pericial.

De acordo com Oliveira e Santos (2019), a radiologia forense teve suas primeiras
aplicacdes registradas ainda no inicio do século XX, quando as imagens de raio-X foram

utilizadas para comparar estruturas dsseas de vitimas com exames realizados em vida. A partir
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desse ponto, o método passou a integrar o conjunto de ferramentas da medicina legal, sendo
aprimorado com a introdugio de recursos como a tomografia computadorizada e a radiografia
digital. Esses autores ressaltam que a radiologia forense ndo se limita a identificagdo humana,
mas também colabora na anilise de ferimentos por projéteis, avaliacio de fraturas e estudo de
corpos em estados avancados de destruicdo tecidual.

Além do seu valor técnico, a radiologia forense se destaca pela seguranca e preservagio
das evidéncias. Por ser um exame ndo destrutivo, as imagens radiograficas garantem a
manutengio das caracteristicas anatdmicas e dos elementos probatdrios, podendo ser revisadas
e reanalisadas sem comprometer o material periciado. Essa caracteristica confere a técnica alta
confiabilidade e permite que os dados obtidos sejam utilizados em processos judiciais com
respaldo cientifico e ético.

Lima et al. (2021) salientam que a radiologia forense tem evoluido para além do campo
médico, inserindo-se em contextos investigativos, juridicos e antropolégicos. O uso de bancos
de dados radiogrificos comparativos e softwares de reconstrucio tridimensional tem
possibilitado a identificacio de vitimas em desastres de massa, acidentes aéreos e incéndios.
Esses avancos evidenciam que o raio-X, quando associado a protocolos padronizados e
interpretacdo especializada, representa um dos instrumentos mais eficazes da ciéncia forense
moderna.

Atualmente, o emprego de exames radiograficos no contexto médico-legal é reconhecido
como essencial para a anélise de corpos carbonizados, uma vez que a destruicio térmica
compromete métodos tradicionais de reconhecimento facial e digital. As estruturas dsseas,
préteses metalicas, dispositivos ortoddnticos e caracteristicas anatébmicas particulares
registradas por meio do raio-X possibilitam uma correspondéncia precisa entre os registros ante
e post mortem, fortalecendo a identificagdo positiva e assegurando a confiabilidade pericial.

Segundo Pereira e Andrade (2022), o futuro da radiologia forense aponta para a
integracdo crescente entre imagem digital, inteligéncia artificial e bancos de dados biomédicos,
o que tende a otimizar o tempo de resposta das anilises e elevar a precisio diagnéstica. Os
autores enfatizam que essa evolugio tecnoldgica reforca o papel do radiologista forense como
elo entre a ciéncia e a justica, garantindo que cada imagem produzida seja ndo apenas uma

representacdo anatdmica, mas uma evidéncia cientifica de valor juridico inestimével.
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Portanto, a radiologia forense consolidou-se como um dos pilares da medicina legal
contemporinea, articulando o rigor técnico das ciéncias radiolégicas com as demandas éticas e
processuais do campo juridico. Sua relevincia transcende a simples obtencio de imagens,
representando um instrumento de verdade cientifica capaz de sustentar decisGes judiciais e
garantir a identifica¢gdo humana mesmo nas condi¢des mais adversas. O fortalecimento
continuo dessa 4rea, aliado ao avanco tecnoldgico e A capacitacdo dos profissionais, reafirma o
compromisso da ciéncia forense com a precisio, a justica e o respeito a dignidade das vitimas.
Diante dessa relevincia, torna-se essencial compreender as técnicas radiogréficas empregadas

especificamente no reconhecimento humano em condi¢des de carbonizagio.

3.3 Técnicas radiogréficas e processos de identificacdo em vitimas carbonizadas

A identificacdo de corpos carbonizados representa um dos maiores desafios da medicina
legal contemporinea. Nesses casos, a agdo térmica do fogo destrdi tecidos moles e estruturas
superficiais, inviabilizando métodos tradicionais como o reconhecimento visual e a anélise de
impressdes digitais. Diante dessa limitac3o, a radiologia forense surge como um recurso técnico
de grande relevincia, capaz de preservar e revelar detalhes anatémicos que resistem ao calor
extremo. O uso do raio-X possibilita a anélise detalhada de ossos, préteses e dispositivos
metalicos, fornecendo dados comparativos fundamentais para a determinacdo da identidade da
vitima.

Conforme Costa e Almeida (2020), o exame radiografico é uma das ferramentas mais
eficazes na investigacdo de restos mortais carbonizados, uma vez que permite observar
estruturas Osseas e dentdrias com elevada precisio, mesmo apds a carbonizagio. Os autores
destacam que caracteristicas como seios paranasais, padrdes de trabeculado dsseo e implantes
ortoddnticos sio elementos individualizadores que, quando comparados com imagens obtidas
em vida, possibilitam uma identificacio segura. Assim, a radiologia forense ocupa papel
essencial no processo de anilise post mortem, fornecendo subsidios técnicos que fortalecem a
credibilidade dos laudos periciais.

O processo de realizacdo de exames radiogrificos em cadaveres carbonizados requer
protocolos especificos, que envolvem o posicionamento adequado do corpo, a selecio de
parimetros de exposi¢io compativeis com o grau de carbonizagio e o uso de equipamentos

portéteis quando necessério. Essas medidas visam preservar a integridade do material e garantir
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a qualidade diagnéstica das imagens. Além disso, a interpretagio radiogrifica demanda
conhecimento técnico e experiéncia para distinguir altera¢des provocadas pelo calor de
caracteristicas anatdmicas originais, evitando conclusdes equivocadas.

Sob a ética de Nogueira et al. (2021), 0 avango tecnolégico dos tltimos anos tem ampliado
a aplicabilidade das técnicas radiogrificas em contextos forenses. A introducio da radiografia
digital e da tomografia computadorizada multidetectora possibilitou a obtenc¢do de imagens de
alta resolucdo, permitindo reconstrucdes tridimensionais que favorecem a anédlise comparativa
entre exames ante mortem e post mortem. Essa evolugio contribuiu para o aprimoramento dos
processos de identificagio, reduzindo o tempo de anilise e aumentando a confiabilidade dos
resultados.

O uso de imagens radiograficas nos processos de identificagio post mortem n3o se limita
apenas ao reconhecimento de estruturas 4sseas. Préteses metélicas, fixagdes ortopédicas e
materiais odontolégicos, por exemplo, resistem a acdo do fogo e mantém caracteristicas
especificas de fabricacdo que podem ser confrontadas com registros clinicos anteriores. Esse
tipo de evidéncia é particularmente valioso em casos de desastres de massa ou acidentes aéreos,
nos quais a fragmentagio dos corpos torna impossivel o emprego de métodos convencionais de
identificacdo.

Segundo Ribeiro e Fontes (2022), o raio-X apresenta vantagens significativas quando
comparado a outros métodos de andlise post mortem. Além de ser uma técnica rdpida e nio
invasiva, possibilita a identificacdo de marcas internas e alteracdes estruturais invisiveis a olho
nu. Os autores ressaltam ainda que a combinagio entre a radiografia e a odontologia legal
constitui um dos meios mais eficientes de reconhecimento humano, especialmente quando ha
compatibilidade entre radiografias dentdrias ante mortem e os achados obtidos apés a morte.

No contexto pericial, é importante reconhecer que o uso do raio-X em corpos
carbonizados apresenta limitacSes. O grau de destruigio térmica, a fragmentacdo dos ossos e a
presenca de artefatos metdlicos podem comprometer a qualidade das imagens. Além disso, a
auséncia de registros radiograficos anteriores da vitima dificulta a comparac¢do necessaria para
a confirmacio da identidade. Nesses casos, a radiologia forense atua de forma complementar a
outros métodos periciais, como a antropologia e a genética forense, contribuindo para uma

andlise multidisciplinar mais abrangente.
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De acordo com Ferreira et al. (2023), a integracdo entre diferentes 4reas da ciéncia forense
é essencial para garantir resultados conclusivos em situa¢Ses de carbonizacio extrema. A
combinacio de exames radiogrificos com anélises odontolégicas, genéticas e antropolédgicas
fortalece o processo de identificacio e assegura maior precisdo técnica. Os autores enfatizam
que a radiologia, ao revelar estruturas anatdmicas preservadas, fornece o primeiro passo para
direcionar as demais anélises periciais, sendo, portanto, uma etapa determinante na
investigagio.

Assim, observa-se que a radiologia forense exerce um papel decisivo no enfrentamento
dos desafios impostos pela carbonizacdo de corpos. As técnicas radiograficas, quando aplicadas
de forma sistemdtica e interpretadas por profissionais capacitados, tornam-se um recurso
cientifico de alto valor probatério. Essa abordagem contribui n3o apenas para a elucidagio de
casos criminais, mas também para a garantia da dignidade humana, ao possibilitar que vitimas

sejam devidamente identificadas e reconhecidas perante seus familiares e a justiga.

3.4 Desafios e limitacdes da radiologia forense em casos de carbonizagio

Apesar dos notdveis avancos tecnoldgicos e cientificos, a identificagio de corpos
carbonizados ainda representa uma das tarefas mais complexas no 4mbito da medicina legal. A
destruicdo tecidual provocada pelo calor extremo altera profundamente as estruturas
anatdmicas e inviabiliza a observacdo de caracteristicas morfolégicas essenciais. Ademais, a
auséncia de registros radiogrificos anteriores & morte limita de forma expressiva as
possibilidades de comparagio e confirmacio de identidade.

De acordo com Imaizumi (2015), os efeitos térmicos sobre os ossos e tecidos resultam em
degradag¢des quimicas e fisicas que dificultam a anélise morfolégica e comprometem os métodos
tradicionais de identificacdo. O autor explica que, em temperaturas elevadas, hd retracio,
fissuras e coloragdo alterada das estruturas dsseas, o que interfere diretamente na leitura
radiogrifica (IMAIZUMI, 2015). Tal constatagio reforca a necessidade de protocolos
especificos para situacdes de carbonizacdo, considerando as transformacdes irreversiveis
causadas pelo calor.

Outrossim, a inexisténcia de registros ante-mortem é uma limitacdo recorrente que
inviabiliza a comparagio entre imagens obtidas em vida e aquelas registradas apds o ébito. Em

muitos casos, vitimas de acidentes graves ou incéndios nio possuem exames radiolégicos
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arquivados, o que compromete a identificacdo por métodos convencionais. Essa auséncia de
documentacio, somada a degradacdo dos tecidos, impde barreiras significativas ao trabalho
pericial, reduzindo a eficiéncia da radiologia forense.

Em contrapartida, Cunha et al. (2024) destacam que a eficicia da radiologia forense
depende fortemente da integracio multidisciplinar entre diferentes dreas do conhecimento.
Segundo os autores, a comparacio digital de radiografias deve ser aliada a4 odontologia forense,
antropologia e genética molecular, garantindo resultados mais confidveis e robustos (CUNHA
et al., 2024). Assim, a radiologia se consolida como uma ferramenta de apoio que, quando
associada a outros métodos, potencializa as possibilidades de identifica¢do positiva.

Ademais, a limitagdo estrutural de muitos institutos médico-legais constitui um entrave
expressivo para a aplicagdo préitica das técnicas radiograficas em caddveres carbonizados. Em
diversos contextos brasileiros, observa-se escassez de equipamentos de imagem de alta
resolucdo, auséncia de sistemas de arquivamento digital e caréncia de profissionais capacitados
para interpretar achados em condicdes extremas. Tais fatores contribuem para que a
identificacio radiogréfica permaneca restrita a centros de pesquisa e grandes capitais.

Ainda nesse contexto, Coty et al. (2018) ressaltam que as imagens obtidas por
radiografias simples muitas vezes nio sio suficientes para a anilise de corpos severamente
carbonizados. Os autores demonstraram que, em situa¢des de destrui¢io avangada, a tomografia
computadorizada post-mortem apresenta desempenho superior, permitindo a reconstrucio
tridimensional das estruturas remanescentes (COTY et al., 2018). Essa abordagem
complementa o exame radiogrifico e amplia a precisio da identificacGo em casos de
carbonizagdo extensa.

Por fim, é relevante salientar que os desafios enfrentados pela radiologia forense em
casos de carbonizacdo nio se limitam apenas a técnica, mas abrangem também aspectos éticos,
logisticos e institucionais. A consolidag¢io de protocolos padronizados, o investimento em
capacitacio profissional e a modernizagio dos sistemas de imagem sio medidas essenciais para
fortalecer o papel do raio-X na préitica médico-legal. Dessa maneira, o aprimoramento continuo
dessa 4rea se torna indispensdvel para garantir maior confiabilidade, eficiéncia e precisdo no
processo de identificagio humana. Essas fragilidades reforcam que o avango da radiologia
forense depende ndo apenas da evolucdo tecnoldgica, mas de politicas institucionais que

garantam estrutura, padronizagio e formagio continuada dos profissionais envolvidos
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3.5 Desafios, limita¢des e perspectivas do uso do raio-x na identificagio de vitimas carbonizadas

Primordialmente, é necessirio compreender que, apesar da radiologia forense
representar um avango expressivo no campo médico-legal, sua aplicagio em contextos de
carbonizag¢do ainda enfrenta entraves relevantes. A destrui¢do dos tecidos, as deformacdes
Osseas e as alteracdes estruturais resultantes da exposigio ao calor extremo tornam o processo
de identificacdo substancialmente mais complexo. Além disso, a caréncia de infraestrutura e de
capacitagdo técnica reforca a urgéncia de aprimorar os protocolos e as préticas periciais.

Sob essa perspectiva, Dedouit et al. (2014) salientam que a principal dificuldade na
utilizag¢do da radiologia post-mortem em corpos carbonizados estd na degradacdo anatémica,
que compromete a definicdo das imagens e a comparagio com registros ante-mortem. O estudo
aponta que ajustes técnicos precisos, como controle de densidade e contraste, sdo indispensiveis
para minimizar perdas informacionais. Assim, a eficiéncia dos resultados depende diretamente
da adequacdo dos parimetros radiogrificos e da experiéncia do perito.

De modo correlato, nota-se que as limita¢des estruturais dos Institutos Médico-Legais
constituem outro obsticulo expressivo para o uso pleno da radiologia forense. Em muitas
regides do Brasil, hd auséncia de equipamentos modernos e de profissionais devidamente
capacitados para operar os aparelhos radiograficos. Essa deficiéncia compromete a qualidade
dos laudos, resultando em anélises fragmentadas e em diagnésticos de menor confiabilidade.

Por conseguinte, Grabherr et al. (2018) observam que a falta de padronizacio entre
protocolos de imagem post-mortem em diferentes institui¢des também interfere na consisténcia
dos resultados. Segundo os autores, cada laboratério tende a adotar procedimentos préprios de
aquisi¢do e leitura das imagens, o que dificulta a constru¢io de bases comparativas de referéncia.
Desse modo, a adocdo de diretrizes internacionais unificadas aparece como uma medida
fundamental para consolidar a radiologia forense como pratica globalmente eficaz.

Convém destacar ainda que os avangos tecnoldgicos tém contribuido para atenuar
algumas dessas dificuldades. A radiologia digital e os sistemas de arquivamento de imagens
permitem maior precisio na manipulagio, comparagio e armazenamento de registros. Tais
ferramentas proporcionam melhor integragio entre os exames ante e post-mortem, favorecendo
uma anélise mais detalhada e confidvel dos achados radiogrificos.

Em complemento, Kranioti (2015) ressalta que a interpretagio correta das imagens

depende, sobretudo, da qualificacdo do perito responsdvel. A autora enfatiza que falhas de
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calibracio dos aparelhos ou leituras incorretas podem gerar inconsisténcias significativas entre
as evidéncias radiograficas e os dados de identificacdo. Por esse motivo, o investimento
continuo em capacitagio técnica e educagio permanente é apontado como medida essencial para
assegurar a precisdo das anlises periciais e fortalecer o papel cientifico da radiologia no processo
de identificagcdo de vitimas carbonizadas.

Finalmente, evidencia-se que, apesar das limita¢des técnicas, logisticas e humanas, a
radiologia forense mantém-se como recurso de elevado valor cientifico e juridico. O
aperfeicoamento das tecnologias de imagem, aliado & padronizacio de procedimentos e a
formacdo qualificada dos peritos, constitui o caminho mais promissor para superar os desafios
atuais. Portanto, o exame radiografico continua a ocupar posi¢io de destaque nas investigacdes
médico-legais, assegurando resultados mais precisos e contribuindo para a consolidacio da

verdade pericial.

4 CONCLUSAO

A radiologia forense, ao longo de seu desenvolvimento, consolidou-se como uma
ferramenta indispensdvel 4 medicina legal contemporinea, conferindo a pratica pericial um
cariter mais técnico, preciso e humanizado. Sua aplicagio, especialmente em casos de
carbonizacdo, representa a fusio entre ciéncia e justiga, permitindo que a imagem radiogrifica
se torne o elo entre o corpo destruido e a identidade preservada. A investigagio aqui apresentada
demonstra que o uso do raio-X em contextos médico-legais transcende a func¢io diagnéstica
tradicional e se estabelece como meio seguro e confidvel de reconstrucio da individualidade
humana, mesmo diante de cendrios de destruicdo irreversivel dos tecidos moles. Assim,
compreende-se que a radiologia forense nio apenas auxilia a elucidagio de crimes, mas também
reafirma o principio da dignidade da pessoa falecida, preservando o direito 4 verdade e 2
memoria.

Ao longo da reflexdo tedrica e analitica, observou-se que a radiologia forense opera como
um campo de intersecdo entre diferentes saberes, unindo fundamentos da fisica, da anatomia e
da ética profissional. Essa interdisciplinaridade confere a pritica radiolégica um papel decisivo
na identificacio humana, sobretudo quando os métodos convencionais, como a anélise de
impressdes digitais ou de caracteristicas externas, tornam-se invidveis. A anilise demonstrou

que, por meio do exame radiografico, é possivel realizar comparagdes ante e post-mortem,
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identificar estruturas dsseas uUnicas, dispositivos médicos implantados e tragos anatémicos
singulares que servem como marcadores de identidade. Desse modo, a radiologia forense
reafirma seu valor cientifico e social, ao transformar imagens invisiveis a olho nu em provas
materiais de altissimo valor pericial.

Além de sua importincia técnica, a pratica radiolégica forense exige sensibilidade ética
e rigor metodolégico, uma vez que lida com corpos em estado avangado de deterioragio e com
a dor das familias envolvidas. A precisdo cientifica, por si s, ndo é suficiente para assegurar a
validade das provas; é necessiria também a consciéncia moral de que cada exame representa um
passo em direcdo a verdade e a justica. Assim, a atuagio do profissional de radiologia forense
nio se limita A operagio de equipamentos, mas envolve uma compreensio ampla do valor
humano que permeia o processo pericial. A busca pela identificacdo nio é apenas uma tarefa
técnica, é um gesto de respeito a individualidade e ao direito de ser reconhecido, mesmo apés a
morte.

Em consonincia com esses principios, constatou-se que a eficicia da radiologia forense
depende de uma estrutura institucional adequada e de uma formacio profissional sélida, voltada
tanto ao dominio tecnolégico quanto i compreensio ética do papel pericial. A constante
atualizacio dos equipamentos, a padronizacio dos protocolos e o incentivo 3 pesquisa sdo
condi¢des indispensdveis para o aprimoramento dessa préitica. Observa-se, ainda, que a
integracgio entre diferentes 4reas do saber, como a odontologia legal, a antropologia forense e a
patologia, potencializa os resultados e amplia a confiabilidade das concluses obtidas por meio
das imagens radiogrificas. Esse carater interdisciplinar torna a radiologia forense um campo
dinimico, em permanente evolucio e com crescente relevincia social.

No cenirio contemporineo, a utilizagio do raio-X como instrumento de identificagdo de
caddveres carbonizados reafirma o compromisso da ciéncia com a dignidade humana. A
tecnologia radiografica, quando aplicada com rigor técnico e sensibilidade ética, transforma-se
em um instrumento de verdade, auxiliando na resolu¢io de casos que, de outro modo,
permaneceriam sem resposta. Sua contribui¢io ultrapassa o 4mbito técnico e alcanga dimensdes
simbdlicas e sociais, ao oferecer as familias a possibilidade de fechamento e as instituicSes
judiciais a seguranca necessiria para a aplicacdo da lei. Assim, a radiologia forense consolida-se
como um pilar essencial da medicina legal, capaz de unir precisdo cientifica, compromisso ético

e responsabilidade social.
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Em sintese, a presente pesquisa permitiu compreender que a radiologia forense, por meio
do uso criterioso do exame radiogrifico, desempenha papel determinante na identificagdo de
corpos carbonizados e na elucidagdo de casos periciais de alta complexidade. A problemaitica
proposta foi respondida de maneira ampla e fundamentada, evidenciando que a aplicacdo do
raio-X em contextos médico-legais é nio apenas possivel, mas indispensével para a producio
de resultados confidveis e para a reafirmacdo dos principios de verdade e justica que regem a
atividade pericial. Os objetivos estabelecidos foram integralmente alcangados, permitindo a
formula¢io de um panorama sélido sobre as bases cientificas, as técnicas empregadas e os
desafios enfrentados por essa especialidade.

Dessa forma, conclui-se que a radiologia forense representa um campo de conhecimento
em expansio, que deve ser continuamente fortalecido por meio do investimento em tecnologia,
capacitagio profissional e incentivo a pesquisa cientifica. Sua importéncia ultrapassa os limites
da técnica e alcanca o dominio da ética e da humanidade, reafirmando que a ciéncia, quando
aplicada de forma justa e responsével, é capaz de ressignificar a morte, devolver identidades e
sustentar a verdade. Essa é, em dltima instincia, a maior contribui¢do da radiologia forense:
transformar a invisibilidade dos restos humanos em presenca simbdlica, oferecendo respostas
concretas a sociedade e dignidade as vitimas, em um exercicio constante de ciéncia, respeito e

justiga.
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