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RESUMO: As secas extremas e os periodos de vazante dos rios tém se tornado eventos cada vez mais
frequentes na Amazbénia, produzindo impactos significativos sobre a logistica regional e o
desenvolvimento socioeconémico do estado do Amazonas. Considerando a forte dependéncia do
transporte hidrovidrio para a circulagio de pessoas, mercadorias e insumos, a redugdo dos niveis dos rios
compromete diretamente a navegabilidade, o abastecimento das comunidades e o funcionamento das
cadeias produtivas. Diante desse contexto, o presente estudo teve como objetivo analisar os impactos
das secas extremas e da vazante dos rios na logistica amazonense, identificando suas principais
consequéncias para o transporte fluvial, o abastecimento regional e as atividades econémicas. A pesquisa
caracteriza-se como uma revisdo bibliogréifica de natureza bdasica, abordagem qualitativa e objetivos
exploratérios e descritivos. Foram consultados artigos cientificos, livros, relatérios técnicos e
documentos institucionais publicados entre 2015 e 2025, em bases de dados nacionais e internacionais. Os
resultados evidenciaram que a intensificagio das secas tem reduzido a navegabilidade dos rios,
provocado atrasos no transporte de cargas, aumento dos custos logisticos e dificuldades no abastecimento
de municipios dependentes da malha hidroviiria. Verificou-se ainda que setores estratégicos, como o
Polo Industrial de Manaus, sofrem impactos decorrentes da interrup¢io ou limitacdo do fluxo de
insumos e produtos. Além disso, comunidades ribeirinhas enfrentam maiores dificuldades de acesso a
servigos essenciais durante os periodos de estiagem. Conclui-se que o fortalecimento da infraestrutura
logistica, a ampliacio do monitoramento hidrolégico e a implementacio de estratégias de adaptacio
climatica sdo fundamentais para aumentar a resiliéncia do Amazonas frente aos desafios impostos pelas

secas extremas e pelas mudancas climiticas.
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1. INTRODUCAO

A logistica desempenha papel essencial no desenvolvimento econémico e social da regido
amazdnica, especialmente em razio da vasta rede hidrogrifica que interliga os municipios do
estado do Amazonas. Os rios constituem as principais vias de circulagio de pessoas,
mercadorias e insumos, sendo fundamentais para a dindmica regional (Santos; Junior, 2025).
Diferentemente de grande parte do territério brasileiro, onde as rodovias sdo o principal meio
de transporte, no Amazonas a navegacio fluvial assume protagonismo na integragio territorial
e no abastecimento das populagdes urbanas e ribeirinhas (Neto, 2024). Em razio dessa
caracteristica, a logistica regional apresenta forte dependéncia das condi¢des dos rios, tornando-
se particularmente vulnerédvel as oscilagdes hidrolégicas que ocorrem ao longo do ano (Acipar;
Queiroz, 2025).

Os rios amazdnicos seguem um regime hidrolégico marcado por periodos sazonais de
cheia e vazante, fendmenos que exercem influéncia direta sobre a navegabilidade e,
consequentemente, sobre o desempenho das operacdes logisticas (Neto; Rafael, 2024). Embora
essas variagdes facam parte da dinidmica natural da Amazdénia, pesquisas recentes apontam que
os episédios de seca extrema vém ocorrendo com maior frequéncia e intensidade. Esse cenério
tem provocado impactos cada vez mais relevantes na infraestrutura de transporte e nas
atividades econémicas que dependem da navegacio fluvial para seu funcionamento (Fernandes;
Minori; Moraes Silva, 2025). Em decorréncia disso, o tema tem despertado crescente atengio da
comunidade cientifica, principalmente pelas repercussdes ambientais, sociais e econdmicas
associadas a esses eventos (Silva, 2025).

Durante os periodos de estiagem mais severa, a redugio significativa do nivel dos rios
compromete a circulagio das embarcaces e dificulta o transporte de cargas, afetando
diretamente a eficiéncia logistica da regido (Silva; Pires; Oliveira, 2023). Nessas condigdes,
torna-se comum a necessidade de limitar a quantidade de mercadorias transportadas ou
modificar trajetos para evitar trechos considerados criticos para a navegagio (De Souza; De
Oliveira, 2024). Como resultado, observa-se um aumento dos custos operacionais, além da
diminui¢cio da eficiéncia dos sistemas de transporte responsiveis pela conexdo entre os
municipios amazonenses (Da Silva; Torres; Pereira, 2025).

As consequéncias das secas extremas vio além das dificuldades enfrentadas pelo setor
de transporte. O abastecimento de produtos essenciais também ¢é diretamente afetado, uma vez

que o aumento dos custos logisticos tende a repercutir nos precos de alimentos, combustiveis,
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medicamentos e diversos outros itens consumidos pela populagio (Da Silva; Torres; Pereira,
2025). Além disso, as limitacdes de acesso a determinadas localidades podem provocar atrasos
na distribui¢io de mercadorias, agravando situacdes de vulnerabilidade em comunidades mais
isoladas do estado (Acipar; Queiroz, 2025).

A economia amazonense igualmente enfrenta desafios significativos durante os periodos
de seca, sobretudo devido 4 dependéncia da Zona Franca de Manaus do transporte hidrovidrio
para o recebimento de insumos e o escoamento da producdo (Baratna et al., 2025). Grande parte
das matérias-primas e componentes utilizados pelo setor industrial chega a regido por meio da
navegacio fluvial, o que torna a cadeia produtiva sensivel as alteracGes no regime dos rios
(Santos; Junior, 2025). Dessa forma, eventos de estiagem podem ocasionar atrasos na chegada
de insumos, dificuldades operacionais no transporte de mercadorias e elevagio dos custos
logisticos das empresas instaladas na regido (Baradna et al., 2025).

Sob a perspectiva social, os impactos das secas extremas também sdo expressivos,
afetando milhares de pessoas que dependem dos rios como principal meio de deslocamento e
acesso a servigos essenciais (Silva, 2025). A redu¢io da navegabilidade compromete o transporte
escolar, dificulta o acesso aos servicos de satide e interfere no fornecimento de medicamentos e
outros recursos indispensiveis para comunidades ribeirinhas distribuidas ao longo da bacia
amazoénica (Neves et al., 2025). Dessa maneira, os efeitos da seca extrapolam a dimensio
logistica e passam a influenciar diretamente as condi¢des de vida da populagio local (Acipar;
Queiroz, 2025).

Os eventos extremos observados nos tltimos anos reforcam a necessidade de ampliar as
estratégias de adaptagdo e de gestdo de riscos na Amazdnia (Fernandes; Minori; Moraes Silva,
2025). Nesse contexto, a logistica humanitiria tem sido apontada como uma importante
ferramenta para reduzir os impactos das estiagens sobre as populacdes mais vulneriveis e
garantir a continuidade do abastecimento regional (Neves et al., 2025). Paralelamente, torna-se
fundamental fortalecer o planejamento logistico e desenvolver mecanismos capazes de
aumentar a capacidade de resposta frente as oscilages climéticas e hidrolégicas que
caracterizam a regiio (De Souza; De Oliveira, 2024).

As discussdes sobre os efeitos das secas extremas ganharam ainda mais destaque apds os
eventos registrados recentemente na Amazonia, considerados entre os mais severos das tltimas
décadas (Mamede et al., 2025). Além dos prejuizos econémicos e operacionais, essas ocorréncias

evidenciaram a fragilidade dos sistemas de transporte e abastecimento diante das mudangas

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educag¢io. Sao Paulo, v. 12, n. 6, jun. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

climiaticas globais (Fernandes; Minori; Moraes Silva, 2025). Diante desse cendrio, compreender
de forma aprofundada os impactos da vazante dos rios sobre a logistica amazonense torna-se
indispensdvel para subsidiar a formulacio de politicas publicas, orientar estratégias
empresariais e apoiar a¢des de mitigacdo voltadas ao desenvolvimento sustentivel da regido
(Neto; Rafael, 2024).

Considerando esse contexto, o presente estudo tem como objetivo analisar os impactos
das secas extremas e da vazante dos rios na logistica do Amazonas por meio de uma revisio da
literatura, identificando os principais efeitos desses eventos sobre o transporte fluvial, o
abastecimento regional, os custos logisticos e as atividades econémicas desenvolvidas no estado,
bem como discutir as estratégias apontadas pela producdo cientifica para minimizar seus
impactos e fortalecer a resiliéncia logistica da regido. Dessa forma, busca-se responder a seguinte
questdo: quais sdo os impactos das secas extremas e da vazante dos rios na logistica do estado

do Amazonas?

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Dindmica hidrolégica da Amazénia e ocorréncia de secas extremas

A Amazdnia concentra a maior bacia hidrogrifica do mundo, formada por uma vasta
rede de rios que desempenha fung¢des essenciais tanto para a manutengio dos ecossistemas
quanto para a organizagio das atividades econdmicas e sociais da regido (Schéngart; Junk, 2020).
Os rios amazdnicos apresentam um comportamento marcado pelos ciclos sazonais de cheia e
vazante, processos naturais que influenciam diretamente a fertilidade das dreas de virzea, a
dinimica da biodiversidade e a disponibilidade dos recursos hidricos (Schéngart; Junk, 2020).
Ao longo da histéria, essas vias fluviais também se consolidaram como importantes corredores
de circulagio e integracdo territorial, contribuindo para a ocupagio humana e para o
desenvolvimento das atividades produtivas na regiio (Barat, 2008).

O funcionamento hidrolégico amazdnico resulta da interacdo de diversos fatores
climiticos que atuam em escalas local, regional e global. Entre eles destacam-se fenémenos
como o El Nifio e as oscila¢des térmicas observadas nos oceanos Atlintico e Pacifico, que
exercem influéncia significativa sobre os regimes de precipitagio e, consequentemente, sobre
os niveis dos rios da Amazénia (De Oliveira et al., 2020). Essas variagdes podem desencadear
eventos hidrolégicos extremos, caracterizados por secas severas ou cheias de grande magnitude,

capazes de alterar de forma expressiva os padrdes naturais de vazio dos cursos d’4gua (Zogahib
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et al., 2024). A recorréncia cada vez maior desses episédios tem evidenciado um cenirio de
crescente instabilidade hidrolégica, ampliando os desafios relacionados a gestdo dos recursos
hidricos e as atividades que dependem da navegacio fluvial para seu funcionamento (Barbosa;
Lima; Machado, 2015).

Nas dltimas décadas, diversos estudos tém relacionado a intensificagdo das secas
extremas as mudancas climéticas globais e as transformagdes ambientais decorrentes das acdes
humanas (Brandio; Arieira; Nobre, 2024). O avanco do desmatamento e das queimadas
compromete a capacidade da floresta de reciclar umidade e contribuir para a formacio das
chuvas, afetando o equilibrio climético da regiio amazénica (Franco, 2025). Como resultado,
tornam-se mais evidentes os impactos sobre os ecossistemas, sobre a disponibilidade de 4gua e
sobre diferentes setores econdmicos que dependem diretamente dos rios para garantir
transporte, abastecimento e integragdo territorial (Jacatina, 2025). Diante dessa realidade, a
logistica regional passa a enfrentar desafios cada vez maiores, tornando-se mais suscetivel as
alteracdes nos padrdes hidrolégicos da bacia amazénica (Bringel, 2002).

A estiagem observada entre os anos de 2023 e 2024 destacou-se como um dos eventos
mais severos registrados na histéria recente da Amazbnia, resultando em niveis
excepcionalmente baixos em diversos rios da regiio (Maciel et al., 2025). Os reflexos desse
fenémeno foram percebidos em diferentes dimensdes, especialmente na mobilidade fluvial, no
abastecimento das populacdes e no funcionamento das cadeias produtivas que dependem do
transporte hidroviario (Silva; Fearnside, 2023). A diminui¢io da navegabilidade dificultou a
circulagdo das embarca¢des e comprometeu a conexdo entre municipios, evidenciando mais uma
vez a forte dependéncia da Amazdnia em relagdo aos seus sistemas fluviais para garantir a

integracdo regional e a manutengio das atividades econdmicas e sociais (Cavalcante, 2016).

2.2 Logistica fluvial no estado do Amazonas

A logistica fluvial ocupa uma posi¢do central na organizacdo territorial e no
desenvolvimento socioeconémico do estado do Amazonas, uma vez que a ampla rede
hidrogréfica existente na regiio representa o principal meio de transporte de pessoas,
mercadorias e insumos (Stacciarini; Feldmann, 2020). Em razio das limita¢Ses da infraestrutura
rodovidria e das grandes distincias que separam os municipios amazonenses, os rios assumem
papel fundamental como vias de integracdo regional, possibilitando a conexdo entre

comunidades urbanas e rurais distribuidas ao longo da bacia amazénica (Cavalcante, 2016).
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Dessa forma, o transporte fluvial torna-se indispensivel para assegurar o abastecimento de
produtos essenciais, viabilizar o escoamento da producio regional e garantir a mobilidade da
populacdo (Lacerda; Santos Situba, 2020). Sua relevincia também est4 relacionada ao processo
histérico de ocupagio da Amazdnia, que ocorreu predominantemente as margens dos rios,
consolidando a navegacio como um dos principais elementos estruturadores da economia
regional (Bringel, 2002).

A importincia do transporte fluvial no Amazonas nio se limita a circulagdo de pessoas
e mercadorias, mas estd diretamente associada ao funcionamento das atividades produtivas
desenvolvidas na regido. A movimentagio de cargas, matérias-primas, produtos
industrializados e recursos naturais depende das condi¢des de navegabilidade dos rios, tornando
a logistica hidroviiria um componente estratégico para a manutengio das cadeias produtivas
locais (Barat, 2008). Nesse sentido, a infraestrutura hidroviaria exerce influéncia direta sobre a
eficiéncia das operacdes logisticas e sobre a competitividade econémica regional (Francisquini,
2021). Ao mesmo tempo, a articulagio entre diferentes modais de transporte mostra-se
fundamental para ampliar a conectividade da Amazénia e reduzir custos operacionais,
sobretudo em 4reas mais distantes dos principais centros urbanos (Virga; Costa, 2021). A
insuficiéncia da infraestrutura rodovidria em diversos municipios refor¢ca ainda mais a
dependéncia do transporte fluvial como principal alternativa para deslocamento, abastecimento
e integragio territorial (Monteiro; Alves; Lima, 2020).

O transporte fluvial amazonense apresenta caracteristicas operacionais especificas,
fortemente influenciadas pelas condi¢des geogréificas e ambientais da regido. Aspectos como a
sazonalidade dos rios, as extensas distincias percorridas pelas embarca¢des e as limitacées da
infraestrutura disponivel impactam diretamente a gestio logistica das empresas que atuam
nesse segmento (Barbosa; Lima; Machado, 2015). Diante dessa realidade, torna-se necessério
adotar estratégias administrativas e tecnoldgicas capazes de aumentar a eficiéncia operacional
e minimizar custos (Lima; Maciel; Minori, 2025). Nesse contexto, o avango das tecnologias
digitais tem proporcionado novas possibilidades para o monitoramento e a gestdo das operacdes
logisticas, favorecendo melhorias relacionadas a seguranca, ao controle e a rastreabilidade das
cargas transportadas (Lobato; Junior, 2025). Além disso, investimentos em planejamento
estratégico e em mecanismos de controle gerencial sio fundamentais para garantir a
sustentabilidade e a competitividade das empresas que atuam no transporte fluvial da regido

(Lima; Maciel; Minori, 2025).
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Embora desempenhe papel essencial para a integragdo territorial e para o
desenvolvimento econémico do Amazonas, o transporte fluvial ainda enfrenta importantes
desafios estruturais. Questdes relacionadas 3 infraestrutura portuiria, 3 necessidade de
modernizagio dos sistemas de navegacio e a forte dependéncia das condi¢des naturais dos rios
podem comprometer a eficiéncia logistica e dificultar a circulacio de passageiros e mercadorias
(De Queiroz, 2022). Somam-se a esses desafios os efeitos das mudangas climaticas, que tém
aumentado a frequéncia de eventos extremos capazes de afetar a navegabilidade e reduzir a
previsibilidade das operacdes de transporte (Marengo; Alves; Ramos, 2008). Diante desse
cendrio, torna-se cada vez mais necessiria a implementacio de politicas puablicas voltadas a
adaptacdo climética e ao fortalecimento da infraestrutura regional (Silva, 2010). Souza e Lemos
(2024) destacam que o desenvolvimento de sistemas logisticos mais resilientes passou a
representar uma estratégia indispensidvel diante dos impactos crescentes das mudangas
climdaticas sobre a mobilidade e o abastecimento na Amazénia. Assim, o fortalecimento da
infraestrutura hidrovidria, aliado 4 ampliagio da integracdo multimodal, configura-se como um
elemento essencial para promover maior eficiéncia logistica e contribuir para o

desenvolvimento sustentivel do estado do Amazonas (Teles; Rizzo, 2022).

2.3 Impactos das secas extremas e da vazante dos rios na logistica amazonense

As secas extremas e os periodos de vazante dos rios figuram entre os maiores desafios
para a logistica no estado do Amazonas, sobretudo em razdo da forte dependéncia regional do
transporte hidrovidrio para a movimentacdo de cargas e passageiros (Rodrigues, 2020). A
diminui¢io dos niveis dos rios interfere diretamente nas condi¢cdes de navegabilidade,
dificultando a circulacdo das embarcacdes e reduzindo a capacidade operacional das rotas
fluviais responsaveis pela conexio entre Manaus e os municipios do interior (Neto; Nogueira,
2023). Em uma regido onde os rios exercem fung¢io semelhante & desempenhada pelas rodovias
em outras partes do Brasil, alteracSes significativas no regime hidrolégico produzem efeitos
imediatos sobre a mobilidade e o abastecimento das popula¢des (Paiva; Pereira, 2018). Nos
ultimos anos, a intensificagdo dos eventos climéticos extremos tem contribuido para a
ocorréncia de vazantes mais severas, ampliando os desafios enfrentados pelo sistema logistico
amazonense (Brandio; Arieira; Nobre, 2024). Paralelamente, as mudancas climaticas vém
alterando padrées hidroldgicos historicamente caracteristicos da Amazénia, favorecendo

cenérios de maior instabilidade na navegagio e periodos mais frequentes de escassez hidrica
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(Jacatina, 2025). Segundo Marengo, Alves e Ramos (2008), as mudancas climéticas exercem
influéncia crescente sobre a disponibilidade dos recursos hidricos amazénicos, afetando
diretamente setores dependentes da navegacio e do transporte fluvial.

Os efeitos das vazantes tornam-se especialmente perceptiveis no transporte de cargas
direcionadas para Manaus, principal polo econémico e industrial da Amazénia Ocidental.
Durante periodos de estiagem intensa, a reducio da profundidade dos canais fluviais
compromete a circulagio de navios, balsas e comboios de carga, provocando atrasos operacionais
e aumento dos custos de transporte (Oliveira; Souza, 2022). Em situa¢des mais criticas, alguns
trechos podem tornar-se temporariamente inadequados para a navegacio de embarcagdes de
grande porte, exigindo adaptagdes logisticas para assegurar a continuidade do abastecimento
regional (Rodrigues, 2020). Neto (2025) destaca que as vazantes extremas registradas em 2023 e
2024 provocaram mudangas significativas nos fluxos de transporte destinados a capital
amazonense, tornando necessaria a reorganizagio de rotas, sistemas de transbordo e estratégias
operacionais voltadas a redu¢io dos impactos sobre a circulagio de mercadorias. De forma
complementar, Neto e Rafael (2024) ressaltam que os niveis historicamente baixos registrados
no rio Negro evidenciaram a vulnerabilidade das infraestruturas logisticas amazdnicas diante
dos eventos hidrolégicos extremos. Tais circunstincias demonstram a fragilidade da
infraestrutura logistica regional frente as oscilagdes ambientais e climaticas que caracterizam a
Amazdénia (Oliveira; Souza, 2022).

As limitagGes operacionais decorrentes das vazantes repercutem diretamente sobre a
cadeia de suprimentos regional e sobre o abastecimento da populacdo. O prolongamento do
tempo necessdrio para o deslocamento das cargas, somado a redugio da capacidade de transporte
das embarcagdes, contribui para o aumento dos custos logisticos e para a eleva¢do dos precos de
diversos produtos consumidos no estado (Pereira; Silva, 2023). Além disso, as dificuldades de
navegacido comprometem o fornecimento de combustiveis, alimentos, medicamentos e
matérias-primas destinadas aos diferentes setores produtivos (Paiva; Pereira, 2018). Pereira,
Dorea e Beppu (2026) destacam que a infraestrutura portudria e a integragio multimodal
desempenham papel fundamental na reducdo dos custos de importagio e na eficiéncia logistica
da regido, tornando-se ainda mais relevantes durante periodos de crise hidrolégica. Nesse
contexto, os episédios de seca revelam fragilidades estruturais associadas a elevada dependéncia
do transporte fluvial e 4 limitada diversificagdo dos modais disponiveis no Amazonas (Neto;

Nogueira, 2023). A necessidade de ampliar os investimentos em infraestrutura de transporte
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torna-se ainda mais evidente quando se analisam as limitaces histdricas dos sistemas logisticos
regionais e seus reflexos sobre o desenvolvimento econdmico amazénico (Santos, 2015).

Para além dos impactos econdmicos, as secas extremas geram importantes
consequéncias sociais, sobretudo para as comunidades ribeirinhas e para localidades cuja
acessibilidade depende exclusivamente dos rios (Santos, 2023). A reducdo das condigdes de
navegabilidade dificulta o acesso da populagio a servigos de satde, educagio, assisténcia social
e abastecimento bdsico, agravando vulnerabilidades ji existentes em muitas dessas 4reas
(Santos de Lima et al., 2024). O isolamento de comunidades durante periodos de estiagem severa
afeta nio apenas a mobilidade dos moradores, mas também o funcionamento de servigos
essenciais e a capacidade de resposta diante de situacdes emergenciais (Neves et al., 2025). Santos
de Lima et al. (2024) demonstram que as secas severas reduzem significativamente a
navegabilidade dos rios amazdénicos e contribuem para o isolamento de inimeras comunidades,
afetando diretamente a qualidade de vida da populagio. Diante desse cenirio, a logistica
humanitdria assume papel estratégico na mitigacio dos impactos causados pelos eventos
hidrolégicos extremos, possibilitando o planejamento e a execucdo de a¢des emergenciais
voltadas ao atendimento das populagdes afetadas (Neves et al., 2025). Assim, a crescente
ocorréncia de secas extremas reforca a necessidade de fortalecimento da infraestrutura logistica
regional, de ampliagio das politicas ptblicas de adaptagio climética e da adogio de estratégias
capazes de aumentar a resiliéncia do Amazonas frente as mudancas climaticas e as oscilacdes

do regime hidrolégico amazénico (Silva, 2010).

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como uma revisio bibliogrifica, desenvolvida a partir
da anélise e interpretagio de producdes cientificas relacionadas aos impactos das secas extremas
e da vazante dos rios na logistica do estado do Amazonas. A pesquisa bibliografica possibilita
reunir, organizar e discutir conhecimentos ji4 produzidos sobre uma determinada temética,
favorecendo uma compreensio mais abrangente do fendmeno investigado por meio da consulta
a livros, artigos cientificos, dissertagdes, teses e documentos técnicos publicados na literatura
especializada (Gil, 2021). Conforme destacam Oliveira e Almeida (2020), essa modalidade de
pesquisa contribui significativamente para a constru¢io do referencial teérico e para a
identificacdo das principais perspectivas adotadas pelos estudos que abordam o objeto

investigado.
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Quanto 2 sua natureza, o estudo classifica-se como basico, uma vez que busca ampliar o
conhecimento cientifico acerca da relagio entre os eventos hidrolégicos extremos e a logistica
amazdnica, sem a intencdo imediata de aplicagdo préitica dos resultados obtidos. Segundo
Minayo (2019), pesquisas dessa natureza tém como finalidade principal a producdo de
conhecimento e o aprofundamento da compreensio de fendmenos sociais, econdmicos e
ambientais, contribuindo para o avango da ciéncia e da producdo académica.

Quanto a abordagem metodoldgica, a pesquisa apresenta cariter qualitativo. Essa
perspectiva permite examinar os fendmenos de forma mais aprofundada, considerando suas
particularidades, significados e relacdes dentro do contexto em que ocorrem (Minayo, 2019).
Dessa maneira, buscou-se compreender de que forma as secas extremas e os periodos de vazante
influenciam a logistica amazonense, identificando seus efeitos sobre o transporte fluvial, o
abastecimento regional, a infraestrutura logistica e as atividades econdmicas dependentes da
navegacao.

Em relagdo aos objetivos, o estudo enquadra-se como descritivo e exploratério. Possui
cardter descritivo por buscar apresentar e caracterizar os fendmenos relacionados s secas
extremas e seus reflexos sobre a logistica do Amazonas. Ao mesmo tempo, apresenta natureza
exploratéria por proporcionar maior aproximacio com a temitica estudada, ampliando a
compreensio acerca dos desafios enfrentados pela regiio diante dos eventos hidrolégicos
extremos (Gil, 2021).

Para a realiza¢io da pesquisa, foram consultadas bases de dados cientificas nacionais e
internacionais, incluindo Google Académico, Scientific Electronic Library Online (SciELO),
Periédicos CAPES, Scopus e Web of Science. A estratégia de busca fundamentou-se na

utilizag¢do de descritores relacionados ao tema, associados por meio de operadores booleanos,

entre os quais se destacam: “seca extrema”, “estiagem”, “vazante”, “rios amazdnicos”,
“1 z : » [13 ﬂ : 1” « b : » 3 d : d : » “A »

ogistica”, “transporte fluvial”, “abastecimento”, “cadeia de suprimentos”, mazonas” e
“Amazodnia”.

Como critérios de inclusio, foram selecionados artigos cientificos, livros, capitulos de
livros, dissertacdes, teses e documentos técnicos publicados nos dltimos dez anos,
compreendendo o periodo de 2015 a 2025, com o propésito de reunir informagdes atualizadas e
abrangentes sobre a temitica investigada. Também foram considerados estudos publicados em

qualquer idioma, desde que abordassem diretamente os impactos das secas extremas, das
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estiagens ou da vazante dos rios sobre a logistica, o transporte fluvial, o abastecimento ou a
infraestrutura logistica da Amazénia e, especialmente, do estado do Amazonas.

Em relagio aos critérios de exclusdo, foram descartados trabalhos duplicados,
publicacdes sem relacdo direta com o tema proposto, estudos voltados exclusivamente para
aspectos biolégicos ou ambientais sem vinculo com a logistica regional, além de materiais que
nio apresentavam rigor cientifico comprovado, como textos opinativos, reportagens
jornalisticas e contetidos sem processo de revisio ou validacio académica. Também foram
excluidas publicaces anteriores ao periodo delimitado para a pesquisa, exceto quando utilizadas
de forma pontual para fundamentar conceitos essenciais relacionados a logistica e 4 dinimica
hidrogréfica amazénica.

Apés a etapa de selecdo, os estudos identificados foram submetidos 4 leitura exploratéria,
seletiva e analitica, com o objetivo de extrair informacdes relevantes acerca dos impactos das
secas extremas e da vazante dos rios sobre a logistica amazonense. Em seguida, os dados obtidos
foram organizados e discutidos por meio de categorias temdticas, permitindo identificar os
principais desafios, consequéncias e estratégias apontados pela literatura para o enfrentamento

dos efeitos dos eventos hidrolégicos extremos na regido amazdnica.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Intensificacdo das secas extremas e reducio dos niveis dos rios amaz6nicos

A anilise da literatura evidencia que a Amazdnia vem enfrentando um processo de
intensificacdo das secas extremas ao longo das ultimas décadas, configurando um dos mais
relevantes desafios ambientais e socioeconémicos da regido. As pesquisas indicam que os
eventos registrados em 2005, 2010, 2015/2016 e, sobretudo, em 2023 apresentaram magnitudes
superiores as observadas em periodos anteriores, sinalizando uma tendéncia de agravamento
relacionada tanto as mudangas climéticas globais quanto as transformagdes ambientais
decorrentes das atividades humanas (Ottoni et al., 2023). Segundo o IPCC (2022), 0 aumento da
temperatura média global tem contribuido para a ampliagio da frequéncia e da intensidade dos
eventos climiticos extremos em diferentes partes do mundo, incluindo a Amazénia, tornando
os sistemas naturais e socioecondmicos mais suscetiveis as varia¢des hidrolégicas.

Os resultados apresentados por Correia et al. (2025) revelam que a estiagem de 2023 foi
caracterizada por déficits pluviométricos expressivos em diversas dreas do estado do Amazonas.

Essa condi¢do favoreceu uma reducio significativa dos niveis dos rios, produzindo reflexos
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diretos sobre a navegabilidade e sobre o funcionamento das atividades econémicas da regido.
De acordo com o Sistema Geolégico do Brasil (2024), diversos cursos d’dgua amazoénicos
registraram cotas inferiores as médias histéricas, evidenciando a dimensdo da crise hidrica
observada naquele periodo. Tais achados reforcam as observacdes de Silva e Fearnside (2023),
que classificam a seca de 2023 como uma das mais severas ja registradas na histéria recente da
Amazdnia.

Além das alteracdes observadas no regime hidrolégico, os estudos analisados
demonstram que as secas extremas exercem impactos significativos sobre os ecossistemas
amazdnicos. Chen et al. (2024) verificaram que diferentes 4ireas da floresta apresentam
capacidades distintas de resposta a reducdo da disponibilidade hidrica, tornando determinadas
regides mais vulnerdveis aos efeitos provocados por estiagens prolongadas. De forma
semelhante, Fleischmann et al. (2025) identificaram impactos sociais e ecolégicos sem
precedentes na Amazdnia Central durante a seca de 2023, incluindo dificuldades relacionadas
ao acesso a 4gua, mudancas nos ecossistemas aqudticos e prejuizos enfrentados por comunidades
que dependem diretamente dos recursos naturais para sua subsisténcia.

De maneira geral, a literatura analisada indica que os eventos de seca extrema deixaram
de representar ocorréncias esporddicas e passaram a compor um fenémeno cada vez mais
recorrente no contexto amazdnico. Essa realidade amplia os riscos para as populaces locais,
compromete a estabilidade dos ecossistemas e afeta setores econémicos fortemente dependentes
da dinimica dos rios. Nesse sentido, os resultados encontrados refor¢cam a importincia do
monitoramento continuo das condi¢des hidrolégicas, bem como da implementagio de politicas
publicas voltadas & adaptacdo climética e 4 gestdo sustentdvel dos recursos hidricos na regido

amazoOnica.

Tabela 1 - Principais eventos de seca extrema registrados na Amazdénia nas tltimas décadas

Ano Caracteristica do evento Impactos observados
2005 | Seca extrema Redugio da navegabilidade
2010 | Seca severa Isolamento de comunidades
Problemas de
2015/2016 | Influéncia do El Nifio
abastecimento
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Impactos ambientais,
2023 | Maior seca histérica recente
sociais e logisticos

Fonte: Elaborado pelos autores (2026)
4.2 Impactos da vazante sobre a logistica fluvial amazonense

Os resultados encontrados evidenciam que a logistica amazonense possui forte
dependéncia do transporte hidroviirio, caracteristica que a torna particularmente sensivel as
oscilagdes do regime hidrolégico. A extensa rede fluvial existente na regiio representa o
principal meio de transporte de passageiros, alimentos, combustiveis, medicamentos e insumos
industriais, especialmente para os municipios localizados no interior do estado (Rodrigues,
2020). Nesse contexto, a redugio dos niveis dos rios durante os periodos de estiagem interfere
diretamente na capacidade operacional das embarcacdes e compromete o desempenho das
atividades logisticas em toda a regido.

Segundo Neto (2025), as secas extremas registradas nos anos de 2023 e 2024 provocaram
mudancas significativas nos fluxos de transporte destinados a cidade de Manaus. A diminuigio
da profundidade dos canais navegdveis levou diversas empresas a reorganizarem suas rotas e
implementarem operacSes de transbordo como alternativa para manter a continuidade das
atividades logisticas. Em muitos casos, as embarcacdes passaram a operar com capacidade
reduzida, aumentando a quantidade de viagens necessarias para transportar o mesmo volume
de carga e, consequentemente, elevando os custos operacionais.

Resultados semelhantes foram identificados por Oliveira et al. (2015), que destacam a
elevada dependéncia da Amazénia em relagdo ao transporte fluvial para garantir o
funcionamento de sua logistica regional. Os autores ressaltam que a interrupgio parcial ou total
de determinadas rotas pode comprometer de maneira significativa o abastecimento de diversos
municipios. Sousa e Rodriguez (2024) observaram que o setor farmacéutico também enfrenta
dificuldades durante os periodos de vazante, uma vez que atrasos na distribui¢io de
medicamentos podem impactar diretamente a oferta de servigos de satide em localidades mais
distantes dos grandes centros urbanos.

Outro aspecto frequentemente destacado na literatura refere-se ao isolamento temporario
de comunidades ribeirinhas. Santos de Lima et al. (2024) demonstram que as secas severas
reduzem de forma significativa a navegabilidade dos rios amazénicos, dificultando tanto o

deslocamento de pessoas quanto o transporte de mercadorias. Esses resultados indicam que os

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educag¢io. Sao Paulo, v. 12, n. 6, jun. 2026.
ISSN: 2675-3375

13



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. . . n . § N e DPENaACCESS
. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio — REASE

efeitos das estiagens nio se restringem as questdes econdmicas, alcancando também dimensdes
sociais relacionadas ao acesso a servicos essenciais, 4 mobilidade e a qualidade de vida das

populacdes locais.

Griéfico1 - Principais impactos log{sticos da vazante dos rios no Amazonas.

Principais impactos logisticos da vazante dos rios no Amazonas

Isolamento de comunidades

Reducéo da capacidade de carga

Atrasos no transporte

Dificuldades de abastecimento

Aumento dos custos logistices

o 1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de estudos

Fonte: Elaborado pelos autores (2026), com base em Neves et al. (2025), Silva, Pires e Oliveira (2023),
Neto (2025), Sousa e Rodriguez (2024), Santos de Lima et al. (2024), Rodrigues (2020) e Oliveira et al. (2015).

4.3 Consequéncias econdmicas para o abastecimento e para o Polo Industrial de Manaus

Os estudos analisados demonstram que as secas extremas provocam impactos econdmicos
significativos no estado do Amazonas, sobretudo em razido da forte dependéncia da economia
regional em relacdo ao transporte fluvial. A reducdo das condi¢des de navegabilidade eleva os
custos associados 3 movimentagdo de mercadorias e dificulta o abastecimento de insumos
indispenséveis para diversos setores produtivos (Silva; Pires; Oliveira, 2023). Como resultado,
observa-se o aumento dos custos operacionais das empresas, acompanhado pela diminuigio da
eficiéncia das cadeias de suprimentos que sustentam a atividade econémica regional.

Entre os segmentos mais afetados pelas interrupgdes logisticas decorrentes das estiagens
destaca-se o Polo Industrial de Manaus. De acordo com dados da SEDECTTI (2024), o complexo
industrial movimenta bilhdes de délares anualmente e depende de um fluxo continuo de
matérias-primas e componentes importados para manter suas opera¢des. Durante periodos de
vazante severa, atrasos no transporte desses insumos podem comprometer o cumprimento dos
cronogramas de produgio e gerar aumentos expressivos nos custos operacionais das empresas

instaladas na regifo. Resultados semelhantes sdo apresentados pela SUFRAMA (2017), que
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reconhece a logistica como um dos principais elementos responséveis pela competitividade da
Zona Franca de Manaus.

Além dos reflexos observados no setor industrial, a literatura aponta consequéncias
diretas para o comércio e para a populacdo em geral. O aumento dos custos de transporte tende
a ser incorporado aos precos finais dos produtos, contribuindo para a elevacio dos valores de
alimentos, combustiveis e bens industrializados consumidos pela populacdo (Pereira; Silva,
2023). Pinheiro e Nascimento (2025) destacam que os periodos de estiagem também intensificam
os debates sobre a necessidade de investimentos em alternativas de infraestrutura,
especialmente diante das limitacSes enfrentadas pelo transporte hidroviirio durante a
ocorréncia de eventos climéticos extremos.

De modo geral, os resultados evidenciam que os impactos econdémicos das secas
amazdnicas ultrapassam o setor logistico e repercutem sobre toda a dinimica produtiva
regional. A elevada dependéncia do transporte fluvial torna a economia amazonense
particularmente vulnerdvel as variacdes do regime hidrolégico, reforcando a importincia da
adogdo de estratégias voltadas ao fortalecimento da infraestrutura de transporte e ao aumento
da resiliéncia das cadeias de suprimentos frente aos desafios impostos pelas mudangas

climéticas e pelos eventos extremos.

Tabela 2 - Principais setores econémicos afetados pelas secas extremas no Amazonas

Setor Impacto identificado
Polo Industrial de Manaus Atrasos no recebimento de insumos
Comércio Aumento de precos
Transporte Elevagio dos custos operacionais
Comunidades do interior Dificuldades de abastecimento
Atrasos na distribuigdo de
Satde
medicamentos

Fonte: Elaborado pelos autores (2026)

4.4 Estratégias de adaptacgio e fortalecimento da resiliéncia logistica

A anilise dos estudos demonstra que o enfrentamento dos impactos provocados pelas
secas extremas requer a implementacdo de estratégias voltadas ao fortalecimento da resiliéncia
logistica regional. Entre as medidas mais frequentemente apontadas pela literatura destaca-se o

aperfeicoamento dos sistemas de monitoramento hidrolégico, os quais permitem antecipar
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cendrios criticos e fornecer informacdes essenciais para o planejamento das operagdes de
transporte (SGB, 2024). O acompanhamento continuo dos niveis dos rios favorece uma maior
capacidade de previsio das condi¢ées de navegabilidade, contribuindo para reduzir riscos
associados a interrupgdes inesperadas das atividades de transporte fluvial.

Outro aspecto amplamente discutido nos estudos refere-se a necessidade de ampliar os
investimentos em infraestrutura. Souza e Lemos (2024) argumentam que a construgio de
sistemas logisticos mais resilientes estd diretamente relacionada 3 integracio entre diferentes
modais de transporte e 4 modernizagdo das estruturas ji existentes. Nesse sentido, melhorias
em portos, terminais de carga e sistemas de armazenamento podem contribuir para minimizar
os efeitos das oscilagdes hidrolégicas, além de ampliar a capacidade de resposta das operagdes
logisticas diante de eventos extremos.

A logistica humanitéria também aparece na literatura como uma estratégia indispensével
para reduzir os impactos das estiagens sobre as populagdes mais vulneraveis. Neves et al. (2025)
ressaltam que o planejamento antecipado das a¢Ges e a capacitagdo das comunidades locais sdo
fatores que favorecem maior eficiéncia nas respostas emergenciais durante periodos de crise.
Essas iniciativas tornam-se ainda mais relevantes em localidades cuja mobilidade e acesso a
servi¢os dependem exclusivamente da navegacio fluvial.

Por fim, os resultados demonstram que a adaptagdo s mudangas climéticas demanda uma
atuacio integrada entre governos, institui¢des de pesquisa, setor privado e comunidades locais.
Sodhi e Tang (2021) destacam que cadeias de suprimentos sujeitas & ocorréncia de eventos
extremos precisam desenvolver mecanismos de flexibilidade e contingéncia capazes de reduzir
interrupgdes operacionais e aumentar sua capacidade de adaptacio. Dessa forma, o
fortalecimento da infraestrutura logistica, aliado ao planejamento estratégico e ao
monitoramento ambiental continuo, configura-se como um dos principais caminhos para

reduzir a vulnerabilidade do Amazonas diante das futuras secas extremas.

s CONSIDERACOES FINAIS

As secas extremas e os periodos de vazante dos rios exercem influéncia significativa
sobre a logistica do estado do Amazonas, afetando a navegabilidade, dificultando o
abastecimento regional, elevando os custos operacionais e gerando impactos em diversos setores
econdmicos que dependem do transporte fluvial. Nesse contexto, o presente estudo teve como

objetivo analisar os efeitos desses eventos hidrolégicos extremos sobre a logistica amazonense,
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buscando compreender de que maneira interferem na mobilidade regional, na cadeia de
suprimentos e nas atividades produtivas desenvolvidas no estado. A partir da revisio da
literatura, constatou-se que a logistica do Amazonas mantém forte dependéncia da extensa rede
hidrografica regional, caracteristica que a torna particularmente suscetivel as variacées dos
niveis dos rios e as mudangas observadas nos padrées hidrolégicos da Amazdnia.

Os resultados analisados demonstraram que a intensificagdo das secas extremas nas
ultimas décadas tem provocado reducBes expressivas na navegabilidade dos rios,
comprometendo o transporte de pessoas, mercadorias e insumos essenciais para a populagio e
para os setores produtivos. Entre os eventos recentes, a seca de 2023 destacou-se pela sua
gravidade, produzindo impactos relevantes sobre o transporte fluvial, o abastecimento das
comunidades ribeirinhas, o funcionamento das cadeias produtivas e a dinimica econdémica do
estado. Verificou-se ainda que a ocorréncia cada vez mais frequente de estiagens severas estd
associada as mudangas climiticas e as transformacdes ambientais que vém alterando o
equilibrio hidrolégico amazdnico.

Os achados da pesquisa também evidenciaram que os efeitos das vazantes nio se limitam
ao setor logistico, alcancando dimensdes econdmicas e sociais de grande relevincia. O aumento
dos custos operacionais, os atrasos no transporte de cargas, as dificuldades de abastecimento e
o isolamento temporério de comunidades demonstram a importincia estratégica dos rios para
o desenvolvimento regional. Nesse cendrio, segmentos como o Polo Industrial de Manaus, o
comércio, os servicos de satide e as populagdes residentes no interior do estado estio entre os
mais afetados pelas limita¢Ges impostas a4 navegagdo durante os periodos de estiagem.

A revisio bibliogrifica permitiu identificar, ainda, a necessidade de fortalecer a
infraestrutura logistica regional e ampliar as estratégias voltadas i construcio de maior
resiliéncia frente aos eventos climiticos extremos. Entre as medidas apontadas pela literatura
destacam-se o monitoramento continuo das condi¢des hidrolégicas, os investimentos em
infraestrutura portudria, a integracdo entre diferentes modais de transporte, o aprimoramento
do planejamento logistico e a implementagio de a¢Ges de logistica humanitdria. Tais iniciativas
podem contribuir para reduzir os impactos das secas sobre a populagdo e sobre as atividades
econdmicas desenvolvidas na regiio.

Por fim, conclui-se que as secas extremas e os periodos de vazante representam desafios
cada vez mais relevantes para o estado do Amazonas, exigindo esforgos articulados entre poder

publico, setor produtivo, institui¢cdes de pesquisa e sociedade civil. Diante desse cenério, torna-
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se fundamental investir em politicas publicas voltadas & adaptacdo climitica, & modernizagio
da infraestrutura de transporte e ao fortalecimento da capacidade de resposta regional. Essas
acdes sdo essenciais para a construgio de um sistema logistico mais eficiente, resiliente e
preparado para enfrentar os desafios decorrentes das mudancas ambientais e climiticas que

afetam a Amazdnia.
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