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RESUMO: O Ensino de Ciéncias por Investigagio (EnCI) é uma abordagem pedagégica que visa
transformar a pritica educativa, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa. Este estudo
investigou o impacto de atividades investigativas no ensino de Ciéncias na Escola Municipal Aldebar3,
em Acailindia-MA, com foco nos anos finais do Ensino Fundamental. Foram realizadas cinco aulas
investigativas sobre temas como sistema respiratdrio, reproducio assexuada, reacdes quimicas e
sustentabilidade, utilizando praticas experimentais e discussdes tedricas. A pesquisa qualitativa analisou
a evolucdo conceitual e o engajamento dos alunos, utilizando questiondrios, relatérios e registros
fotogréaficos. Os resultados indicaram uma melhoria significativa nas concepgdes cientificas dos
estudantes, evidenciada pela clareza nas respostas e maior conexdo com o cotidiano. Além disso,
observou-se um aumento no interesse e na motivagio dos alunos, refor¢ando o potencial do EnCI como
estratégia pedagdgica. Concluiu-se, com este estudo, que as atividades investigativas contribuem para a
formacio de cidaddos criticos e preparados para enfrentar desafios contemporineos, destacando a
relevincia do EnCI na educagio basica.

Palavras-chave: Educagio cientifica. Investigagdo. Educagdo bésica.

ABSTRACT: Inquiry-Based Science Education (IBSE) is a pedagogical approach aimed at
transforming educational practices by promoting active and meaningful learning. This study
investigated the impact of investigative activities in science teaching at Escola Municipal Aldebar3,
located in Acaildndia-MA, focusing on the final years of elementary school. Five investigative lessons
were conducted on topics such as the respiratory system, asexual reproduction, chemical reactions, and
sustainability, employing experimental practices and theoretical discussions. The qualitative research
analyzed the conceptual evolution and engagement of students through questionnaires, reports, and
photographic records. The results indicated a significant improvement in students’ scientific
conceptions, evidenced by clearer responses and greater connections to everyday life. Furthermore, an
increase in students’ interest and motivation was observed, reinforcing the potential of IBSE as a
pedagogical strategy. This study concludes that investigative activities contribute to the formation of
critical citizens prepared to face contemporary challenges, highlighting the relevance of IBSE in basic
education.
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RESUMEN: La Educacién Cientifica Basada en la Indagacién (ECBI) es un enfoque
pedagégico que busca transformar la practica educativa, promoviendo un aprendizaje activo y
significativo. Este estudio investigd el impacto de las actividades de investigacién en la
ensefianza de ciencias en la Escuela Municipal Aldebari de Acailindia-MA, centrdndose en los
ultimos afios de primaria. Se llevaron a cabo cinco lecciones de investigacién sobre temas como
el sistema respiratorio, la reproduccién asexual, las reacciones quimicas y la sostenibilidad,
utilizando préicticas experimentales y discusiones tedricas. La investigacién cualitativa analizé
la evolucién conceptual y la participacién de los estudiantes, mediante cuestionarios, informes
y registros fotogréficos. Los resultados indicaron una mejora significativa en las concepciones
cientificas de los estudiantes, evidenciada por la claridad de sus respuestas y una mayor
conexién con la vida cotidiana. Ademds, se observé un aumento en el interés y la motivacién
de los estudiantes, lo que refuerza el potencial de la ECBI como estrategia pedagdgica. Este
estudio concluyé que las actividades de investigacién contribuyen a la formacién de ciudadanos
criticos preparados para afrontar los desafios contemporineos, destacando la relevancia de la
ECBI en la educacién basica.

Palabras clave: Educacién cientifica. Indagacién. Educacién basica.
INTRODUCAO

A educacio cientifica desempenha um papel fundamental na formacio cidad3, pois nio
apenas transmite conhecimentos sobre fendmenos naturais e tecnolégicos, mas também prepara
os estudantes para compreender e agir criticamente em questdes sociais, ambientais e éticas. O
Ensino de Ciéncias por Investigacio (EnCI) desponta como uma abordagem que vai além do
ensino tradicional, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa, na qual os estudantes
se tornam protagonistas do processo educativo. Sa-Silva et al. (2023a, 2023b) asseveram que essa
abordagem estimula a formulagio de perguntas, a experimentagio e a reflexdo critica, elementos
indispensaveis para formar cidaddos conscientes e preparados para os desafios contemporaneos.

No entanto, a realidade escolar muitas vezes evidencia concepg¢des alternativas ou
incompletas que os alunos tém sobre os contetdos cientificos, como fenémenos relacionados a
respiracido, reagdes quimicas e reproducio. Essas concep¢des, em grande parte, sdo influenciadas
pelo senso comum e pelo modelo de ensino tradicional, que prioriza a memorizagio em
detrimento da compreensdo conceitual e pritica. Estudos como os de Carvalho (2018) e Vieira
(2025) destacam que essas lacunas podem ser superadas por meio de metodologias
investigativas, que conectam teoria e pritica, permitindo aos estudantes reconstruir e ampliar
seu conhecimento de maneira ativa e reflexiva.

Nesse contexto, pesquisas como a de Araujo et al. (2022) e Soares e Da Rosa (2023), que
demonstram o impacto positivo do EnCI na motivagdo e no desempenho académico, oferecem

solu¢des valiosas para aprimorar o ensino de Ciéncias. Tais estudos sugerem estratégias praticas
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e metodolégicas que auxiliam professores a implementar atividades investigativas mesmo em
contextos de recursos limitados, como em escolas publicas brasileiras.

Neste artigo, avaliamos o impacto de atividades investigativas realizadas na Escola
Municipal Aldebar3, localizada em Acailindia-MA, no ensino de Ciéncias. A questio central
. L« . . . o a4
que orienta este estudo é: “De que maneira as atividades investigativas podem contribuir para
a melhoria da aprendizagem em Ciéncias e promover o engajamento dos alunos no contexto da
Escola Municipal Aldebari?” A partir de aulas préticas e projetos interdisciplinares, buscou-se
explorar como essas metodologias podem transformar a relagio dos estudantes com os

contetidos cientificos, incentivando uma visdo critica sobre temas sociais e ambientais.

Assim, o objetivo principal deste estudo, que é um recorte do TCC de Especializa¢io do
primeiro autor e orientado pelo segundo autor, foi analisar como as préticas investigativas

. . A . .

podem ser integradas ao ensino de Ciéncias para promover uma aprendizagem mais
significativa, desenvolvendo tanto o interesse quanto as competéncias dos estudantes dos 8° e
9° anos. Adicionalmente, este trabalho busca contribuir para a reflexdo sobre as potencialidades
e os desafios do EnCI em contextos educacionais brasileiros, destacando estratégias que podem

servir de referéncia para outros professores e escolas.

REFERENCIAL TEORICO

O Ensino de Ciéncias por Investigagio (EnCI) é uma metodologia pedagégica que
rompe com o modelo tradicional de ensino, centrado na transmissio de informagdes do
professor para o aluno, e adota uma abordagem inovadora baseada no protagonismo discente
(Scarpa; Sasseron; Silva, 2017; Silva, Silva, Santos, 2026). Diferente do modelo de transmissio-
recepg¢io, em que o professor assume o papel de dnico detentor do conhecimento e o aluno é um
receptor passivo, o EnCI propde um processo de aprendizagem ativo e participativo,
estimulando a formagio de cidaddos mais criticos, éticos e participativos (Silva et al., 2023; Brito,
Barros, 2026). Nessa abordagem, os estudantes sio incentivados a formular perguntas
relevantes, desenvolver hipdteses baseadas em sua curiosidade e conhecimentos prévios,
realizar experimentos para testar essas hipdteses e refletir criticamente sobre os resultados
obtidos (Carvalho, 2018).

A centralidade do aluno no EnCI vai além da simples participagio em atividades
préticas. Trata-se de engajar os estudantes em um processo investigativo que promove o

desenvolvimento de habilidades cognitivas, como anilise, sintese e avalia¢do, bem como
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competéncias socioemocionais, como comunicagio, colaboragio e resolu¢io de problemas. Essa
metodologia é embasada em principios que valorizam a curiosidade natural dos alunos,
estimulando-os a explorar fenémenos cientificos de maneira profunda e contextualizada, ao
mesmo tempo em que relacionam o aprendizado com questdes do mundo real.

Além disso, o EnCI promove uma aprendizagem mais significativa ao permitir que os
estudantes conectem os conceitos cientificos as suas experiéncias e ao contexto social em que
vivem. Isso favorece uma compreensio mais duradoura e critica, superando os limites impostos
pelo modelo tradicional, que muitas vezes se restringe a4 memorizacio de conteddos
desconectados da realidade dos alunos. Carvalho (2018) assevera que essa abordagem facilita a
retencdo do conhecimento, pois os alunos se envolvem mais profundamente com os contetdos.

No Brasil, o EnCI tem sido apontado como uma alternativa para superar as lacunas do
ensino tradicional e estimular uma educacio cientifica que forme cidadios criticos e preparados
para enfrentar os desafios contemporineos. Ao longo dos tltimos anos, sua implementacio tem
sido fortalecida por iniciativas educacionais, como a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que destaca a importincia de praticas investigativas e projetos interdisciplinares no
ensino de Ciéncias. Além disso, pesquisas académicas e estudos de caso tém demonstrado a
eficicia dessa abordagem, especialmente em contextos onde recursos limitados exigem
criatividade pedagégica.

Este referencial tedrico, portanto, explora a relevincia do EnCI como uma estratégia
para transformar o ensino de Ciéncias no Brasil. A anilise abrange a importincia dessa
metodologia, seu histérico no contexto educacional brasileiro e exemplos praticos que
evidenciam sua eficicia na promocio de aprendizagens significativas e no engajamento dos
estudantes. A adogio do EnClI, como discutido, representa um avanco significativo para a
educagio cientifica, alinhando priticas pedagégicas as demandas de uma sociedade em

constante transformagio.

IMPORTANCIA DO ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGCAO

Ao contririo do modelo de ensino tradicional, que centraliza no professor a funcio de
transmitir conhecimento de forma unidirecional, o EnCI coloca o aluno como agente ativo no
processo de construcdo do saber. Nessa perspectiva, a aprendizagem é um processo dinimico,
em que os estudantes nio apenas assimilam informacdes, mas também as constroem por meio

da interacdo pritica com os conceitos e fendmenos cientificos. Segundo Carvalho (2018), essa
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abordagem possibilita o desenvolvimento de habilidades essenciais, como a anilise critica, a
resolu¢io de problemas e o pensamento reflexivo, que vdo além da simples memorizagio e
contribuem para a formacio de cidadios mais preparados para lidar com situa¢des complexas.

O diferencial do EnCI estd em sua capacidade de contextualizar o aprendizado,
conectando-o a questdes reais e ao cotidiano dos alunos. Essa conexio permite que os estudantes
percebam a relevincia dos conteidos estudados, o que favorece nio apenas a retencio do
conhecimento, mas também o engajamento nas atividades escolares. Ao vivenciarem préticas
investigativas, os alunos sio desafiados a formular hipdteses, conduzir experimentos e analisar
resultados, habilidades que s3o fundamentais para a aprendizagem significativa e o
desenvolvimento de competéncias criticas para a vida. A esse respeito, Sasseron (2015) assevera
que

[...] assim como a prépria construcdo de conhecimento em ciéncias, a investigagio em
sala de aula deve oferecer condi¢des para que os estudantes resolvam problemas e
busquem relacdes causais entre varidveis para explicar o fendmeno em observagio, por
meio do uso de raciocinios do tipo hipotético-dedutivo, mas deve ir além: deve
possibilitar a mudanga conceitual, o desenvolvimento de ideias que possam culminar
em leis e teorias, bem como a construgio de modelos (Sasseron, 2015, p. 57).

Por outro lado, 0 modelo de ensino tradicional, baseado na transmissdo-recepcio, ainda
predomina em muitas escolas brasileiras. Esse modelo, conforme apontado por Paixdo et al.
(2026), apresenta limitacdes considerdveis, especialmente em seu potencial de engajar os
estudantes. Ao reduzir os alunos a receptores passivos de informacdes, ele ndo estimula a
curiosidade, a criatividade ou o pensamento critico, caracteristicas indispensdveis para o
aprendizado profundo. Essa abordagem muitas vezes desconsidera o contexto sociocultural dos
estudantes, tornando as aulas desconectadas da realidade e contribuindo para a desmotivagio
em disciplinas como Ciéncias.

Além disso, a abordagem passiva do modelo tradicional pode perpetuar uma visio
limitada da ciéncia, apresentando-a como um conjunto de verdades absolutas, em vez de um
processo dindmico e investigativo. Isso contrasta fortemente com os principios do EnCI, que
valoriza o cardter processual e investigativo da ciéncia, permitindo que os alunos compreendam
nio apenas os resultados, mas também os métodos e os desafios envolvidos na producio do
conhecimento cientifico (Silva, Vasconcelos, S4-Silva, 2025). Assim, enquanto o modelo de
transmissdo-recep¢io muitas vezes restringe o aprendizado, o EnCI amplia horizontes,

conectando os estudantes ao mundo cientifico de maneira significativa e transformadora.
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HISTORIA DO ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO NO BRASIL

No Brasil, o Ensino de Ciéncias por Investigagio (EnCI) comecou a ganhar relevancia
a partir do final do século XX, quando educadores passaram a repensar praticas pedagdgicas
tradicionais que colocavam os estudantes em uma posi¢io passiva no processo de aprendizagem.
Entre os pioneiros, Myriam Krasilchik destacou-se ao criticar a abordagem tradicional de ensino
e propor uma educagio cientifica mais dinimica, que integrasse a participagio ativa dos alunos.
Krasilchik (2004) defendeu que o uso de préticas investigativas é essencial para conectar os
estudantes ao mundo da ciéncia, permitindo-lhes nio apenas aprender conceitos, mas também
compreender como esses conhecimentos sdo produzidos e aplicados.

Essa perspectiva trouxe i tona a importincia de um ensino que nio se limite a
memorizac¢do, mas que estimule a curiosidade, a experimentacio e a construgio de significados
pelos préprios alunos. A proposta de Krasilchik impulsionou discussdes sobre a necessidade de
transformar o ensino de Ciéncias em um processo mais engajador, onde os estudantes pudessem
explorar fendmenos naturais e sociais de forma prética e contextualizada. Ao propor atividades
que envolvem questionamentos, hipéteses e experimentagdes, Krasilchik destacou o potencial
do EnCI em formar cidad3os criticos e preparados para lidar com os desafios de uma sociedade
em constante transformagio.

Esse movimento foi reforcado décadas depois pela implementacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que trouxe diretrizes claras para consolidar o EnCI no Brasil. A
BNCC (Brasil, 2018) colocou em evidéncia a importincia de metodologias investigativas,
destacando o papel dos projetos interdisciplinares e da experimentagio cientifica no
desenvolvimento de competéncias para o século XXI. De acordo com S4-Silva et al. (2023a), a
BNCC representa um avango significativo ao estabelecer parimetros para que escolas e
professores possam incorporar o EnCI em diferentes niveis de ensino, promovendo uma
educacdo que estimule o protagonismo dos estudantes.

A BNCC nio apenas legitima o EnCI como parte essencial do curriculo escolar, mas
também oferece uma base para sua adaptacido a diferentes contextos educacionais. Ela incentiva
priticas pedagdgicas que conectem a ciéncia ao cotidiano dos alunos, promovendo uma
aprendizagem mais significativa e alinhada as demandas contemporineas. Dessa forma, tanto
a critica aos métodos tradicionais levantada por Krasilchik quanto as diretrizes da BNCC
convergem para reforcar a importincia de um ensino de Ciéncias que valorize a investigacdo, a

participacdo ativa dos estudantes e a integragdo dos saberes cientificos a vida prética.
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O Ensino de Ciéncias por Investigagio (EnCI) é uma metodologia pedagégica que se
apoia na curiosidade inerente aos estudantes, incentivando-os a buscar respostas para questdes
reais e socialmente relevantes. Essa abordagem vai além da aquisi¢cio de conhecimento
cientifico, promovendo o desenvolvimento de competéncias essenciais para a vida em
sociedade. De acordo com Soares e Da Rosa (2023) e Da Silva et al. (2026), o EnCI estimula
habilidades como trabalho em equipe, comunicacio eficaz e tomada de decisdes fundamentadas,
tornando-se uma estratégia educacional que alia aprendizado cientifico e formacio integral.

Uma das caracteristicas mais marcantes do EnCI é sua capacidade de conectar os
contetidos cientificos as questdes sociais e ambientais, tornando a aprendizagem mais
significativa. Nesse sentido, o EnCI nfo apenas fortalece o conhecimento conceitual, mas
também desenvolve uma visdo critica e reflexiva. Essa abordagem prepara os alunos para
enfrentar desafios complexos de maneira informada e proativa, destacando seu potencial

transformador no 4mbito educacional.

PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo foi desenvolvido com base em uma abordagem qualitativa, centrada na
observagio e anlise das praticas pedagdgicas realizadas na Escola Municipal Aldebar3, situada
no municipio de Acailindia-MA. O objetivo principal foi avaliar o impacto das atividades
investigativas no ensino de Ciéncias para os anos finais do ensino fundamental, destacando as
estratégias e os resultados obtidos.

As atividades foram conduzidas por um professor de Ciéncias responsavel pelas turmas
de 82e 92 anos, com apoio da coordenacdo pedagdgica da escola. Participaram da pesquisa quatro
turmas, sendo duas de 82 ano e duas de 92 ano, totalizando aproximadamente 120 alunos. Foram
realizadas 5 (cinco) aulas investigativas, versando sobre sistema respiratério (diferenciacdo
entre respiracio pulmonar e celular), reproducdio sexuada e assexuada em plantas e
sustentabilidade e biodiversidade. Essas aulas foram planejadas e organizadas para atender aos
objetivos do estudo, promovendo a aprendizagem significativa por meio de préticas
investigativas.

As atividades investigativas foram formuladas especificamente para atender aos
objetivos do estudo. Entre elas, propds-se: a) Simulagio do sistema respiratério utilizando
bexigas; b) Experimento de reprodugio assexuada em plantas; c¢) Atividade préitica sobre

biodiversidade e sustentabilidade com exploragio de espécies locais e priticas de plantio
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sustentdvel. A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) foi estruturada seguindo os seguintes

passos (Carvalho, 2019):

Problematizagdo: Formulag¢io de questSes-problema para guiar a investigagio e
levantamento das concepgdes prévias dos alunos;

Experimentacio: Realizacdo das atividades priticas e coleta de dados pelos alunos;
Anilise e Discussio: Interpretagio dos resultados e relagio com os conceitos tedricos;
Sistematizacdo do Conhecimento: Registro dos resultados e conclusdes em relatérios;

Reflexdo Final: Discussio sobre a aplicagio pratica dos conhecimentos adquiridos.

Destaca-se que, no inicio da SEI, as seguintes questdes-problema foram aplicadas com
os alunos: 1) o que ocorre com o ar nos pulmées durante a respiracdo?; 2) qual a diferenca entre reproducdo
sexuada e assexuada?; 3) como a preservagdo da biodiversidade impacta o meio ambiente local?

A avaliacio da eficicia da SEI utilizou-se os seguintes instrumentos avaliativos: 1)
questiondrios pré e pés-aula para identificar mudancas nas concepgdes dos alunos; 2) relatérios
das atividades praticas, com descricdo, anélise e conclusdo; 3) registros fotogréficos e
observacdes feitas pelos alunos durante os experimentos; 4) discussdes em grupo e feedback oral
ao final das atividades. J4 para tratar os dados obtidos, utilizou-se a técnica de anilise de
contetdo descrita por Bardin (2016). A analise buscou identificar padrdes nas respostas dos
alunos, evolucdo nas concepgdes cientificas e engajamento durante as atividades.

Elaborou-se o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para que os
responsiveis legais dos alunos assinassem, garantindo que estavam cientes dos objetivos,
procedimentos e possiveis impactos da pesquisa. Adicionalmente, foi elaborado um Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para os alunos, explicando os objetivos e
procedimentos da pesquisa de forma clara e acessivel.

Assim, este percurso metodolégico assegurou uma condugio ética e sistemitica da
pesquisa, alinhada aos principios do Ensino de Ciéncias por Investigagio e as diretrizes

pedagégicas estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo sio descritos, discutidos e refletidos os achados da pratica pedagégica com a
utilizagdo de Atividades Investigativas (AI), baseadas nos principios do Ensino de Ciéncias por
Investigacio (EnCI). As anélises foram organizadas em trés movimentos principais:

diagnéstico inicial (identificagdo das concepg¢des prévias dos estudantes), organizacdo dos
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conhecimentos (aplicagio e sistematizacdo das atividades investigativas) e avaliagio da

proposta investigativa (reflexo sobre a evolugio dos estudantes e os resultados alcangados).

DIAGNOSTICO INICIAL

O diagnéstico inicial foi uma etapa crucial para identificar as concepg¢des prévias dos
alunos em relagio aos temas propostos, reconhecendo tanto os conhecimentos j4 construidos
quanto as concepgdes alternativas que poderiam dificultar a compreensio dos conceitos
cientificos. Por meio de perguntas problematizadoras e discussdes abertas, buscou-se estimular
os estudantes a expressarem suas ideias e hipdteses, criando um ambiente de investigacio que
valorizasse suas contribui¢des e revelasse possiveis lacunas conceituais. Essas informacdes
foram essenciais para direcionar o planejamento pedagégico, garantindo que as atividades
fossem desenvolvidas para superar as dificuldades identificadas e ampliar a aprendizagem de
forma significativa. A seguir, apresenta-se os resultados para cada Al

Na temética sistema respiratério, as perguntas norteadoras foram elaboradas para
explorar o entendimento dos alunos sobre os mecanismos basicos da respiracdo. As questdes
levantadas incluiram:

Como o ar se movimenta em nosso corpo durante a respiragio?
Qual a diferenca entre respirar e fazer exercicios fisicos?

As respostas revelaram uma compreensio limitada e, em alguns casos, equivocada sobre
o funcionamento do sistema respiratério. Muitos alunos acreditavam que o ar “vai direto para
os musculos”, demonstrando a ideia errénea de que a respiragdo estd diretamente ligada ao
movimento corporal sem a mediagfio de processos internos, como a troca gasosa. Outros
entendiam a respiragdo como um processo simples de “encher e esvaziar os pulmaes de ar”, sem
considerar a func¢do dos alvéolos na oxigenacio do sangue e na eliminagio de diéxido de
carbono. Essas concepcbes destacaram a necessidade de priticas que demonstrassem os
mecanismos fisiolégicos envolvidos na respiracio.

Outro ponto observado foi o desconhecimento dos alunos sobre a relagdo entre o esforco
fisico e a intensificagdio da respiragio. Embora muitos soubessem que o exercicio fisico
“aumenta o ritmo da respira¢io”, poucos explicaram o porqué isso ocorre ou qual é a relagio
entre o aumento da demanda energética e a necessidade de maior oxigenacdo.

Na abordagem sobre a reproducio assexuada em plantas, o diagnéstico inicial também

foi conduzido com questdes problematizadoras, tais como:

Como as plantas se reproduzem sem sementes?
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E possivel fazer uma planta crescer a partir de um galho?

As respostas demonstraram que, embora os alunos tivessem uma nocio intuitiva de que
as plantas podem crescer de diferentes maneiras, muitos apresentavam uma compreensio
limitada sobre os processos de reproducido assexuada. A maioria acreditava que todas as plantas
precisam de sementes para crescer, desconsiderando mecanismos como brotamento e estaquia,
comuns em vdrias espécies vegetais. Outros mencionaram que algumas plantas “podem se
reproduzir sozinhas”, mas sem detalhar os fatores que influenciam esse tipo de reproducio.

Durante as discussdes iniciais, alguns alunos expressaram curiosidade sobre como a
reproducio assexuada poderia ser usada na agricultura, sugerindo interesse em entender
aplicacdes priticas do conhecimento cientifico. Essa curiosidade natural reforcou a importincia
de implementar uma pritica investigativa que permitisse aos alunos observar diretamente o
processo de desenvolvimento de uma planta a partir de um ramo, conectando teoria e pratica.

No diagnéstico inicial sobre sustentabilidade e biodiversidade, foram levantadas

questdes problematizadoras para explorar as percep¢des dos alunos sobre o tema, como:

O que é biodiversidade, e por que ela é importante para a nossa vida?
Como podemos contribuir para a preservagio das espécies e do meio ambiente?

As respostas revelaram que muitos estudantes ainda tinham uma compreensio basica de
sustentabilidade, geralmente associada 3 reciclagem, mas apresentavam dificuldades em
compreender conceitos mais amplos, como o papel da biodiversidade no equilibrio ecoldgico.
Alguns alunos, por exemplo, associaram biodiversidade apenas a presenca de animais selvagens,
ignorando a importincia das plantas e micro-organismos no ecossistema. Além disso, poucos
eram capazes de identificar praticas sustentdveis que poderiam ser implementadas no dia a dia.

Essas informac8es demonstraram a necessidade de promover atividades préticas que
conectassem os conceitos de sustentabilidade e biodiversidade ao cotidiano dos estudantes,

ampliando sua compreensio e incentivando a¢des concretas em favor do meio ambiente.

CONSIDERACOES SOBRE O DIAGNOSTICO INICIAL

Os resultados do diagnéstico inicial demonstraram a importincia de considerar as
concepcdes prévias dos alunos ao planejar atividades investigativas. Embora muitos estudantes
apresentassem concepgdes alternativas, suas respostas também evidenciaram curiosidade e
disposi¢do para explorar os temas de forma mais aprofundada. Esse engajamento inicial foi uma
base valiosa para o desenvolvimento das priticas pedagdgicas, que buscaram abordar

diretamente as lacunas conceituais e promover uma aprendizagem ativa e contextualizada.
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Além disso, o diagnéstico permitiu que os contetdos fossem apresentados de forma
gradual e acessivel, alinhados as necessidades e interesses dos alunos. A partir das informagdes
coletadas, foi possivel planejar atividades que combinassem experimentacido, discusses tedricas
e aplicagdo dos conceitos ao cotidiano, fortalecendo a conexdo entre ciéncia e realidade. Esse
processo contribuiu para criar um ambiente de aprendizagem mais dinimico e estimulante,

favorecendo o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas nos alunos.

CONSIDERACOES SOBRE O DIAGNOSTICO INICIAL

Apés a identificacdo das concepgdes prévias, as Als foram cuidadosamente planejadas
para fomentar a construgio ativa de conhecimentos cientificos pelos alunos. O objetivo
principal foi integrar teoria e prética por meio de experimentos e atividades contextualizadas,
promovendo uma aprendizagem significativa e conectada ao cotidiano dos estudantes. Cada
atividade foi elaborada para atender as necessidades e lacunas identificadas no diagnéstico,
garantindo que os conceitos fossem compreendidos de maneira mais profunda e envolvente.

A atividade relacionada ao sistema respiratério consistiu na constru¢io de um modelo
que simulava o funcionamento dos pulmdes utilizando materiais acessiveis, como copos
plésticos, canudos e bexigas. Objetivou-se, assim, facilitar a compreensio de conceitos
abstratos, como inspiracdo, expiracdo e troca gasosa, conectando-os a processos observaveis.

Durante a atividade, foram levantadas perguntas orientadoras, como:

O que acontece com as bexigas quando puxamos ou empurramos a membrana do copo?
Como isso se relaciona com o funcionamento dos pulmées no corpo humano?

Os alunos puderam observar que, ao puxar a membrana do copo para baixo, as bexigas
se expandiam, simulando a entrada de ar nos pulmées (inspira¢io). Quando a membrana era
empurrada para cima, as bexigas murchavam, representando a saida do ar (expiragdo). Esses
movimentos foram relacionados ao funcionamento do diafragma, principal miasculo
responsdivel pela respiracio.

Na discussio posterior, foram explorados, de forma gradual, conceitos mais complexos,
como, por exemplo, a troca gasosa nos alvéolos, destacando que o oxigénio (O,) é absorvido
pelo sangue e que o diéxido de carbono (CO,) é liberado para o ambiente. Também se enfatizou
a relacdo entre a respiracdo e a produgio de energia celular (respiragio celular). Essa abordagem
pratica ajudou os estudantes a superar concepgdes alternativas identificadas, como a ideia de
que o ar vai diretamente para os musculos, proporcionando uma compreensio mais integrada

dos processos fisiolégicos.
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A pritica sobre reprodugio assexuada envolveu o plantio de ramos de plantas em vasos
com terra fértil, permitindo aos alunos observar diretamente o processo de desenvolvimento
vegetativo. Durante a atividade, os estudantes prepararam os ramos, regaram a terra e
monitoraram diariamente o crescimento das plantas, registrando mudangas como no
brotamento e no enraizamento.

Além do aspecto pritico, a atividade foi acompanhada por discussGes sobre os
mecanismos de regeneragio de tecidos em plantas e a clonagem genética, caracteristica essencial
da reprodugio assexuada. Os alunos também foram incentivados a relacionar esses conceitos
com aplicagdes na agricultura, como a propagacgio de plantas por estaquia e enxertia.

O acompanhamento continuo do desenvolvimento das plantas ajudou a consolidar o
aprendizado, pois os estudantes puderam perceber na pritica como um tnico ramo era capaz de
dar origem a uma nova planta. Essa abordagem promoveu uma compreensio mais clara e
concreta dos processos biolégicos, superando a concepcio equivocada de que todas as plantas
dependem de sementes para se reproduzirem.

Na atividade sobre sustentabilidade e biodiversidade, os alunos participaram de um
trabalho de campo que incluiu a observacio de espécies locais e o plantio de mudas nativas.
Divididos em grupos, os estudantes identificaram plantas e pequenos animais, discutindo o
papel de cada espécie no ecossistema. Utilizaram guias de identificagdo e registros fotograficos
para documentar suas descobertas, promovendo um aprendizado investigativo e colaborativo.

Apébs a observacio, os alunos realizaram o plantio de mudas nativas em um espago
designado, refletindo sobre a importincia da preservag¢io ambiental e das préticas sustentéveis.
Essa atividade foi complementada por discussdes em sala de aula sobre como a biodiversidade
est4 diretamente ligada 3 qualidade de vida e ao equilibrio dos ecossistemas.

A pratica conectou os conceitos cientificos ao cotidiano dos alunos, incentivando-os a
pensar em maneiras de aplicar o aprendizado em suas comunidades. Além disso, promoveu uma
visdo critica sobre o impacto das atividades humanas no meio ambiente e a necessidade de
adotar priticas mais sustentdveis, como reciclagem, uso consciente dos recursos naturais e

preservacgio das espécies locais.

IMPACTO DAS ATIVIDADES

As atividades investigativas permitiram aos alunos n3o apenas compreender os

conceitos cientificos, mas também desenvolver habilidades importantes, como observacio,
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andlise critica e trabalho em equipe. A rela¢do entre teoria e prética foi essencial para superar
concepgdes alternativas e promover um aprendizado mais significativo. Os experimentos
também estimularam o interesse dos estudantes pela ciéncia, motivando-os a buscar mais
informagdes e a fazer conexdes entre os temas trabalhados e o mundo ao seu redor.

Essa abordagem demonstrou que a ciéncia, quando ensinada por meio de atividades
investigativas contextualizadas, pode se tornar mais acessivel e relevante para os alunos,

contribuindo para sua formagio como cidadios criticos e participativos.

AVALIANDO A PROPOSTA INVESTIGATIVA

A avaliagio das atividades investigativas foi conduzida a partir da comparacio entre as
respostas dos alunos antes e apds a realizagio das praticas pedagdgicas. Essa abordagem
permitiu identificar a evolucdo nas concepgdes cientificas dos estudantes, avaliando n3o apenas
a compreensio conceitual, mas também o engajamento, a capacidade de anilise critica e a
aplicacdo dos conhecimentos adquiridos.

Na temaitica respiragio, os alunos que inicialmente demonstraram dificuldades em
compreender os mecanismos fisiolégicos envolvidos no processo, como a fun¢io do diafragma

e a troca de gases nos pulmdes. A pratica investigativa, que utilizou o modelo do sistema

respiratdrio, foi decisiva para superar essas concepgdes alternativas, como mostrado no

Graficor.

Gréfico 1 - Evolucio das concepgdes sobre Sistema Respiratério.
Evolucdo das Concepgées sobre Sistema Respiratdrio
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Fonte: Autoria prépria.

Apés a atividade, os estudantes foram capazes de descrever com detalhes o papel do

diafragma como principal responsivel pelo movimento respiratério e sua relagio com a
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expansao e contracao dos pulmoes. or exemplo, respostas vagas como O ar entra e sai oS
t d 1 P lo, t “ t d

pulmdes” evoluiram para explica¢des mais completas, como:

O diafragma se move para baixo, permitindo que os pulmdes se expandam e o ar entre.
Quando ele sobe, os pulmdes se contraem, expulsando o ar. Esse processo garante que
o oxigénio chegue ao sangue e que o didxido de carbono seja eliminado.

Essa evolucio n3o apenas demonstrou uma melhor compreensio conceitual, mas
também indicou que os alunos estavam mais confiantes em usar uma terminologia cientifica
adequada, resultado direto da conex@o entre pritica e teoria.

, . ~ . s ~

J4 no experimento sobre reproducio assexuada, os registros fotogréficos e as producdes
escritas dos alunos foram ferramentas fundamentais para avaliar o engajamento e o
aprendizado. Os estudantes documentaram diariamente as mudancgas observadas nos ramos
plantados, como brotamento e crescimento, e conectaram esses resultados a teoria discutida em
sala de aula.

A anilise das produgdes revelou um entusiasmo crescente ao longo da atividade.
Comentdrios como “Eu nunca tinha visto uma planta crescer sem semente, isso foi incrivel!”
refletiram nio apenas o interesse despertado, mas também a internalizagio do conceito de
reproducdo assexuada. Além disso, muitos alunos foram capazes de aplicar o aprendizado a
situagdes praticas, como discutir a importincia desse tipo de reproducdo na agricultura e na
conservacio de espécies.

Na temitica sustentabilidade, a atividade de campo teve um impacto significativo na
sensibilizacdo dos alunos para questdes ambientais. Durante as discussdes finais, os estudantes
propuseram agdes priticas para proteger a biodiversidade local, como o plantio de 4rvores em
. I ST .
dreas desmatadas e a criacdo de campanhas de conscientizagio sobre a reciclagem e o consumo
consciente.

Respostas como “A biodiversidade é importante porque cada planta e animal tem um
papel no equilibrio da natureza” evoluiram para reflexdes mais profundas, como: “Se
plantarmos mais arvores nativas, ajudamos a recuperar 4reas degradadas e protegemos as
espécies que vivem nelas. Também podemos ensinar outras pessoas a cuidar do meio ambiente,
comecando pela separacdo do lixo em casa”.

Essas propostas demonstraram uma capacidade crescente de conectar conceitos
cientificos a ac¢des cidadis, reforcando o potencial das atividades investigativas para formar

individuos criticos e engajados.
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Os resultados da avaliagdo sugerem que as atividades investigativas foram bem-
sucedidas em promover um aprendizado mais significativo e conectado ao cotidiano dos alunos.
Além do avanco nas concepgdes cientificas, observou-se um aumento no interesse e na
motivagio dos estudantes, que participaram ativamente das discussdes subsequentes.

A comparacio entre as respostas iniciais e finais evidencia que a abordagem
investigativa ndo apenas clarificou os conceitos trabalhados, mas também incentivou os alunos
a se apropriarem do conhecimento de maneira critica e reflexiva. Essas atividades
demonstraram o poder do EnCI em transformar o processo de aprendizagem, destacando-se
como uma estratégia pedagdgica eficaz para formar cidadios mais conscientes e preparados para

enfrentar desafios reais.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo investigar o impacto das atividades investigativas
no ensino de Ciéncias na Escola Municipal Aldebari, com foco na constru¢io de uma
aprendizagem ativa e significativa. As préticas realizadas abordaram temas como sistema
respiratdrio, reproducio assexuada e sustentabilidade, alinhadas aos principios do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo (EnCI). A analise dos resultados demonstrou que o problema de
pesquisa foi efetivamente respondido, evidenciando a eficicia dessa abordagem pedagégica.

As atividades investigativas proporcionaram uma evolucio significativa nas concepgdes
cientificas dos estudantes, conforme observado na comparacio entre as respostas iniciais e
finais. Temas anteriormente compreendidos de forma superficial, como o papel do diafragma
na respiracdo ou os mecanismos de reproducdo assexuada em plantas, tornaram-se mais claros
e precisos apds a realizagio das praticas. Além disso, o engajamento dos alunos foi amplamente
reforgado, refletindo um aumento na motivacio e no interesse pela disciplina.

Os resultados evidenciaram, ainda, que o EnCI contribuiu para o desenvolvimento de
habilidades criticas e reflexivas, como a capacidade de formular hipéteses e interpretar dados.
Essas habilidades nio apenas promovem uma melhor compreensio dos contetidos escolares,
mas também preparam os alunos para atuar como cidaddos conscientes e participativos em suas
comunidades.

Diante dos dados obtidos, este trabalho abre caminho para novas possibilidades de

pesquisa e intervenc¢io pedagdgica. Sugere-se, por exemplo, explorar o impacto das atividades
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investigativas em outras dreas do conhecimento, ou mesmo ampliar a abordagem para contextos
interdisciplinares, conectando, por exemplo, Ciéncias com Matemitica.

Por fim, o estudo reforga a relevincia do Ensino de Ciéncias por Investigagdo como uma
estratégia pedagdgica inovadora e transformadora. Ao privilegiar a participagdo ativa dos alunos
e a constru¢io do conhecimento, o EnCI contribui para uma educagio mais inclusiva e
significativa, capaz de promover nio apenas o aprendizado, mas também o desenvolvimento de
competéncias essenciais para o exercicio da cidadania. Assim, reitera-se a necessidade de

ampliar e consolidar essa abordagem no cenirio educacional brasileiro.
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