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RESUMO: A implementacio da Base Nacional Comum Curricular da Computacio, instituida
pela Resolugio CNE/CEB n? 1/2022, tornou obrigatéria a insercio do pensamento
computacional na Educagio Bésica brasileira, impondo as redes de ensino o desafio de
implementar essa agenda em um contexto de profundas desigualdades estruturais. Este artigo
analisa as potencialidades, os desafios e as implicacdes pedagédgicas da introducio da
programacdo desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio. O estudo adota a revisdo
integrativa da literatura como método, com levantamento realizado nas bases SciELO, CAPES,
ERIC e Google Académico, resultando na inclusio de 18 documentos (entre artigos selecionados
e marcos regulatérios/tedricos de suporte) analisados tematicamente em quatro eixos:
fundamentos do pensamento computacional, ferramentas e metodologias, formacio docente e
equidade e infraestrutura. Os resultados demonstram que a programacdo promove ganhos em
raciocinio légico e criatividade, especialmente quando associada a metodologias ativas, mas sua
efetividade depende da qualidade da mediacdo pedagégica e de investimentos em formagio
continuada. O estudo conclui que a implementacdo dessas diretrizes enfrenta disparidades
expressivas entre redes ptblicas e privadas, exigindo politicas que articulem equidade, formacio
docente e infraestrutura tecnolégica de forma sustentada.
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ABSTRACT: The implementation of the National Common Curricular Base for Computing
(BNCC-Computing), established through Resolution CNE/CEB No. 1/2022, made the
integration of computational thinking into Brazilian Basic Education mandatory, imposing on
school systems the challenge of implementing this agenda in a context marked by profound
structural inequalities. This article analyzes the potentialities, challenges, and pedagogical
implications of introducing programming from Early Childhood Education to High School.
The study adopts an integrative literature review as its method, based on a survey conducted
in the SciELO, CAPES, ERIC, and Google Scholar databases, resulting in the inclusion of 18
documents (including selected articles and regulatory/theoretical support frameworks)
thematically analyzed across four axes: foundations of computational thinking, tools and
methodologies, teacher training, and equity and infrastructure. The results demonstrate that
programming promotes gains in logical reasoning and creativity, especially when associated
with active methodologies; however, its effectiveness depends on the quality of pedagogical
mediation and investments in continuing teacher education. The study concludes that the
implementation of these guidelines faces significant disparities between public and private
school systems, requiring policies that articulate equity, teacher training, and technological
infrastructure in a sustained manner.

Keywords: Computational thinking. Programming in Basic Education. Teacher training.

Digital equity.

RESUMEN: La implementacién de la Base Nacional Comtn Curricular de la Computacién,
instituida mediante la Resolucién CNE/CEB n? 1/2022, hizo obligatoria la incorporacién del
pensamiento computacional en la Educacién Basica brasilefia, imponiendo a las redes de
ensefianza el desafio de implementar esta agenda en un contexto de profundas desigualdades
estructurales. Este articulo analiza las potencialidades, los desafios y las implicaciones
pedagégicas de la introduccién de la programacién desde la Educacién Infantil hasta la
Ensefianza Media. El estudio adopta la revisién integrativa de la literatura como método, con
un relevamiento realizado en las bases SciELO, CAPES, ERIC y Google Scholar, resultando
en la inclusién de 18 documentos (entre articulos seleccionados y marcos regulatorios/tedricos
de soporte) analizados temiticamente en cuatro ejes: fundamentos del pensamiento
computacional, herramientas y metodologias, formacién docente y equidad e infraestructura.
Los resultados demuestran que la programacién promueve avances en el razonamiento légico y
la creatividad, especialmente cuando se asocia a metodologias activas, pero su efectividad
depende de la calidad de la mediacién pedagégica y de inversiones en formacién continua. El
estudio concluye que la implementacién de estas directrices enfrenta disparidades expresivas
entre redes publicas y privadas, exigiendo politicas que articulen equidad, formacién docente e
infraestructura tecnolégica de forma sostenida.

Palabras claves: Pensamiento computacional. Programacién en la Educacién Bésica. Formacién

docente. Equidad digital.
INTRODUCAO

A aceleragio da digitalizac3o nas dltimas décadas reconfigurou de maneira profunda as
exigéncias do mercado de trabalho e da vida em sociedade, tornando o dominio critico e

produtivo das tecnologias uma condi¢do indispensivel em praticamente todos os setores da
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atividade humana. Estimativas do Férum Econémico Mundial (WORLD ECONOMIC
FORUM, 2023) indicam que cerca de 60% dos trabalhadores em nivel global deverdo passar por
processos de requalificacdo até 2027, com especial valorizacio das competéncias digitais e da
capacidade analitica no novo panorama produtivo. Em sintonia com esse cenirio, os paises
integrantes da OECD (Organizagio para a Cooperagio e Desenvolvimento Econdmico, 2023)
tém avancado na consolidacio de sistemas nacionais de educagio digital, partindo do
reconhecimento de que preparar as novas geracdes para esse contexto demanda muito mais do
que ampliar o acesso a dispositivos: requer revisdes curriculares estruturantes e transformacdes
nas préprias praticas de ensino. Diante disso, cabe 4 escola o desafio de desenvolver, em criangas
e jovens, a capacidade de compreender e operar criticamente algoritmos e tecnologias digitais,
habilidades que integram o conjunto de competéncias exigidas tanto para o exercicio da
cidadania quanto para a inser¢io profissional.

E nesse horizonte de transformagdes que o Pensamento Computacional (PC) se
consolida como uma habilidade cognitiva fundamental, caracterizada pela capacidade de
modelar problemas e criar solu¢des de forma sistemdtica. No cendrio brasileiro, essa relevincia
foi traduzida em politicas ptblicas por meio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que integrou a cultura digital e o raciocinio computacional como competéncias gerais da
Educagio Bésica. Essa determinagdo foi aprofundada pelo Parecer CNE/CEB n? 2/2022 e pela
Resolu¢io CNE/CEB n? 1/2022, que fixaram as Normas Sobre Computacio na Educagio
Bésica, estabelecendo o corrente ano de 2026 como o prazo limite para que os sistemas de ensino
incorporem essas diretrizes em seus curriculos. Essa imposi¢io cronolégica retira o debate do
campo das intengdes tedricas e o posiciona como uma obrigacio legal premente para gestores e
educadores de todo o pais.

No entanto, a universalizagio da computagdo na escola ptblica enfrenta um severo
paradoxo entre a obrigatoriedade normativa e a realidade fitica das institui¢ées de ensino. A
literatura preliminar indica que a implementacdo do PC no Brasil é tensionada por trés grandes
gargalos interdependentes: a persistente indefini¢io epistemoldgica sobre como avaliar essa
competéncia; as lacunas crénicas na formacdo docente, marcada pelo desconhecimento ou pela
resisténcia ao tema; e as severas assimetrias na infraestrutura tecnolégica e na conectividade
das escolas, sobretudo nas regides periféricas e nos estados do Norte e Nordeste.

Apesar da proliferacio de pesquisas sobre o tema, constata-se uma fragmentacio na

literatura cientifica nacional, que predominantemente se concentra em relatos de experiéncia
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isolados, focados na aplicagio de ferramentas especificas (como o Scratch) ou em oficinas de
curta duracdo. H4, portanto, uma lacuna de estudos que sintetizem esses achados sob uma
perspectiva sistémica e integrativa, capaz de mapear como esses desafios teéricos, formativos e
estruturais se articulam e se manifestam no panorama educacional brasileiro diante do
horizonte impositivo de 2026.

Diante desse cendrio, este estudo adota a seguinte questio norteadora: quais sio as
principais evidéncias, desafios e lacunas identificados na literatura cientifica nacional sobre a
implementa¢io do Pensamento Computacional na Educagio Bésica publica brasileira? Esta
revisdo integrativa contribui de forma original para o campo ao preencher uma lacuna de
estudos sistémicos, pois, em vez de analisar ferramentas ou relatos de oficinas isoladas, o artigo
fornece uma sintese que articula as dimensdes conceituais, os modelos de formacio docente e
os dados de infraestrutura censitdria face ao horizonte impositivo de 2026. O objetivo é analisar
o panorama das pesquisas publicadas no pais, oferecendo um diagnéstico integrado das
condicdes estruturais existentes. Para tanto, delineou-se uma revisio integrativa da literatura,

cujos procedimentos metodolégicos sio detalhados a seguir.

METODOS
2.1 TIPO DE ESTUDO E ABORDAGEM

Este estudo adota como delineamento a revisio integrativa da literatura, modalidade que
possibilita reunir e sintetizar producdes cientificas sobre um determinado objeto de estudo,
integrando trabalhos de naturezas metodolégicas distintas (experimentais, observacionais e
tedricos) com vistas & construcdio de uma compreensio abrangente e contextualizada do
fendmeno investigado (TORRACO, 2016). A escolha por esse tipo de revisdo se justifica pela
necessidade de ir além da simples quantificacio de efeitos de intervengdes, abarcando a
pluralidade de dimensdes envolvidas no ensino de programacgdo para criangas no contexto

educacional brasileiro.

2.2 ESTRATEGIA DE BUSCA

O levantamento bibliografico foi realizado nas seguintes bases de dados: Scientific
Electronic Library Online (SciELO Brasil), Portal de Periédicos da CAPES, Education

Resources Information Center (ERIC) e Google Académico.
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Foram utilizados descritores combinados por meio dos operadores booleanos AND e
OR. Os termos empregados em portugués incluem: "Programagio”, "Pensamento
computacional”, "Criangas", "Ensino fundamental", "BNCC" e "Educacio bdsica"; em inglés:
"Programming”, "Computational thinking", "Children", "Elementary school" e "Computing
education”; em espanhol: "Programacién”, "Pensamiento computacional”, "Nifios" e
"Educacién bisica". As estratégias de busca foram adaptadas conforme as especificidades de
cada base.

Para a delimitagio dos estudos elegiveis, estabeleceu-se que seriam incluidos trabalhos
originais, disponiveis integralmente e em acesso aberto, nos idiomas portugués, espanhol e
inglés, que tratassem do ensino de programacio ou do pensamento computacional voltados a
criancas na Educagio Basica, com foco na produgio contemporinea recente. Em cariter
excepcional, admitiram-se a obra seminal de WING (2006), os marcos teéricos de BRENNAN;
RESNICK (2012) e BERS; RESNICK (2015), além dos estudos de mapeamento e pioneirismo
nacional de BRACKMANN (2017) e SAPIRAS; BAYER (2019), reconhecidos por sua
relevancia fundadora no campo. Brackmann (2017) foi preservado por constituir o tinico estudo
quase-experimental disponivel na literatura brasileira sobre o tema até a realizagdo desta
revisdo, representando evidéncia de Nivel II sem equivalente para fundamentar conclusdes

sobre atividades desplugadas no contexto nacional.

2.3 CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

Foram adotados os seguintes critérios de inclusdo: (a) publica¢des redigidas em lingua
portuguesa, espanhola ou inglesa; (b) intervalo temporal de publicagio entre 2021 e 2025; (c)
abordagem centrada no ensino de programacio ou no desenvolvimento do pensamento
computacional junto a estudantes da Educagdo Bésica, com foco prioritdrio na Educac¢io Infantil
e nos anos iniciais do Ensino Fundamental (estudantes de 4 a 11 anos), admitindo-se
excepcionalmente trabalhos que alcancassem os anos finais quando diretamente pertinentes ao
tema investigado; (d) disponibilidade do texto integral; (e) veiculagio em periédicos cientificos
com revisdo por pares, anais de eventos reconhecidos ou documentos normativos de origem
oficial. Foram excluidos: estudos voltados exclusivamente ao Ensino Superior; trabalhos sem
delineamento metodolégico explicitado; publicagdes de divulgacio desprovidas de sustentacdo

empirica ou tedrica; e registros duplicados identificados em mais de uma base.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educag¢io. Sao Paulo, v. 12, n. 6, jun. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. . . . A . - ~ - 1T GPENaACCESS
. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao — REASE

2.4 SELECAO DOS ESTUDOS E FLUXOGRAMA PRISMA

O processo de triagem seguiu as recomendacdes do protocolo PRISMA 2020 (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), na sua versdo atualizada por
PAGE et al. (2021), adaptadas para revisdes integrativas. A Figura 1 sintetiza as etapas e os

resultados da selecio.

Figura 1 - Fluxograma de selecio dos estudos conforme protocolo PRISMA 2020. 2026.
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Fonte: Adaptado de PAGE et al. (2021).

2.5 ANALISE DOS DADOS

De cada estudo selecionado foram extraidos: autoria, ano de publicagdo, delineamento
metodoldgico, publico-alvo, ferramenta ou abordagem utilizada, principais resultados e
limitacdes reportadas. Os 18 estudos selecionados foram submetidos 4 anilise tematica reflexiva
segundo a abordagem atualizada de Braun e Clarke (2022), desenvolvida em seis etapas
sequenciais: (1) familiarizacdo com o material; (2) geracdo de cédigos iniciais; (3) identificagdo
de temas; (4) revisio dos temas emergentes; (5) defini¢io e nomeacio dos temas; e (6)
elaboragio do relatério analitico. Desse processo emergiram quatro categorias tematicas: (I)
Fundamentos teéricos do pensamento computacional; (II) Ferramentas e metodologias de
ensino; (III) Formagio docente e mediagio pedagédgica; e (IV) Equidade, infraestrutura e
contexto socioeducacional. Essas categorias organizam a se¢do de Resultados deste artigo (cujos
estudos mapeados estdo sintetizados no Quadro 1, ao final da se¢do metodolégica), sendo seus
achados interpretados na Discussio subsequente.. Por tratar-se de pesquisa conduzida
individualmente, a categorizagio temitica foi submetida a revisdes repetidas e sistemiticas,
sendo validada pelo confronto direto e exaustivo das evidéncias com o referencial teérico

adotado, o que assegurou a consisténcia interna das interpretacdes apresentadas.

2.6 AVALIACAO DA QUALIDADE E NfVEL DE EVIDENCIA DOS ESTUDOS

Para além da triagem e selecdo dos estudos, esta revisio integrativa estabeleceu critérios
explicitos de avaliacdo da qualidade metodolégica dos trabalhos incluidos, visando ponderar o
peso das evidéncias e evitar interpretacdes equivocadas fundadas em pesquisas de baixa
robustez. A avaliagdo foi realizada de forma qualitativa e descritiva, compativel com a
heterogeneidade do corpus, composto por estudos empiricos, tedricos e documentos
normativos.

Os critérios de avaliagdo qualitativa aplicados a cada estudo foram: (a) adequacio e
clareza do delineamento metodolégico em relagio ao objetivo da pesquisa; (b) transparéncia na
descricdo dos procedimentos de coleta e anélise dos dados; (c) coeréncia entre os dados
apresentados e as conclusdes formuladas; e (d) publicagdo em periddico indexado com revisdo

por pares ou, no caso de documentos normativos, origem em institui¢do oficial reconhecida. A
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estratificagio detalhada desses documentos e o peso de suas respectivas contribuicGes
epistemnoldgicas, categorizados desde estudos empiricos até obras seminais fundadoras do

campo, sdo explicitados e fundamentados na secio 2.7.

2.7 NIVEL DE EVIDENCIA

Considerando que revisdes integrativas incorporam estudos de diferentes naturezas,
adotou-se uma classificagdo adaptada do modelo hierdrquico de evidéncias proposto por
Greenhalgh (2019) para contextualizar o peso de cada tipo de estudo incluido no corpus. E
importante ressaltar que essa adaptagio nio implica uma valoracdo hierdrquica absoluta: os
niveis refletem o tipo de contribui¢io epistemoldgica de cada estudo, e ndo seu mérito cientifico
intrinseco. Obras seminais classificadas no Nivel VI, como Wing (2006), possuem impacto
tedrico fundador reconhecido internacionalmente, sendo indispenséveis para fundamentar o
campo, ainda que seu delineamento nio seja experimental. Os estudos foram classificados nos
seguintes niveis: Nivel I: revisdes sistematicas e meta-analises (ndo identificadas no corpus
desta revisio); Nivel II: estudos quase-experimentais com grupo de comparacgio
(BRACKMANN, 2017); Nivel III: estudos empiricos com delineamento observacional,
intervencionista ou comparativo (SOUZA; FARIAS JUNIOR, 2023; SANTOS et al., 2025;
GRAGA; COLAGO, 2024; SANTOS; FALCAO, 2024; PARREIRA JUNIOR et al., 2024;
CALBUSCH et al., 2022; SAPIRAS; BAYER, 2019; CARATTI; VASCONCELOS, 2023);
Nivel IV: revisdes bibliograficas e estudos teéricos contemporineos (LODI; MARTINI, 2021
CARVALHO; BRAGA, 2022); Nivel V: relatérios técnico-politicos de organismos nacionais
e internacionais (CGIl.br, 2024; OECD, 2023) e documentos normativos oficiais (BRASIL, 2022;
BRASIL, 2023; INEP, 2024); e Nivel VI: obras seminais de referéncia adotadas por seu impacto
teérico fundador no campo (WING, 2006; BRENNAN; RESNICK, 2012; BERS; RESNICK,
2015). Essa estratificagdo orienta a interpretacdo dos achados: afirmacdes sustentadas por
estudos de Nivel II e III sdo consideradas com maior grau de confianca empirica, enquanto
achados baseados em estudos de Nivel IV, V e VI sio tratados como evidéncias de base tedrica,

normativa e politica, igualmente necessérias, mas com alcance explicativo distinto.

2.8 MITIGAGAO DE VIESES E AMEACAS A VALIDADE DA REVISAO

A mitigacio de potenciais vieses no processo desta revisio foi conduzida em trés

dimensdes complementares. Primeiro, o viés de publicacio: a busca em multiplas bases
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(SciELO, CAPES, ERIC, Google Académico) e a inclusdo de literaturas em trés idiomas
(portugués, espanhol e inglés) reduziram, mas nio eliminaram, o risco de que estudos com
resultados neutros ou negativos sobre o ensino de programacio estejam sub-representados no
corpus, dado que publicacdes com resultados favordveis tendem a ter maior chance de aceitagio
em periédicos (PAGE et al., 2021). Segundo, o viés de selecio dos estudos: a adogio de critérios
explicitos de inclusdo e exclusdo e a utilizagdo adaptada do protocolo PRISMA 2020 (PAGE et
al., 2021) minimizaram a arbitrariedade na sele¢io, embora a inclusdo excepcional de obras
seminais anteriores ao recorte temporal tenha sido deliberada e justificada pela sua relevincia
fundadora para o campo. Terceiro, o viés de subjetividade na anilise: a andlise temdtica
reflexiva (BRAUN; CLARKE, 2022) envolve escolhas interpretativas naturalmente subjetivas.
Para mitigar o risco de subjetividade inerente i pesquisa individual, adotou-se um protocolo
rigido de registro e codificacio em cada uma das seis etapas da anilise temdtica. Além disso, o
processo de categorizacdo foi submetido a revisdes peridédicas junto i orientagio académica, e
todas as interpretacdes finais sdo apresentadas com a indicagdo explicita e rastredvel de suas

respectivas fontes de sustentacdo empirica no corpus.

Quadro 1 - Sintese do corpus da revisio e dos documentos normativos/tedricos de suporte

Autor/Ano Tipo de estudo Categoria Principal achado
temdtica

WING (2006) Tebrico/conceitual I - | Sistematiza o PC como habilidade
Fundamentos universal e transferivel, compardvel a
tedricos leitura e A escrita, aplicdvel a qualquer

dominio do conhecimento.

BRENNAN; Empirico/observacional | I - | Propde  framework  tridimensional
RESNICK (z012) Fundamentos (conceitos, praticas e perspectivas
tedricos computacionais) a partir da observacio

de criangas programando no Scratch.

BRACKMANN Quase-experimental II - Ferramentas | Atividades  desplugadas  produzem
(2017) e metodologias | ganhos estatisticamente significativos no
PC em escolas brasileiras e espanholas,
mesmo sem acesso a computadores.

LODI; MARTINI | Revisdo histérica I - | Articula as tradi¢cées de Wing e Papert,
(2021) Fundamentos demonstrando que ambas sio
tedricos indispensdveis e complementares para

fundamentar préticas pedagégicas no
ensino bdsico.

CALBUSCH et al. | Empirico/instrumental | I - | Aprimora  instrumentos avaliativos
(2022) Fundamentos baseados no framework de Brennan e
tedricos Resnick, confirmando aplicabilidade em

contextos  brasileiros do  ensino
fundamental.
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Autor/Ano

CARVALHO;
BRAGA (2022)

Tipo de estudo

Revisdo bibliogréfica

Categoria

temaAtica

I _
Fundamentos
tedricos

Principal achado

Identifica uso impreciso do conceito de
PC na literatura brasileira, alertando para
riscos de curricularizagdo superficial.

BERS; RESNICK
(2015)

Tedrico/aplicado

IT - Ferramentas
e metodologias

Scratch]Jr posiciona criangas de 5-7 anos
como produtoras de conteddo digital;
blocos pictéricos permitem programagio
sem alfabetizagio textual.

SOUZA; FARIAS
JUNIOR (2023)

Empirico/intervencio

IT - Ferramentas
e metodologias

Criancas de 9-12 anos desenvolveram
resolucio de
problemas em 6 semanas com Scratch;
engajamento foi sustentado por mediagdo

raciocinio  légico e

docente ativa.

PARREIRA
JUNIOR et al.
(2024)

Empirico/relato de
experiéncia

II - Ferramentas
e metodologias

Scratch como ferramenta de ensino-
aprendizagem favorece protagonismo

dependem da

qualidade do planejamento docente.

estudantil; resultados

SANTOS et al.
(2025)

Empirico/comparativo

II - Ferramentas
e metodologias

Combinar ABP, STEAM e gamificacio
com Code.org, Blockly e App Inventor
produz ganhos

cognitivos e
socioemocionais substancialmente

maiores que o uso isolado da ferramenta.

SAPIRAS; Empirico/relato II - Ferramentas | Scratch]r favorece nogdes de

BAYER (2019) e metodologias | espacialidade, sequenciamento e
coordenacgio motora na Educagio
Infantil; dependéncia de tablets limita
uso em redes publicas.

CARATTI; Tebrico/critico I e III - |Insercio tecnolégica sem preparo

VASCONCELOS Ferramentas e |docente reproduz ensino passivo e

(2023) Formacio acritico; dupla vulnerabilidade dos

docente professores (contetdo e didatica) ¢

obstéiculo estrutural.

GRACA; Empirico/qualitativo III - Formagdo | Professores dos anos iniciais apresentam

COLACO (2024) docente fragilidades no PCK (Conhecimento
Pedagégico do Contetido) mesmo apds
formacdo especifica em PC.

SANTOS; Empirico/qualitativo IIT - Formacdo | Mesmo nos cursos de licenciatura, o

FALCAO (2024) docente pensamento computacional ainda ocupa

espaco periférico, comprometendo a
preparagio dos futuros docentes para
implementar a BNCC da Computacio.

CGlL.br (2024) Levantamento IV - Equidade e | 3700 das escolas puablicas do Norte
censitario infraestrutura carecem de internet para uso geral;
disparidade regional de conectividade
aprofunda desigualdades educacionais

histéricas.
OECD (2023) Relatério técnico- | IV - Equidade e | Paises como Estdnia, Reino Unido e
politico infraestrutura Finlindia avangaram significativamente

ao tratar educagdo computacional como
politica de Estado com investimento
sistémico continuo.
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Autor/Ano ipo de estudo Categoria Principal achado
temdtica

BRASIL (2022) Documento normativo | [V - Equidade e | Resolugio CNE/CEB n? 1/2022 torna
infraestrutura obrigatéria a inclusio de conteddos de

computagio em todas as etapas da
Educacdo Bésica, com prazo de
implementacdo até 2026.

BRASIL (2023) Documento normativo | [V - Equidade e | Lei n2 14.533/2023 institui a Politica
infraestrutura Nacional de  Educacio  Digital,
reforcando o compromisso com a
inser¢do da computagio na Educacio
Bésica e ampliando o acesso as
tecnologias digitais.

Fonte: Elaboragio prépria (2026).

RESULTADOS
3.1 FUNDAMENTOS TEORICOS DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

O pensamento computacional (PC) ocupa o centro do referencial tedrico que
fundamenta a insercio da programacdo na educacio das criangas. Foi Wing (2006) quem
conferiu a esse conceito sua formulacio mais difundida, ao sustentar que capacidades como a
decomposi¢io de problemas em subpartes manejiveis, o reconhecimento de padrdes, a
construgdo de abstracdes e o desenvolvimento de sequéncias de instrucdes representam uma
forma de raciocinio transferivel a qualquer dominio do conhecimento humano. Todavia,
reconhecer o PC como habilidade de alcance universal n3o elimina, por si sé, os desafios
pedagégicos de concretizd-lo em contexto escolar. Lodi e Martini (2021) avangaram nessa
reflexdo ao demonstrar que a proposta original de Wing, dotada de robustez conceitual, ganha
efetividade pritica quando integrada a perspectiva construcionista de Papert: se Wing oferece
a delimita¢io analitica do que é o PC, a tradi¢io papertiana fornece os alicerces pedagdgicos
para desenvolvé-lo junto a criangas em situacdes reais de aprendizagem. Nessa perspectiva
integrada, o pensamento computacional é concebido simultaneamente como competéncia
cognitiva e como ferramenta para uma aprendizagem ativa, na qual o estudante produz
conhecimento ao projetar e criar seus préprios artefatos digitais.

Entre as contribui¢ées empiricas mais relevantes para a operacionalizacdo pedagégica do
PC destacam-se Brennan e Resnick (2012), que desenvolveram um referencial tridimensional
para analisar o desenvolvimento computacional em criangas, articulado em torno de conceitos,

priticas e perspectivas computacionais. Construido a partir da observacido de estudantes
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programando no Scratch, esse modelo segue sendo amplamente adotado na literatura da area.
Calbusch et al. (2022) refinaram instrumentos avaliativos derivados desse referencial,
comprovando sua viabilidade no cendrio brasileiro para identificar gradages no
desenvolvimento cognitivo de estudantes do ensino fundamental.

No cenério nacional, Brackmann (2017) realizou investigacio quase-experimental em
unidades escolares da Educacio Basica no Brasil e na Espanha, verificando que o
desenvolvimento do PC por meio de atividades desplugadas (isto é, sem qualquer suporte de
dispositivos eletrdnicos) gerou ganhos de aprendizagem com significincia estatistica. Esse
resultado possui relevincia direta para o contexto brasileiro, marcado por acesso ainda desigual
a equipamentos e conectividade, com concentragio das maiores deficiéncias nas regides Norte
e Nordeste do pais.

No plano normativo, a BNCC da Computagio estrutura o PC em trés eixos articulados
(Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital), alinhando o curriculo
brasileiro as orientacdes predominantes em dmbito internacional (BRASIL, 2022). Para os anos
iniciais do Ensino Fundamental, o documento propde uma progressio gradual, partindo de
algoritmos elementares e atividades sem dispositivos para, paulatinamente, introduzir

experiéncias de programagio visual.

Quadro 2 — As trés dimensdes estruturantes da BNCC da Computagio e exemplos de atividades nos anos iniciais
e na Educacio Infantil

Exemplo de atividade (anos iniciais
e Educacio Infantil)

Eixo Foco principal

Pensamento Légica, algoritmos, decomposicio de | Criar algoritmos por meio de
Computacional problemas e reconhecimento de | movimentos corporais (atividade
padrdes desplugada) ou com o ScratchJr na
Educagio Infantil
Mundo Digital Artefatos digitais fisicos e virtuais; = Explorar como dispositivos
armazenamento, representacio, = processam e armazenam
transmissdo e protegao da | informagdes; identificar
informacdo componentes fisicos e virtuais de um
sistema digital
Cultura Digital Impacto social da tecnologia, | Debater o impacto das tecnologias

fluéncia digital critica, ética e
cidadania na rede

Fonte: Elaboragio prépria (2026), com base em Brasil (2022).

na sociedade; refletir sobre uso ético,
responsivel e critico dos recursos
digitais
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Cabe, contudo, registrar uma ressalva relevante: pensamento computacional e
habilidade de programar nio sdo conceitos intercambi4veis. Carvalho e Braga (2022), em revisio
publicada na Revista Brasileira de Informdtica na Educagdo, constataram que uma parcela
significativa das pesquisas brasileiras ainda maneja o termo de maneira imprecisa, ora
reduzindo-o 4 codificacdo, ora ampliando-o a ponto de esvazid-lo de sentido. Tal imprecisio
tem repercussdes concretas no cotidiano escolar, gerando propostas curriculares e
planejamentos que tratam o PC como sindnimo do mero uso de recursos digitais, o que resulta
em praticas superficiais e incapazes de produzir os avangos cognitivos esperados dessa
abordagem.

Esse cenério reflete-se diretamente na escassez de instrumentos validados para mensurar
o desenvolvimento do raciocinio computacional nas salas de aula nacionais. Embora iniciativas
como o refinamento do CT Puzzle Test por Calbusch et al. (2022) representem avancos
significativos no campo avaliativo, a prética pedagdgica cotidiana nas redes de ensino ainda
carece de critérios claros para identificar a efetiva evolugio nas dimensdes de conceitos e
praticas computacionais propostas por Brennan e Resnick (2012). Sem uma articulacdo sélida
entre as competéncias dos docentes e as diretrizes curriculares massificadas, as institui¢des
correm o risco de priorizar métricas burocriticas de cumprimento de carga horiria em
detrimento da aferi¢do qualitativa do aprendizado infantil. Essa tensdo latente entre o rigor
tedrico e a coeréncia pedagdgica introduz o préximo eixo analitico, dedicado s ferramentas e

metodologias disponiveis para o ensino de programagio na escola.

3.2 FERRAMENTAS E METODOLOGIAS: POTENCIALIDADES E LIMITES

A literatura analisada identifica um conjunto relevante de ferramentas e abordagens
metodoldgicas eficazes para o ambiente escolar. O Quadro 3 sintetiza os principais recursos
utilizados na Educagio Bésica, mapeando suas potencialidades e limitacGes conforme as

diferentes faixas etdrias investigadas.

Quadro 3 - Principais ferramentas e seus contextos de aplicagdo

Ferramenta | Faixa etéria Potencialidades Limitages Referéncias
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ScratchJr (MIT /| 5-7 anos Interface blocos de figuras | Requer tablet (nio | BERS; RESNICK
Tufts) (sem texto); criacio de | compativel com | (2015); SAPIRAS;
histérias e animacdes; | computadores de | BAYER (2019)
gratuito; disponivel para mesa); demanda
iOS e Android; adequado | mediagio docente
ao desenvolvimento | préxima;
cognitivo de pré- | infraestrutura de
alfabetizados dispositivos  méveis
nem sempre
disponivel nas redes
putblicas
Computagio 6-14 anos Nio requer dispositivos; | Menor engajamento | BRACKMANN
desplugada desenvolve os 4 pilares do | de criangas habituadas | (2017); CARATTI;
PC; vidvel em contextos de | a telas; exige maior | VASCONCELOS
baixa conectividade preparo docente para | (2023)
conduzir as atividades
Code.org 5-18 anos Gamificagdo robusta; | Dependente de | SANTOS et al
cursos estruturados por | conectividade; risco | (2025)
faixa etdria; videos | de aprendizagem
motivacionais; funciona | passiva se nio houver
em tablets e navegadores projeto criativo
complementar
Blockly (Google) 7-14 anos Biblioteca de programacio | Ndo possui ambiente | SANTOS et al.
em blocos; base para |auténomo para | (2025)
plataformas como | projetos livres; uso
Code.org; transi¢do gradual | predominantemente
para linguagens textuais; | inserido em outras
gratuito e de cédigo aberto | plataformas; menos
intuitivo como
ferramenta isolada
Scratch (MIT) 8-16 anos Interface em blocos; | Exige mediacio | BRENNAN;
criagdo de jogos, histérias e | docente para evitar | RESNICK (2012);
animacdes; comunidade | uso recreativo sem | SOUZA; FARIAS
colaborativa; gratuito; | aprendizagem; requer | JUNIOR  (2023);
disponivel em portugués dispositivo com | PARREIRA
internet JUNIOR et al.
(2024)
App Inventor (MIT) | 12-18 anos Criagdo de aplicativos | Curva de | SANTOS et al
moéveis reais para Android | aprendizagem maior | (2025)
e i0OS; programacgio em | para docentes; requer
blocos visuais; estimula | dispositivo Android
protagonismo e resolugio | para testes;
de problemas concretos; | dependéncia de
gratuito conectividade;
complexidade maior
para anos iniciais

Fonte: Elaboragio prépria (2026), com base nos estudos revisados.

O Scratch figurou como a ferramenta mais frequente nos estudos examinados. Souza e

Farias Junior (2023) registraram que estudantes entre 9 e 12 anos, sem qualquer contato anterior

com programacio, avangaram consistentemente em raciocinio légico e resolucdo de problemas
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ao longo de seis semanas de atividades com a plataforma. A avaliacio realizada com apoio do
Dr. Scratch (ferramenta que analisa projetos com base nas dimensdes propostas por Brennan e
Resnick (2012) e validadas no contexto brasileiro por Calbusch et al. (2022) evidenciou evolugio
progressiva nos indicadores de PC. Os préprios autores sublinham que o alto engajamento
observado decorreu da estruturacio das atividades em torno de objetivos graduais e de uma
mediacdo docente intencional e ativa, e ndo da simples exploracio livre da plataforma.

Embora o estudo de Caratti e Vasconcelos (2023) foque prioritariamente na formagio
docente, suas conclusdes iluminam diretamente os limites das ferramentas digitais quando
utilizadas sem intencionalidade pedagégica. Em artigo veiculado na Revista Educar Mais, os
autores sustentam que o risco central nio reside na falta de tecnologia, mas em sua adogio sem
propésito pedagégico definido. Quando inserido sem intencionalidade, o computador pode
simplesmente transpor para o ambiente digital os mesmos modelos de ensino passivo e acritico
que a pedagogia progressista busca superar, problema cujas raizes, como se discutird na se¢io
seguinte, remontam a prépria formacio inicial docente.

Dentre as ferramentas elencadas, o ScratchJr merece destaque particular no contexto da
Educacido Infantil: ao colocar criancas de 5 a 7 anos no papel de produtoras de contetido digital,
o aplicativo contribui para o desenvolvimento de nog¢Ges de espacialidade, sequenciamento e
coordenacgdo motora, habilidades diretamente vinculadas as aprendizagens previstas para essa
etapa (BERS; RESNICK, 2015; SAPIRAS; BAYER, 2019). A principal limitacio de seu uso nas
redes publicas brasileiras é a dependéncia de tablets, tornando a disponibilidade de dispositivos
méveis um pré-requisito estrutural para sua adogio. Para contornar tais limitacdes de
infraestrutura e conferir propésito pedagdgico a esses recursos, a literatura aponta um conjunto
de metodologias ativas como caminho estruturante.

As abordagens mais produtivas identificadas nos estudos revisados sdo: a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), que ancora a programagio em problemas auténticos e com sentido
para os estudantes; a abordagem STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e
Matemitica), que integra a programagio a outros componentes curriculares de modo
interdisciplinar; e a gamificacdo intencional, que mobiliza elementos de jogos para sustentar a
motivagio intrinseca sem reduzir o processo de aprendizagem a légica do entretenimento.
Santos et al. (2025) verificaram que a combinagio dessas abordagens, conduzida por docentes

adequadamente preparados, gera progressos em competéncias cognitivas e socioemocionais
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expressivamente superiores aos obtidos quando a ferramenta digital é utilizada de forma isolada

e sem orientagdo metodolégica.

3.3 FORMACAO DOCENTE: DESAFIOS E MEDIAGCAO PEDAGOGICA

Independentemente do recorte geogrifico, da faixa etiria investigada ou da ferramenta
pedagégica adotada, um resultado se repete com consisténcia na literatura analisada: a atuagio
docente é identificada como a varidvel central para a consolidacdo das préticas de programacio.
As evidéncias apontam que a desarticulagio da formacio de professores no desenho das politicas
curriculares correlaciona-se com implementacdes fragmentadas e de baixa efetividade
pedagégica da BNCC da Computagio. Nesse sentido, Graga e Colago (2024), em pesquisa
conduzida em Portugal junto a docentes do 12 Ciclo do Ensino Bésico e publicada na Revista da
UI_IPSantarém, verificaram que professores dos anos iniciais, mesmo apds terem passado por
formacdes especificas na 4rea, apresentavam lacunas expressivas no Conhecimento Pedagégico
do Conteddo (PCK, na sigla em inglés para Pedagogical Content Knowledge) relacionado ao
pensamento computacional. O PCK define a capacidade do docente de transpor um
conhecimento técnico especifico (no caso, a computacdo) em estratégias didaticas que sejam
compreensiveis e adequadas a faixa etdria dos estudantes. No estudo analisado, as dificuldades
mais acentuadas manifestaram-se justamente na avalia¢do do progresso dos alunos. Trata-se de
um resultado com clara analogia ao contexto brasileiro, onde fragilidades formativas de
natureza semelhante sdo apontadas por Santos e Falcdo (2024) e Caratti e Vasconcelos (2023).

Essa fragilidade tem raizes na prépria organizacio da formacdo docente no Brasil
Caratti e Vasconcelos (2023) assinalam que tal lacuna submete os professores a uma condigio
de dupla vulnerabilidade: a0 mesmo tempo em que nio dominam o contetido computacional,
carecem de repertdrio diditico adequado para ensiné-lo. O resultado mais comum é a resisténcia
a inovacdo curricular ou, nos casos em que hid engajamento, uma transposi¢do didatica
superficial que n3o gera aprendizagem efetiva a partir dessa abordagem.

A formacgio docente se consolida como prioridade incontornével, mas os obsticulos se
manifestam tanto na formagio inicial quanto na continuada. Santos e Falcdo (2024), na Revista
Novas Tecnologias na Educacio, investigaram como o pensamento computacional estd sendo
incorporado aos cursos de licenciatura e constataram que, mesmo nesses espacos formativos, o
tema ainda é tratado de modo marginal, comprometendo a preparagio dos futuros professores

para dar conta das novas exigéncias curriculares. Esse déficit formativo tem consequéncias
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diretas na pratica: docentes que nio tiveram contato sistemdatico com o PC durante a graduagio
frequentemente adotam abordagens fragmentadas ou simplesmente evitam o tema ao primeiro
obsticulo, sobretudo quando nio contam com apoio técnico-pedagdgico permanente nas
instituicdes onde trabalham.

Impde-se, portanto, uma distingio fundamental entre dois niveis de formagio: capacitar
professores para operar ferramentas e prepara-los para ensinar computagio como ciéncia e como
modo de pensar. O primeiro nivel (habilitar docentes a usar o Scratch ou o Code.org) é condigdo
necessaria, mas claramente insuficiente. O segundo (desenvolver no professor a compreensdo
dos fundamentos do PC e a competéncia para criar situagdes pedagdgicas que promovam esse
pensamento em distintos contextos disciplinares) é o que a literatura aponta como efetivamente
transformador. Um exemplo esclarece essa diferenca: o professor que aprendeu a operar o
Scratch numa oficina de curta duracdo pode levar criancas a criar animagdes, mas raramente
serd capaz de propor situacdes em que a turma utilize a programacio para enfrentar um
problema real de Matemaitica ou Ciéncias, que é precisamente o que a BNCC da Computagio
recomenda para os anos iniciais. Atingir esse segundo nivel em escala nacional, em um pais
com mais de dois milhdes de docentes na Educagio Basica (INEP, 2024), configura o maior
desafio formativo colocado pela implementacdo das novas diretrizes. Esse desafio, porém, nido
pode ser tratado de forma isolada: articula-se a uma dimensio ainda mais abrangente, a da

desigualdade estrutural entre as redes de ensino, tema da seco seguinte.

3.4 EQUIDADE, INFRAESTRUTURA E O RISCO DA EXCLUSAO DIGITAL

Qualquer avaliacdo realista do ensino de programacido para criancas no Brasil precisa
confrontar as profundas assimetrias estruturais que atravessam o sistema educacional do pais,
assimetrias que, na auséncia de enfrentamento deliberado, tém o potencial de agravar as
desigualdades j4 existentes, em vez de reduzi-las.

A pesquisa TIC Educagdo 2023, conduzida pelo CGLbr (2024), revela que, embora 899
das escolas putblicas brasileiras declarem dispor de algum tipo de acesso 4 internet, a qualidade
e a velocidade das conexdes variam de modo expressivo entre regides do pais. Na regido Norte,
37% das unidades ptblicas ainda n3o contam com conectividade adequada especificamente para
fins pedagégicos, e estados como Amazonas, Acre e Amap4 apresentaram indicadores de acesso

digital por estudante muito abaixo da média nacional. Nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste,
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o panorama é sensivelmente mais favoravel, o que evidencia uma divisio digital que reproduz
e aprofunda desigualdades educacionais de longa data.

O contraste entre as redes publica e privada evidencia outra face dessa desigualdade.
Enquanto colégios privados de maior porte ji incorporaram laboratérios de robética,
programacdo e design digital as suas propostas curriculares, uma parcela significativa das
escolas ptblicas municipais (responséveis pelo atendimento dos estudantes em situagdo de
maior vulnerabilidade social) sequer dispde de equipamentos computacionais em quantidade
suficiente para uma tnica turma. Nesse contexto, a literatura indica que a auséncia de medidas
redistributivas concomitantes ao mandato curricular pode induzir a uma assimetria nos
resultados da BNCC da Computagio: os estudos apontam para uma tendéncia de concentragio
de ambientes de programacio avancada e robdtica na rede privada, enquanto parcelas
expressivas da rede publica tendem a restringir-se a abordagens conceituais ou desplugadas
decorrentes da limitagdo fitica de seus insumos tecnolégicos.

As atividades desplugadas (que prescindem de qualquer dispositivo eletrénico)
representam uma alternativa vidvel e pedagogicamente fundamentada para contextos de
restri¢io tecnolégica. Brackmann (2017) comprovou empiricamente que tais atividades geram
avancos concretos no desenvolvimento do PC. Contudo, a computacdo desplugada precisa ser
concebida como uma etapa do percurso formativo, ndo como seu ponto de chegada. Limitar o
ensino de computagio nas escolas publicas a esse formato, enquanto as privadas investem em
robética e programacio avangada, equivaleria a naturalizar a desigualdade sob o manto do
discurso pedagégico inovador.

Vale acrescentar um elemento normativo que intensifica a urgéncia do debate: a
Resolugio CNE/CEB n? 1/2022 fixou 2026 como o limite para que as redes de ensino concluam
a implementacdo das diretrizes da BNCC da Computagio, respeitando um cronograma
escalonado por etapa (Educagio Infantil, anos iniciais e anos finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio). Esse prazo, que j4 estd em vigor, aumenta a pressio institucional sobre as redes,
sobretudo diante das disparidades estruturais que as separam. Cria-se, assim, uma tensio de
dificil administracdo: enquanto o calenddrio exige acdo imediata, as condi¢des desiguais de
partida entre sistemas municipais e estaduais tornam praticamente invidvel uma
implementagio padronizada sem mecanismos redistributivos complementares. O risco
concreto é que o cumprimento burocritico do prazo se sobreponha 4 garantia de aprendizagem

real, gerando uma implementacido formal sem substincia pedagégica.
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Em perspectiva comparada, nac¢des como Estdnia, Reino Unido e Finlindia
consolidaram curriculos de computacio robustos ao tratd-los como prioridade de Estado,
sustentados por investimento sistemitico e continuidade institucional ao longo do tempo,
conforme documentado pela OECD (2023). Nesses contextos, a introducgdo curricular foi
obrigatoriamente precedida por programas nacionais de financiamento para modernizagio de
laboratérios escolares e pela reestruturacio das matrizes curriculares das licenciaturas,
garantindo que nenhum novo professor ingressasse no sistema sem o dominio did4tico da
computagio. A distincia entre esses paises e o Brasil nio se resume ao desenho curricular:
reside, sobretudo, na abordagem da educacio computacional como politica ptblica de longo
prazo, com metas definidas, financiamento assegurado e mecanismos de avaliagio
permanentes. O Brasil avangou ao estabelecer a BNCC da Computagio, mas o desafio agora é

converter essa norma em condi¢des reais e sustentdveis de aprendizagem.

DISCUSSAO

O que a anilise integrada do corpus permite afirmar com seguranca é que o ensino de
programacdo na Educagio Bésica brasileira nio enfrenta um tdnico problema central, mas
envolve multiplos fatores interdependentes. Fundamentos teéricos, formagio docente,
infraestrutura e metodologias nio sio varidveis independentes: constituem um sistema
interdependente no qual a fragilidade de um componente compromete os demais. Isso explica
por que intervencdes pontuais (seja a adogdo de uma nova plataforma digital, a oferta de um
curso rapido de capacitagdo ou a promulga¢io de uma norma curricular) produzem resultados
inconsistentes: isoladas das condi¢des complementares, essas a¢des tropecam sistematicamente
no elo mais fraco da cadeia.

Uma segunda tensdo atravessa toda a analise: de um lado, o potencial educativo da
programacio infantil, amplamente documentado; de outro, as condi¢Ges concretas em que esse
ensino precisa se realizar no Brasil. A literatura revisada converge ao afirmar que a programacio
fortalece o raciocinio légico, a criatividade e as habilidades colaborativas (SOUZA; FARIAS
JUNIOR, 2023; SANTOS et al., 2025), mas a efetivagio desses beneficios pressupde condigdes
estruturais que estdo longe de estar universalmente asseguradas. A experiéncia internacional
catalogada pela OECD (2023) ndo funciona apenas como espelho de boas préticas, mas serve
também de alerta: nesses paises, o avanco curricular na drea computacional foi viabilizado por

investimentos continuos e comprometimento institucional de longo prazo. No Brasil, o risco
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concreto é que haja uma implementacio acelerada sem consolida¢io das condi¢Ges estruturais
necessérias, o que, diante das desigualdades mapeadas pelo CGLbr (2024), tende a ampliar a
segmentacio entre redes publicas e privadas, em vez de atenui-la.

Merece registro, ainda, uma contribui¢io de ordem metodolégica desta revisdo: a
integracio de estudos de naturezas e niveis de evidéncia distintos permitiu identificar uma
convergéncia significativa nos achados mais sélidos. As investigacdes quase-experimentais de
Brackmann (2017), as pesquisas empiricas de Santos et al. (2025) e as analises teérico-criticas de
Caratti e Vasconcelos (2023) apontam, de modo consistente, que a efetividade do ensino de
programacio ndo decorre da escolha da ferramenta, mas da qualidade da mediacdo pedagédgica
e da coeréncia entre os objetivos de aprendizagem, os recursos disponiveis e o contexto escolar
especifico. Essa convergéncia entre trabalhos de origens metodolégicas diversas,
sistematicamente analisados e permanentemente confrontados com o referencial tedrico
adotado, amplia a confianca nas conclusdes apresentadas neste estudo.

Esta revisdo apresenta quatro limitagdes que precisam ser ponderadas na interpretagio
dos resultados. A primeira diz respeito a inexisténcia de estudos de Nivel I (revisdes
sisteméticas e meta-analises) no corpus, o que impossibilitou estimativas quantitativas do
tamanho do efeito das intervencdes analisadas. A segunda refere-se ao alcance idiomatico da
busca, restrita ao portugués, espanhol e inglés, o que pode ter excluido producdes relevantes em
francés e alem3o, linguas com tradi¢do consolidada na pesquisa em educacio computacional. A
terceira é o viés de publicacdo, que nio pdde ser integralmente neutralizado: trabalhos com
resultados neutros ou contrérios ao ensino de programacio tendem a ter menor probabilidade
de aceitagio em periddicos indexados (PAGE et al., 2021), ficando possivelmente sub-
representados no corpus. A quarta limitagdo é inerente ao préprio delineamento integrativo: por
reunir estudos de contextos geograficos, faixas etdrias e delineamentos metodolégicos bastante
distintos, a revisio nio autoriza generalizacSes causais. As conclusdes aqui expostas devem ser
lidas como tendéncias interpretativas sustentadas por evidéncias em multiplos niveis, ndo como

afirmacgdes universalizantes.

CONCLUSAO

Este trabalho partiu da seguinte questio norteadora: quais condi¢des pedagdgicas,
formativas e estruturais precisam estar presentes para que o ensino de programacio se afirme

como pratica educativa genuinamente transformadora e equitativa na Educagio Bisica
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brasileira? A sintese das evidéncias reunidas demonstra que nenhuma condigio isolada ¢é
suficiente para assegurar esse resultado. O que a literatura evidencia de modo consistente é que
formacdo docente, suporte técnico-pedagdgico permanente, infraestrutura tecnoldgica,
metodologias ativas e politicas redistributivas operam como um amilgama sistémico. O
desenvolvimento docente pautado pelo Conhecimento Pedagégico do Contetido voltado ao
pensamento computacional (GRACA; COLACO, 2024; CARATTI; VASCONCELOS, 2023)
depende de infraestrutura tecnolégica garantida em todas as redes (CGIL.br, 2024) para que
metodologias ativas, Aprendizagem Baseada em Projetos, STEAM e gamificacio (SANTOS
et al., 2025), se tornem vidveis. Nenhum desses fatores, contudo, chega aos estudantes mais
vulnerdveis sem politicas redistributivas que enfrentem as desigualdades histéricas entre redes
e regides (BRACKMANN, 2017; OECD, 2023). Apenas quando esses componentes avan¢am de
forma articulada torna-se possivel minimizar os riscos de uma implementacio fragmentada e
assegurar que os beneficios cognitivos e sociais do pensamento computacional se distribuam de
modo equitativo por todo o territério nacional. A BNCC da Computacdo abriu uma via
normativa concreta; a tarefa agora é transforma-la, por meio de politica educacional consistente,
em oportunidades reais de aprendizagem, sobretudo para os estudantes das redes publicas, que
sdo simultaneamente os que mais tém a ganhar com uma educagio computacional de qualidade
e os que mais correm o risco de ser excluidos dela.

A principal contribuicio deste estudo reside na sistematizagio de evidéncias que
demonstram ser a BNCC da Computagio um avango normativo genuino, cuja efetividade, no
entanto, ainda aguarda os investimentos estruturais indispensdveis para se concretizar. Para a
agenda de pesquisa futura, aponta-se a urgéncia de trés caminhos concretos: primeiro,
investiga¢des longitudinais comparativas entre redes municipais de diferentes macrorregides
(como o Norte e o Sudeste) para mapear o impacto real das assimetrias de conectividade no
aprendizado, segundo, estudos de caso focados na avaliagio de eficicia de programas de
formagdo continuada baseados no PCK, e terceiro, o desenvolvimento e a validagdo de matrizes
de avaliacdo diagnéstica do PC para a Educacdo Infantil brasileira, preenchendo a lacuna de

instrumentos métricos nacionais.
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