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RESUMO: Este artigo buscou analisar em que medida os estudantes do 3.2 ano do curso de Ensino da
Matemética detém competéncias did4ticas que lhes permitam integrar tecnologias digitais nas suas
préticas pedagdgicas. A partir da andlise dos dados empiricos, identificou-se como principal fragilidade
a insuficiéncia de habilidades e literacias no uso pedagégico das TIC, o que condiciona a realizac3o eficaz
de aulas com recursos tecnolégicos. Metodologicamente, recorreu-se a um estudo de caso, de abordagem
qualitativa, com aplicagio de instrumentos préprios deste desenho de investigagdo. Os resultados
demonstram a necessidade de uma formacdo inicial enriquecida e orientada para a integracio das
tecnologias digitais no ensino da Matemética, considerando as grandes limita¢cdes com que nos
debatemos relacionadas com o acesso a equipamentos, o dominio técnico e a aceitagio do uso da
tecnologia em contexto educativo. Portanto, o reforco da formagio e capacitagio dos futuros professores
constitui um elemento central para a inovagdo das praticas pedagégicas usando TIC.

Palavras-chave: Capacitacio de futuros professores. Competéncias digitais. TIC.

ABSTRACT: This article sought to analyse the extent to which third-year students of the Mathematics
Teaching course possess didactic competencies that enable them to integrate digital technologies into
their pedagogical practices. Based on the analysis of the empirical data, the main weakness identified
was the insufficiency of skills and literacies related to the pedagogical use of ICT, which limits the
effective implementation of lessons using technological resources. Methodologically, a qualitative case
study approach was adopted, using research instruments appropriate to this investigative design. The
results demonstrate the need for enriched initial teacher education oriented towards the integration of
digital technologies in Mathematics teaching, considering the major limitations related to access to
equipment, technical mastery, and acceptance of technology use in educational contexts. Therefore,
strengthening the training and qualification of future teachers constitutes a central element for the
innovation of pedagogical practices using ICT.
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RESUMEN: Este articulo buscé analizar en qué medida los estudiantes del tercer afio de la carrera de
Ensefianza de las Matemiticas poseen competencias didacticas que les permitan integrar tecnologias
digitales en sus pricticas pedagdgicas. A partir del andlisis de los datos empiricos, se identificé como
principal debilidad la insuficiencia de habilidades y alfabetizaciones relacionadas con el uso pedagégico
de las TIC, lo que condiciona la realizacién eficaz de clases con recursos tecnoldgicos.
Metodolégicamente, se recurrié a un estudio de caso con enfoque cualitativo, utilizando instrumentos
propios de este disefio de investigacién. Los resultados demuestran la necesidad de una formacién inicial
enriquecida y orientada hacia la integracién de las tecnologias digitales en la ensefianza de las
Matematicas, considerando las grandes limitaciones relacionadas con el acceso a equipos, el dominio
técnico y la aceptacién del uso de la tecnologia en el contexto educativo. Por lo tanto, el fortalecimiento
de la formacién y capacitacién de los futuros docentes constituye un elemento central para la innovacién
de las précticas pedagégicas mediante el uso de las TIC.

Palabras clave: Formacién de futuros docentes. Competencias digitales. TIC.

INTRODUCAO

As aulas de Matemaitica podem ser melhores. Na realidade angolana, o ensino da
matemdtica ainda se processa de forma muito tradicional, ignorando-se as vantagens da
inclusdo das tecnologias digitais. O ensino tradicional torna a aprendizagem muitas vezes
incompleta. Implementar a tecnologia como recurso ao servigo do ensino da matemaitica torna-
se eficaz, porque, usar tecnologias, em sala de aula, gera entusiasmo, motivagio e interesse pelas
actividades letivas (Ramos, 2005).

Para uma integragio adequada e proveitosa da tecnologia, o professor precisa de
competéncias digitais, reunindo literacias digitais para avaliar criticamente recursos digitais,
(Silva & Vieira, 2020), selecionar tecnologias especificas para conceitos mateméticos (Santos &
Miranda, 2023), utilizar recursos de acordo com os objetivos curriculares e especificidades dos
alunos (Mendes & Barbosa, 2022) e desenvolver competéncias de comunicagio digital e
colaboracio em ambientes virtuais (Oliveira & Costa, 2020). Estas competéncias devem ser
desenvolvidas na formagio inicial de professores.

A letargia dos professores em integrar tecnologia advém da falta de formacdo inicial
adequada, identificando-se a seguinte questio: em que medida a insuficiéncia de competéncias
digitais na formacdo inicial de professores de Matemitica condiciona a integragio das
Tecnologias de Informagdo e Comunicagio (TIC) nas préticas pedagdgicas? A formacio inicial
nio prepara adequadamente os futuros professores para usar tecnologia em sala de aula, sendo
necessiria uma formacdo mais sélida e prética.

Este artigo destaca a importincia da formagio e capacitacio de futuros professores para

a integragio das TIC, esperando impacto positivo na formagio inicial, visto que a tecnologia
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traz oportunidades para metodologias inovadoras que facilitem a aprendizagem. A relevincia
do artigo evidencia-se na limita¢io da integracio eficaz das TIC. Dados oficiais e experiéncias
mostram que, mesmo durante a pandemia, muitas instituicdes e professores nio estavam
preparados para o ensino digital, refletindo insuficiéncia de infraestrutura, formacio e acesso a
tecnologias (Relatério da Consulta Nacional, 2022).

Para uma integragio adequada e proveitosa da tecnologia, o professor precisa de
competéncias digitais, reunindo literacias digitais para avaliar criticamente recursos digitais
(Silva & Vieira, 2020), selecionar tecnologias especificas para conceitos matematicos (Santos &
Miranda, 2023), utilizar recursos de acordo com os objetivos curriculares e especificidades dos
alunos (Mendes & Barbosa, 2022) e desenvolver competéncias de comunicacio digital e
colaboracio em ambientes virtuais (Oliveira & Costa, 2020). Estas competéncias devem ser
desenvolvidas na formagio inicial de professores.

E importante referenciar que, durante a pandemia, observou-se grandes limitagdes no
uso de ferramentas tecnoldgicas, como plataformas digitais, aplicaces de videoconferéncia e
tablets graficas, sobretudo no apoio a resolugido sincrona de problemas em ambientes virtuais
(Lampert & Porro, 2021).

Tendo isto em mente, torna-se necessirio investigar e propor estratégias que capacitem
futuros professores a usar os recursos tecnoldgicos, potenciando a aprendizagem e preparando-
os para enfrentar os desafios do ensino contemporineo.

Os beneficios das tecnologias, vio além da sala de aula, podendo beneficiar o
aprendizado dos alunos. As dificuldades em entender conceitos matemditicos podem ser
mitigadas com a utilizacdo da tecnologia digital.

Um exemplo disso sdo as potencialidades do GeoGebra em termos de visualizacio e
experimentacido na producio de significados e aprendizagem matemética. Segundo Silva (2020),
a visualizacdo é uma forma alternativa de construir o conhecimento matematico. O GeoGebra
permite visualizar relages matemdticas de formas que seriam dificilmente compreendidas com
tecnologias (meios) tradicionais (giz, régua, quadro e lapis).

No contexto digital, a aprendizagem pode ser potencializada pela investigacio e
exploracido, permitindo aos alunos uma relacio significativamente diferente com a Matematica,
contrastando com a abordagem mecinica. As tecnologias digitais tém fomentado um crescente

interesse por projetos e actividades de modelacio, investigacio e exploracio, essenciais para
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uma experiéncia matemadtica mais intensa e significativa, favorecendo atitudes positivas em
relagdo a disciplina e uma compreensdo mais completa da sua verdadeira natureza.

Entender que as tecnologias digitais oferecem uma nova maneira de aprender e ensinar
é o primeiro passo para que os professores integrem essas tecnologias no ensino.

Na pratica docente, constata-se que os Professores de Matemitica pouco ou nio usam a
tecnologia, o que contrasta com o rdpido crescimento na disponibilidade de diferentes recursos
digitais especificamente projetados para auxiliar o ensino e aprendizagem da Matemaitica
(Trgalova & Tabach, 2023). Para tirar proveito das potencialidades das plataformas digitais, os
professores precisam desenvolver competéncias e literacias digitais, incluindo a capacidade de
tomar decisdes com base em dados recolhidos e visualizados em sistemas de gerenciamento de
aprendizagem. A literacia digital estd intrinsecamente ligada as competéncias digitais e
constitui um conceito ativo e em continua evolucio, abrangendo novas competéncias e praticas
emergentes em consondncia com os avangos tecnolégicos (Kharbach, 2024).

Para que se compreendam as competéncias e literacias digitais necessirias na formagio
de professores de Matemitica, é de sublime importincia considerar a constante evolugio e as
demandas especificas do ensino da Matematica.

Pereira e Coutinho (2021), transmitem a ideia de que as competéncias digitais essenciais
para os professores de Matemitica incluem ndo somente o dominio técnico de ferramentas
tecnolégicas, mas também a aptiddo de integrar efetivamente essas ferramentas no ensino da
Matemitica, adaptando-as ao contetido curricular e as necessidades especificas dos alunos. E
esta ideia corrobora com o argumento segundo o qual, a literacia digital inclui a habilidade de
avaliar criticamente recursos digitais, distinguindo sua propriedade e relevincia para o ensino
e aprendizagem (Silva & Vieira, 2020).

Por outro lado, Santos e Miranda (2023) destacam a importincia da formacdo dos
professores para a utilizacdo de tecnologias especificas voltadas para o ensino de conceitos
matemdticos, tais como softwares de geometria dinimica, plataformas de aprendizagem
adaptativa e simuladores. As competéncias digitais ndo se limitam apenas ao conhecimento
técnico das ferramentas, mas também a capacidade de selecionar e utilizar apropriadamente os

recursos tecnolégicos de acordo com os objetivos educacionais e as especificidades dos alunos

(Mendes & Barbosa, 2022).
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Além disso, os professores de Matemaitica devem desenvolver competéncias
relacionadas & comunicagdo digital e 4 colaboragio em ambientes virtuais, conforme ressaltado
por Oliveira & Costa (2020). Estas competéncias possibilitam uma interacdo mais eficaz com
os alunos, promovendo a participagio ativa e o engajamento no processo de aprendizagem.
Nesta conformidade, importa salientar que a formagio de professores, para além do dominio
técnico das TIC, deve também incluir o desenvolvimento de competéncias Didaticas para uma
integracio efetiva das tecnologias no ensino da Matemitica (Coutinho & Lopes, 2021).

Fica claro que para uma formagio de professores de Matemdtica que faca frente a
realidade de hoje, é essencial promover e fornecer aos estudantes, futuros professores de
Matemaitica, competéncias e literacias digitais que os permita utilizar de forma eficaz e critica

as tecnologias no Processo de Ensino Aprendizagem da Matemdtica.

METODOS

O estudo foi realizado com uma abordagem de natureza qualitativa sendo um estudo de
caso que utilizou um inquérito por questiondrio como instrumento de recolha de dados.

Segundo Coutinho (2018), o questionério é um instrumento de recolha de dados, em que
os inquiridos respondem a questdes apresentadas num formuldrio, seja em papel ou digital.

Selecionou-se este instrumento com o objetivo de quantificar e analisar opinides e
atitudes dos participantes através de métodos estatisticos (Mendes, 2011).

O questiondrio foi aplicado aos estudantes para verificar a capacidade de planificacdo de
aulas com recursos tecnolégicos.

O inquérito aplicado aos estudantes do 3.2 ano foi utilizado como instrumento de recolha
de dados com a finalidade de compreender as percepg¢des, experiéncias e préiticas dos futuros
professores de Matemitica relativamente i integracio das TIC no processo de ensino e
aprendizagem. A sua aplicacdo permitiu obter informagdes directamente dos participantes da
investigagio, possibilitando uma aproximagio mais concreta a realidade vivenciada no contexto
da formacdo inicial de professores.

A utilizagdo do questionédrio possibilitou recolher dados de natureza descritiva e
interpretativa acerca das competéncias tecnoldgicas dos estudantes, das dificuldades
enfrentadas durante as praticas pedagdgicas e das formas como as TIC tém sido incorporadas

na planificagio e desenvolvimento das aulas de Matemitica. O instrumento foi igualmente
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importante porque permitiu a participagdo simultinea de virios estudantes, garantindo maior
abrangéncia na obtencdo das informacdes necessérias para a investigacio.

Além disso, o inquérito serviu como suporte metodolégico para sustentar a andlise do
problema em estudo, fornecendo elementos que auxiliaram na compreensio das necessidades
formativas existentes no curso e na identificacio de aspectos que podem contribuir para o
aprimoramento das praticas pedagdgicas mediadas por tecnologias digitais. Dessa forma, o
questiondrio constituiu uma ferramenta essencial para a producdo de dados empiricos capazes
de fundamentar as anélises e reflexdes desenvolvidas ao longo da investigac3o.

No dmbito da nossa temdtica, procurou-se compreender o problema recorrendo aos
valores, crengas, concecdes, representacdes, hdbitos, atitudes e opinides dos sujeitos estudados,
e isto vai de encontro a esséncia da investigagio qualitativa.

A investigacdo qualitativa procura compreender os fenémenos na sua totalidade e
contexto em que ocorrem, destarte, as vezes pode se dar o caso de que s6 se conheca o foco do
problema depois de se comegar a pesquisa ou trabalho de campo. (Coutinho, 2018).

A investigacdo foi realizada com estudantes do 32 ano. Trabalhou-se com um grupo
especifico de estudantes do 32 ano. O grupo de estudantes foram os informantes/participantes
do caso em estudo. O que caracteriza o estudo de caso é o facto de se tratar de um plano de
investigagio que envolve o estudo intenso e delineado de uma entidade bem definida: o caso
(Coutinho, 2018).

Quanto a selecio dos participantes, optou-se pela selecdo intencional, que, segundo
Coutinho (2018), uma modalidade de selecdo dos participantes num estudo de caso é amostra de
conveniéncia, que consiste, numa escolha deliberada de participantes que possam fornecer mais
informacdo para a temdtica em estudo. Para esta investigacdo, a amostra é constituida por
estudantes de uma turma do 32 ano do curso de ensino da Matemitica do Instituto Superior de

Ciéncias da Educacio.

RESULTADOS

A anilise dos dados recolhidos junto dos estudantes do 3.2 ano permitiu identificar o
nivel de competéncia no uso de tecnologias digitais aplicadas ao ensino da Matemitica.
Os resultados mostram que 50% dos estudantes consideram possuir competéncia

moderada no uso de tecnologias digitais nas aulas de Matemaética. Verificou-se ainda que 21,4%
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dos participantes se classificaram como pouco competentes e 7,1% como nada competentes. Por
outro lado, 14,3% afirmaram ser competentes e apenas 7,1% consideraram possuir elevada

competéncia no uso dessas tecnologias. (Grafico 1).

Gréfico 1 -~ Nivel de competéncia dos estudantes no uso de tecnologias digitais nas aulas de Matemitica.

Muito competente
Competente
Moderadamente competente 7 (50%)

Pouco competente

Nada competente

Fonte: Rasga e Camoma (2026).

No que se refere a frequéncia de utilizacdo das tecnologias digitais durante as préticas
pedagégicas, constatou-se que 42,9% dos estudantes afirmaram nunca utilizar tecnologias
digitais nas aulas, enquanto 28,696 relataram utilizd-las raramente. Outros 28,69 indicaram
utilizar essas tecnologias ocasionalmente. Nenhum participante afirmou utilizar tecnologias

digitais frequentemente ou sempre durante as priticas pedagégicas. (Grafico 2).

Griéfico 2 - Frequéncia de utilizacdo de tecnologias digitais nas praticas pedagdgicas.

Nunca

Ocasionalmente

\—‘ Raramente

Fonte: Rasga e Camoma (2026).
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DISCUSSAO

A partir dos dados recolhidos através dos questiondrios, percebeu-se que os alguns
estudantes tém uma razodvel a competéncia na utilizacdo de tecnologias digitais para planear
aulas, enquanto outros tém uma fraca ou muito fraca competéncia. Além disso, os estudantes
revelaram que enfrentaram desafios significativos, principalmente relacionados a falta de
alfabetizacdo digital e de acesso a tecnologias, conforme expresso nas respostas: “falta de
alfabetizacdo digital” e “desconhecimento de como manejar porque nio hé tais meios e também
nio foram ensinados”. A triangulacio destes dados confirma que a capacidade dos estudantes
de planejar aulas com TIC é limitada e precisa de ser reforcada por meio de formacdo mais
consistente e maior acesso a recursos.

A anélise dos dados indica que, a maior parte dos estudantes indicou que “nunca” ou
“raramente” utiliza tecnologias digitais nas suas aulas. Apenas 28,69 dos participantes utiliza
essas tecnologias ocasionalmente. Nenhum dos estudantes utiliza as tecnologias digitais sempre
ou frequentemente.

Estas respostas sugerem uma baixa integracdo das tecnologias digitais nas préticas
pedagégicas, o que pode espelhar desafios na aplicagio efectiva das TIC no ambiente de ensino,
como dificuldades técnicas, falta de formacio adequada ou resisténcia ao uso de tecnologias.

O indicador de competéncia digital dos estudantes foi negativo, tal deve-se ao acesso
limitado a recursos tecnolédgicos e a falta de conhecimento técnico. Isso reforca a necessidade
de fornecer uma formagio pritica e continua, capacitando os futuros professores para uma

utilizagio eficaz das TIC.

Limita¢des do Estudo

Embora seja pertinente o conjunto de resultados obtidos, este artigo apresenta algumas
limitagdes decorrentes da interpretacdo das conclusdes. A investigagdo tem um arcabougo
metodolégico de estudo de caso, de natureza qualitativa, delimitado a um tdnico Instituto
Superior de Ciéncias da Educagio e a uma turma do 3.2 ano do curso de Ensino da Matematica,
o que limita a generalizacdo dos resultados a outros contextos de formagio inicial de professores,

isto é, outros institutos superiores de formac3o de professores.
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Consideramos que tenha faltado uma abordagem longitudinal que pode impedir uma
anélise da evolugio das competéncias digitais dos estudantes ao longo do tempo e do impacto
de eventuais intervencdes formativas.

Neste sentido, acreditamos que este estudo pode ser aprofundado com uma nova
pesquisa, levando em consideracio uma metodologia mais abrangente, para que se abranja

outros institutos superiores com o objetivo de generalizar os resultados.

CONSIDERACOES FINAIS

As Tecnologias de Informagio e Comunicagdo constituem um recurso pedagdgico com
elevado potencial para a aprendizagem da Matemaitica, contribuindo para a compreensio de
conceitos complexos e para o aumento da motivagio dos alunos. entretanto, a integragio efetiva
em sala de aula continua a ser limitada por virios motivos dentre os quais, a insuficiéncia de
recursos tecnoldgicos, e por fatores humanos, nomeadamente a falta de literacias digitais, a
resisténcia e a falta de formacdo e capacitagio de estudantes no uso pedagdgico dessas
tecnologias.

A utilizag¢do das TIC no ensino da Matemaitica ocorre de forma assimétrica e pouco
sistematizada, apesar do reconhecimento generalizado da sua importincia. Este fato demonstra
lacunas na formacao inicial de professor, sobretudo no dominio prético das ferramentas digitais,
e reforca a necessidade de politicas institucionais que possam promover mais e maior
capacitacio e formacdo de futuros professores, para que, tendo as condi¢des materiais

adequadas, possam integrar consistente e significativamente a tecnologias digitais na sala de

aula.
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