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MONTURO: TECNOLOGIA ANCESTRAL DE MANEJO DA MATERIA ORGANICA
NA RECUPERAGAO DE SOLOS DEGRADADOS EM QUINTAL AGROFLORESTAL

MONTURO: AN ANCESTRAL TECHNOLOGY FOR ORGANIC MATTER MANAGEMENT
IN THE RECOVERY OF DEGRADED SOILS IN AGROFORESTRY HOMEGARDENS

Isaias da Silva Pereiral

RESUMO: O solo é um sistema dinimico cuja funcionalidade depende da interacdo entre seus
componentes e do manejo adotado, sendo a matéria orginica fundamental para a estruturagio,
capacidade de troca catibnica e recuperacdo de 4reas degradadas em ambientes tropicais. Este
estudo teve como objetivo avaliar o monturo como tecnologia ancestral de manejo da matéria
orgénica, analisando sua distribuicio em microperfis de solo e suas implica¢es nos processos
de acimulo, transformacdo e incorporagio do carbono em quintal agroflorestal, por meio de
anélise visual. O estudo foi conduzido em Santarém (PA), em trés unidades de manejo: solo
degradado (U1), monturo domiciliar (U2) e 4rea de deposigio de residuos de varrigio (U3). Apéds
um periodo de um ano e meio, foram abertos microperfis de solo (0,50 cm x 0,50 cm x 0,50 cm),
avaliados nas profundidades de 0-10 cm e 10~20 cm, utilizando descri¢io morfolégica associada
a uma escala qualitativa de escurecimento. Os resultados indicaram maior actimulo e
transformacgdo da matéria orginica no monturo (U2), comportamento intermedidrio na varrigio
(U3) e baixa funcionalidade no solo degradado (Ur). Conclui-se que o monturo é estratégia
eficiente para a dinimica da matéria orginica e recuperagio de solos degradados.

Palavras Chaves: matéria Orginica. Monturo. Analise Visual.

ABSTRACT: Soil is a dynamic system whose functionality depends on the interaction among
its components and the management practices adopted, with organic matter playing a key role
in soil structure, cation exchange capacity, and the recovery of degraded areas in tropical
environments. This study aimed to evaluate the monturo as an ancestral technology for organic
matter management, analyzing its distribution in soil microprofiles and its implications for
carbon accumulation, transformation, and incorporation processes in an agroforestry
homegarden, using visual analysis. The study was conducted in Santarém (PA), Brazil, in three
management units: degraded soil (U1), household monturo (Uz), and swept residue deposition
area (U3). After a period of one and a half years, soil microprofiles (0.50 m x 0.50 m x 0.50 m)
were opened and evaluated at depths of 0-10 cm and 10-20 cm, using morphological description
associated with a qualitative darkening scale. The results indicated greater accumulation and
transformation of organic matter in the monturo (Uz), intermediate behavior in the swept
residue area (U3), and low functionality in degraded soil (Ur). It is concluded that the monturo
is an efficient strategy for enhancing organic matter dynamics and recovering degraded soils.

Keywords: Organic matter. Monturo. Visual analysis.
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RESUMEN: El suelo es un sistema dindmico cuya funcionalidad depende de la interaccién
entre sus componentes y del manejo adoptado, siendo la materia orgdnica clave para la
estructuracion del suelo, la capacidad de intercambio catidénico y la recuperacién de ireas
degradadas en ambientes tropicales. El estudio tuvo como objetivo evaluar el monturo como
tecnologia ancestral de manejo de la materia orgénica, analizando su distribucién en
microperfiles del suelo y sus implicaciones en los procesos de acumulacién, transformacién e
incorporacién del carbono en un huerto agroforestal, mediante analisis visual. El estudio se
realizé en Santarém (PA), Brasil, en tres unidades: suelo degradado (Ur), monturo domiciliario
(Uz2) y 4rea de residuos de barrido (U3). Tras un periodo de un afio y medio, se abrieron
microperfiles de suelo (0,50 m x 0,50 m x 0,50 m), evaluados en profundidades de o-10 cm y 10-
20 cm, mediante descripcién morfolégica asociada a una escala cualitativa de oscurecimiento.
Los resultados indicaron mayor acumulacién y transformacién de la materia orgénica en el
monturo (Uz), comportamiento intermedio en U3 y baja funcionalidad en Ur. Se concluye que
el monturo es una estrategia eficiente para la dindmica de la materia orgénica y la recuperacién

de suelos degradados.
Palabras clave: Materia orginica. Monturo. Anélisis visual.
1.INTRODUCAO

O solo é caracterizado como um recurso natural dindmico, no qual ocorre a interacdo
continua entre particulas minerais, compostos orginicos, dgua, gases e a biota edifica,
resultando em uma organizagio estrutural capaz de sustentar func¢Ges ecoldgicas e produtivas
(PRIMAVESI; PRIMAVESI, 2018). Essa abordagem evidencia o solo como um sistema
funcional complexo, no qual processos fisicos, quimicos e biolégicos atuam de forma integrada,
determinando sua qualidade e capacidade de suporte aos sistemas naturais e produtivos.

A matéria orginica do solo é formada pela incorporagio continua de residuos orgénicos,
os quais passam por processos de decomposicio, transformacio e estabilizacdo, contribuindo
para a formagio de substincias hiimicas e para a melhoria das propriedades quimicas, fisicas e
biolégicas do solo (STEVENSON, 1994). Esses processos estio diretamente associados 2
formac3o de agregados e 4 protecio fisica do carbono no interior da estrutura do solo, reduzindo
sua taxa de decomposi¢do e aumentando seu tempo de residéncia, o que contribui para a
estabilidade do carbono organico (SIX et al., 2002).

Em regiGes tropicais, o elevado grau de intemperismo resulta em uma fracdo mineral de
baixa atividade quimica, caracterizada pela predominincia de minerais com reduzida
capacidade de troca catidnica. A matéria orginica assume papel central no aumento da

capacidade de troca catiénica (CTC), na estabilizacdo estrutural e na recuperacio de 4reas

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacido. Sio Paulo, v. 12, n. 5, maio. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista [bero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

degradadas, atuando como principal componente funcional para manutencido da fertilidade do
solo (LAL, 2004; BRADY; WEIL, 2013).

Quintais agroflorestais configuram sistemas socioecolégicos complexos, caracterizados
pela integragdo entre producio, cultura e processos ecolégicos (NAIR, 2004; KUMAR; NAIR,
2004). Nesses sistemas, praticas tradicionais de manejo da matéria orginica desempenham
papel fundamental na ciclagem de nutrientes, na manutencio da fertilidade e na resiliéncia dos
agroecossistemas, contribuindo para a sustentabilidade dos sistemas produtivos em diferentes
sob diferentes manejos.

Em Santarém Pari,] no baixo Amazonas, Brasil os residuos sélidos urbanos sio
destinados ao lixdo do Perema, que opera sem infraestrutura adequada de impermeabilizac3o,
drenagem de chorume e captacio de gases, caracterizando uma forma ambientalmente
inadequada de disposi¢io final (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RECURSOS
HIDRICOS, 2019). Nessas condicdes, a decomposi¢io anaerébia da fragio orginica favorece a
geracdo de chorume com elevado potencial de contaminacio do solo e das d4guas subterrineas,
além da emissdo de metano (CH,), um gés de elevado potencial de aquecimento global (IPCC,
2006; IPCC, 2019). Estima-se que o municipio destine cerca de 200 toneladas de residuos por
dia ao local, sendo que, conforme padrées nacionais, mais de 509 corresponde a fragdo orginica
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS
ESPECIAIS, 2022), evidenciando a magnitude do problema e a necessidade de alternativas de
manejo mais sustentaveis.

O monturo configura-se como uma tecnologia ancestral de manejo concentrado de
residuos orginicos, tradicionalmente utilizada para o reaproveitamento da fragio orginica no
préprio local de geracdo. Essa pritica favorecem o sequestro de carbono, a ciclagem de
nutrientes e a recuperacio de solos degradados, podendo ser compreendida como uma estratégia
de manejo que integra processos ecolégicos e produtivos (CLEMENT et al., 2015 SCHMIDT
et al., 2023). Além disso, apresenta potencial de aplicagio em quintais domésticos urbanos como
alternativa para mitigagio das emissdes de gases de efeito estufa e reducdo da pressio sobre
sistemas inadequados de disposi¢io de residuos.

O uso da metodologia de descricio morfolégica em microperfis como indicador
pedolégico é pratica recorrente em levantamentos de campo, sendo amplamente empregada
como critério na interpretagio das condigdes e da qualidade do solo (SANTOS et al., 2018). De

acordo com Shepherd (2000), o emprego de escalas qualitativas baseadas na observagio visual
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do solo est4 alinhado com metodologias consolidadas de avaliagdo visual da qualidade edéfica,
sendo amplamente utilizado para diagndstico rapido em condic¢ées de campo. Configurando-se
como uma abordagem relevante para a¢des de pesquisa, extensdo rural e ensino, ao reduzirem
a dependéncia de anélises laboratoriais e ampliarem o acesso ao conhecimento técnico.

Além disso, métodos baseados em avaliagio visual sio amplamente adotados em
abordagens participativas, sendo reconhecidos como ferramentas eficazes para integrar o
conhecimento cientifico aos saberes locais e subsidiar préiticas de manejo adaptadas as
realidades socioambientais (NICHOLLS; ALTIERI, 2004).

O artigo teve como objetivo avaliar o monturo como tecnologia ancestral de manejo da
matéria orginica, analisando a distribuicio em microperfis de solo e suas implica¢Ses na
manutengio do seu estoque e da potencialidade de recuperacio de solo degradado em quintal

agroflorestal aplicando-se uma metodologia de anélise visual do solo.

2. METODOS
2.1. Local do estudo

O estudo foi conduzido em um quintal agroflorestal localizado na Travessa Itupiranga,
bairro Santarenzinho, municipio de Santarém (PA), nas coordenadas geograficas de 2°26'44,00"
S e 54°44'38,83" W, com 4rea total de 378,50 m2. A 4rea apresenta uso multifuncional, com
presenca de horta e espécies arbdreas frutiferas, incluindo mangueira (Mangifera indica),
limoeiro (Citrus limon), laranjeira (Citrus sinensis), goiabeira (Psidium guajava) e aceroleira
(Malpighia emarginata), além de plantas medicinais.

O solo foi classificado como antrépico, O solo foi classificado como antrépico,
proveniente de material de empréstimo utilizado em terraplenagem. A camada superficial
predominantemente arenosa, com a fragio areia dominada por quartzo. Essa composicdo
confere ao material baixa capacidade de retencdo de dgua e nutrientes, reduzida capacidade de
troca catidnica e baixos teores de matéria orginica, limitando a atividade biolégica e a formacio
de estrutura solta.

O solo foi caracterizado como de origem antrdpica, resultante de material de
empréstimo proveniente de barranco, sendo muito utilizado em operacées de terraplenagem.
A camada superficial apresenta textura predominantemente arenosa, essa composi¢io confere

baixa capacidade de retencio de 4dgua e nutrientes, reduzida capacidade de troca catidnica e
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baixos teores de matéria orginica, limitando a atividade biolégica e comprometendo a formacao
e a estabilidade da estrutura do solo.

O periodo experimental compreendeu de julho de 2023 a janeiro de 2025, considerado,
para fins de anélise, o intervalo correspondente a aproximadamente um ano e meio de

implantacdo do sistema de manejo com residuos orginicos.

2. Unidades de estudo

Foram definidas trés unidades de estudo representativas de diferentes condicées de
deposi¢do e manejo da matéria orginica no sistema (Figura 1):

Ur - Solo degradado: caracterizado por baixa cobertura vegetal, reduzido aporte de
residuos orginicos e predominincia de solo exposto;

U2z - Monturo domiciliar: com deposi¢do continua e concentrada de residuos orginicos
domésticos;

U3 - Area de varricdo: caracterizada pelo actimulo de residuos vegetais provenientes da
limpeza da 4rea, predominantemente folhas, galhos e materiais lignificados.

Em cada unidade, foram delimitadas subdreas de 2 m2, nas quais foram abertos
microperfis de solo com dimensdes de 0,50 cm de comprimento, 0,50 cm de largura e 0,50 cm
de profundidade. As avaliacdes foram realizadas nas profundidades de 0-10 cm e 10-20 ¢m, com

o objetivo de analisar a distribui¢io vertical da matéria orginica nos microsperfis do solo.

Figura 1. Unidades de estudo utilizadas U1, U2 e Us.
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2.3. Avaliagio morfolégica e classificagdo qualitativa da matéria orginica em microperfis

A avaliacdo da dinimica da matéria orginica foi realizada por meio de uma abordagem
integrada, baseada na descri¢io morfolégica visual nos microperfis do solo associada a aplicacio
de uma escala qualitativa de escurecimento, permitindo a caracterizagio e a sistematizagio dos
padrdes de acimulo e distribui¢do da matéria orginica em profundidade nos microperfis.

A descri¢do morfolédgica consistiu na observacio direta nos microperfis em campo, nas
profundidades de o-10 cm e 10-20 cm, com o objetivo de caracterizar atributos visiveis e
interpretar a organizacio e o funcionamento do sistema. Foram considerados como principais
indicadores a intensidade do escurecimento da matriz dos microperfis e a presenca de
fragmentos orginicos em diferentes estidgios de decomposicao.

A coloragio do solo foi utilizada como atributo diagnéstico central, por constituir
indicador direto da presenca e da distribuicido da matéria orginica, uma vez que o
escurecimento estd associado ao acimulo de compostos hdmicos ou matéria orginica
transformada pela atividade biolégica (STEVENSON, 1994; BRADY; WEIL, 2013). Essa
abordagem é amplamente empregada em levantamentos pedolégicos, na descri¢do de perfis e
na identificacdo de horizontes diagndsticos, sendo reconhecida como ferramenta relevante na
interpretagdo das condigdes e da qualidade do solo (SANTOS et al., 2018).

Para sistematizar a andlise morfoldgica e permitir a comparagdo entre as unidades de
estudo, foi aplicada uma escala qualitativa de classificacio da matéria orginica, com atribuicio
de notas variando de o (muito fraca) a 5 (muito forte). A definicdo das classes baseou-se na
avaliacdo integrada de atributos visuais do solo, considerando: (i) a presenga e a quantidade de
residuos orgénicos visiveis; (ii) a intensidade do escurecimento da matriz do solo; e (iii) a
continuidade da coloracio ao longo do perfil.

As classes foram definidas da seguinte forma: nota o - solo claro, sem residuos; nota 1 -
leve escurecimento superficial; nota 2 - escurecimento perceptivel até 10 cm; nota 3 -
escurecimento associado a presenca de residuos visiveis; nota 4 - escurecimento continuo com
evidéncias de agregacio; e nota 5 — escurecimento profundo, indicando acimulo significativo
de matéria orginica humificada em profundidade.

O procedimento consistiu na observagio sequencial do perfil exposto, considerando a
variacdo da coloracdo e a presenca de materiais orginicos em cada segmento avaliado. As notas

foram atribuidas com base na predominincia das caracteristicas visuais observadas em cada
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profundidade, sem o uso de instrumentos laboratoriais, o que permite sua aplicagio direta em
condi¢des de campo.

A integracido entre a descri¢cdo morfoldgica e a escala qualitativa permite a conversio de
atributos visuais em indicadores comparativos da dinimica da matéria orginica, reduzindo a
subjetividade da anélise e aumentando sua reprodutibilidade. Essa abordagem apresenta
elevada aplicabilidade em diferentes situagdes, podendo ser utilizada em estudos comparativos,
monitoramento da qualidade do solo e suporte 4 tomada de decisdo em sistemas de manejo em

agroecossistemas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Dinimica da matéria orginica nos microperfis do solo relacionada o manejo

A anilise integrada da descri¢do morfolégica e da aplicagdo da escala qualitativa de
escurecimento evidenciou diferencas consistentes e sistemdticas na dindmica da matéria
orgénica entre as unidades de estudo, diretamente associadas ao manejo e ao aporte de residuos
orgénicos. Essa integracio metodolégica permitiu interpretar, de forma consistente, nio apenas
o acimulo superficial, mas também os processos de transformagio e incorpora¢io da matéria
orgénica ao longo dos microperfis das unidades de estudos.

Na camada superficial (o-10 cm), o solo degradado (Ur) apresentou coloragdo clara,
auséncia de cobertura orginica e predominincia da fracdo arenosa, refletindo baixa atividade
bioldgica e reduzida incorporagio de matéria orginica. Essa condigdo indica limitagdo severa na
entrada de carbono no sistema, resultando na auséncia de fracdes ldbeis da matéria orginica,
especialmente da matéria orginica particulada (POM), constituindo o principal substrato
energético para a microbiota do solo no processo de decomposigio (Figura 2).

Em contraste, o monturo (Uz2) apresentou escurecimento acentuado da matriz do solo,
associado a presenca continua de residuos em diferentes estigios de decomposicio,
evidenciando elevada atividade microbiana, rdpida transformacio da matéria orginica e maior
intensidade dos processos de decomposi¢io, mineralizagio e sintese da fragio humificada
(4cidos fulvicos, himicos e humina) (Figura 3).

A varri¢do apresentou escurecimento superficial acentuado, associado ao acimulo de
residuos vegetais lignificados. Embora o volume de material orginico seja elevado, a

predominincia de compostos estruturais mais resistentes, como lignina e celulose, confere
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maior recalcitrincia ao material, reduzindo a taxa de decomposicio e a eficiéncia dos processos
de transformacdo da matéria orginica, o que resulta em acimulo superficial com menor
dinamismo biogeoquimico (Figura 4)

Na profundidade de 10-20 cm, observou-se redugio do escurecimento em todas as
unidades de estudos, refletindo uma mudanca de gradiente vertical da matéria orginica nos
microperfils do solo. No solo degradado (Ur), a manutengdo da coloragdo clara e homogénea
evidencia auséncia de incorporacdo vertical, caracterizando um sistema com baixa

conectividade funcional entre superficie e subsuperficie (Figura 2).

Figura 2. Distribui¢do da matéria orginica e escurecimento do microperfil em profundidade na

unidade de estudo Solo Degradado.

Por outro lado, o monturo (Uz) apresentou escurecimento moderado, indicando o inicio
da incorporagio vertical da matéria orginica, resultado da a¢io combinada da atividade
biolégica e da mobilizagio de compostos orginicos soltveis (carbono orginico dissolvido -

COD), que contribuem para a movimentacdo do carbono ao longo do perfil (Figura 3).
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Figura 3. Distribui¢do da matéria orginica e escurecimento do microperfil em profundidade na unidade de estudo

Monturo.

Na unidade de estudo varricio (U3), embora também se observe escurecimento
moderado, a incorporacio em profundidade foi menos expressiva quando comparada ao
monturo, refletindo a menor taxa de decomposi¢cio dos residuos lignificados e a limitada
producio de compostos orginicos mdéveis, o que restringiu a movimentagio da matéria orginica
no perfil (Figura 4)

Figura 4. Distribui¢do da matéria orginica e escurecimento do microperfil em profundidade na unidade de estudo
Varrigio
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A aplicagio da escala qualitativa confirmou e quantificou esses padrées morfoldgicos,
evidenciando classificagio muito fraca (nota o) para o solo degradado (Ui) em ambas as
profundidades, enquanto o monturo (U2) e a varricdo (U3) apresentaram classificagdo forte
(nota 4) na camada superficial e mediana (nota 3) na subsuperficie. A reducio das notas em
profundidade reflete a diminui¢do da intensidade dos processos biolégicos e da disponibilidade
de substrato orginico, evidenciando que a incorpora¢do da matéria orginica ocorre de forma
progressiva e dependente das condi¢des de manejo.

A redugido das notas ao longo do perfil indica que a incorporagio da matéria orginica é
controlada pela mobilidade dos compostos orginicos, pela atividade microbiana e pelos
mecanismos de estabilizagdo fisica e interacdo com a fracdo mineral, confirmando que a
dinimica da matéria orginica é fortemente condicionada pelo aporte superficial e pela
intensidade dos processos de decomposi¢io e humificagio (STEVENSON, 1994). Estudos
recentes reforcam que a persisténcia (sequestro) do carbono no solo est4 diretamente associada
a sua protegio fisica em agregados e a sua interagio quimica com a fracdo mineral, sendo
fortemente influenciada pelo manejo adotado.

Do ponto de vista dos processos do solo, os resultados evidenciam que a dinimica da
matéria orginica nio é determinada apenas pelo volume de residuos aportados, mas
principalmente pela qualidade e pela forma de deposi¢do desses materiais. No monturo (Uz), o
aporte continuo de residuos de ridpida decomposi¢io favorece maior atividade microbiana,
acelera a transformacio da matéria orginica e promove sua incorporagio progressiva em mais
curto prazo no perfil, contribuindo para a formacdo de estruturas estiveis e para o aumento dos
estoques de carbono.

Além disso, a predominincia de quartzo na fracdo mineral do solo degradado limita a
formacido de associa¢Bes organominerais estdveis, reduzindo a capacidade de estabilizacio da
matéria orginica e aumentando sua vulnerabilidade i perda. Fatores antrépicos — como
aplicagdo sistematica de agrotéxicos (com impactos sobre a biota), compactagio, cobertura do
solo com restos vegetais, temperatura e umidade — s3o determinantes na dinimica do carbono,
influenciando simultaneamente os processos de decomposigio, sequestro de carbono e emissio
de gases de efeito estufa.

A classifica¢do qualitativa da distribui¢do da matéria orginica nas duas profundidades
avaliadas evidencia a superioridade do monturo (U2) na promogio do acmulo, transformacao

e incorporacdo da matéria orginica ao longo do perfil, indicando maior eficiéncia nos fluxos de
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entrada e na estabilizagdo do carbono no sistema. A unidade de varricio (U3) apresentou
desempenho intermedidrio, com acimulo restrito & camada superficial e menor incorporagio
em profundidade, associada a maior recalcitrincia dos residuos e 23 menor taxa de decomposicio.
Em contraste, o solo degradado (Ur) apresentou baixa funcionalidade, caracterizada pela
limitacdo dos fluxos de carbono, auséncia de incorporacdo vertical e reduzida capacidade de
formacdo e estabilizacdo de estoques de matéria orginica no perfil (Figura s).

Figura 5. Notas da classificagdo da distribui¢io da matéria orginica nos nas profundidades de o a10 cm e 10 2 20 cm

nas unidades de estudo (U1, Uz e U3).
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4. CONCLUSOES

A dinidmica da matéria orginica nos microperfis do solo das unidades de estudo foi
condicionada pelo aporte, pela composi¢io e pela forma de deposi¢do dos residuos orginicos.

O monturo, caracterizado pela deposi¢io concentrada e continua de residuos, mostrou-
se mais eficiente na promocgdo do actimulo, transformac3o e incorporagio da matéria orgénica,
com implicagdes diretas no aumento dos estoques de carbono e na recuperacio do solo
degradado.

O solo degradado (Ur) apresentou baixa funcionalidade, com auséncia de acimulo e
incorporacio de matéria orginica, enquanto a varricio (U3) apresentou comportamento
intermedidrio, com acimulo superficial e menor incorporagio em profundidade, em fungio da
maior recalcitrincia dos residuos.

A anilise visual mostrou-se uma metodologia eficiente, sensivel e acessivel, permitindo

a avaliacdo da dinimica da matéria orginica em condi¢des de campo, com baixo custo e ficil
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aplicacdo. Sua utilizagio favorece a integragio entre saberes locais e cientificos, ampliando seu

potencial em préticas de manejo sustentdvel e em acdes socioambientais.

REFERENCIAS

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS. Avaliacio da qualidade da 4gua
subterrinea na 4rea do lixio do Perema, Santarém-PA. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
RECURSOS HI'DRICOS, 23., 2019. Anais [...]. Disponivel em:
https://files.abrhidro.org.br/Eventos/Trabalhos/107/X XIII-SBRHo0056-1-20190808-121228.pdf.

Acesso em: 20 abr. 2026.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS
ESPECIAIS. Panorama dos residuos sélidos no Brasil 2022. Sio Paulo: ABRELPE, 2022.
Disponivel em: https://abrelpe.org.br/panorama/. Acesso em: 20 abr. 2026

BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da Natureza e Propriedades dos Solos. 13. ed. Boston:

Pearson, 2013.

CLEMENT, C. R. et al. The domestication of Amazonia before European conquest. Proceedings
of the Royal Society B, London, v. 282, n. 1812, 2015.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE. 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories: Volume 5 -~ Waste. Hayama: IGES, 2006. Disponivel
em: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/. Acesso em: 20 abr. 2026.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE. 2019 Refinement to the
2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Geneva: IPCC, 2019.
Disponivel em: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/. Acesso em: 20 abr. 2026.

KUMAR, B. M.; NAIR, P. K. R. The enigma of tropical homegardens. Agroforestry Systems,
Dordrecht, v. 61, p. 135-152, 2004.

LAL, R. Soil carbon sequestration impacts on global climate change and food security. Science,
Washington, v. 304, p. 1623-1627, 2004.

NALIR, P. K. R. Agroforestry systems and environmental quality: introduction. Dordrecht: Springer,
2004.

NICHOLLS, C. I.; ALTIERI, M. A. Agroecological bases of ecological engineering for pest
management. Agronomy for Sustainable Development, Paris, v. 24, n. 1, p. 35-42, 2004.

PRIMAVESI, A.; PRIMAVESI, A. Manejo ecoldgico do solo. Sio Paulo: Nobel, 2018.

SCHMIDT, M. ]J. et al. Intentional creation of carbon-rich dark earth soils in the Amazon.
Science Advances, Washington, v. 9, n. 3, 2023.

SANTOS, H. G. dos; JACOMINE, P. K. T.; ANJOS, L. H. C. dos; OLIVEIRA, V. A. de;
LUMBRERAS, J. F.; COELHO, M. R.; ALMEIDA, J. A. de; ARAUJO FILHO, J. C. de;

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacido. Sio Paulo, v. 12, n. 5, maio. 2026.
ISSN: 2675-3375

12


https://files.abrhidro.org.br/Eventos/Trabalhos/107/XXIII-SBRH0056-1-20190808-121228.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://abrelpe.org.br/panorama/
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacaio — REASE

OLIVEIRA, J. B. de; CUNHA, T. J. F. Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos. 5. ed. rev. e
ampl. Brasilia, DF: Embrapa, 2018. Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1094001. Acesso em: 21 abr.
2026.

SHEPHERD, T. G. Visual Soil Assessment. Volume 1: Field guide for pastoral grazing and cropping

on flat to rolling country. Palmerston North: Horizons Regional Council, 2000.

SIX, J.; CONANT, R. T.; PAUL, E. A.; PAUSTIAN, K. Stabilization mechanisms of soil
organic matter: implications for C-saturation of soils. Plant and Soil, Dordrecht, v. 241, p. 155~
176, 2002.

STEVENSON, F. J. Humus chemistry: genesis, composition, reactions. 2. ed. New York: Wiley,
1094

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacido. Sio Paulo, v. 12, n. 5, maio. 2026.
ISSN: 2675-3375

13


https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1094001

