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RESUMO: O presente trabalho surge da identificagdo de insuficiéncias no processo de ensino e
aprendizagem das Equacées Quadriticas, especialmente no que se refere ao dominio dos métodos
tradicionais de resolu¢do por parte dos agentes do processo de ensino e aprendizagem, nomeadamente,
os professores, os alunos e toda a comunidade observada. Considerando as exigéncias atuais do ensino,
caracterizadas por novos desafios pedagégicos, desenvolveu-se uma investigacdo de natureza descritiva
com o objetivo de apresentar a todos os intervenientes uma técnica metodoldgica alternativa para o
tratamento da resolugio de Equacées Quadraticas a uma incdgnita. A problemdtica central assenta-se na
limitacdo de estratégias diversificadas que facilitem a compreensio e aplicacio desse contetdo
matematico. O trabalho apresentado visa oferecer aos agentes do ensino e da aprendizagem uma nova
abordagem de resolucdo, permitindo-lhes maior autonomia na escolha do método que melhor lhes
convém, além de contribuir para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem. O estudo
fundamenta-se ainda em trabalhos anteriores que abordam métodos de resolugio e ensino das Equacdes
Quadraticas, reforcando a necessidade de inovagdo metodolédgica no contexto educativo.

Palavras-Chave: Alternativa. Equa¢des Quadraticas. Resolugdo.

ABSTRACT: This work arises from the identification of shortcomings in the process of teaching and
learning Quadratic Equations, especially regarding the mastery of traditional solving methods by the
agents of the teaching and learning process, namely teachers, students, and the entire observed
community. Considering the current demands of education, characterized by new pedagogical
challenges, a descriptive investigation was developed with the aim of presenting to all participants an
alternative methodological technique for handling the resolution of Quadratic Equations with one
unknown. The central problem is based on the limitation of diversified strategies that facilitate the
understanding and application of this mathematical content. The presented work aims to offer the
agents of teaching and learning a new problem-solving approach, allowing them greater autonomy in
choosing the method that best suits them, in addition to contributing to the. Improvement of the
teaching and learning process. The study is also based on previous works that address methods of
solving and teaching Quadratic Equations, reinforcing the need for methodological innovation in the
educational context.
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RESUMEN: EI presente trabajo surge de la identificacién de insuficiencias en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las Ecuaciones Cuadriticas, especialmente en lo que se refiere al
dominio de los métodos tradicionales de resolucién por parte de los agentes del proceso de
ensefianza y aprendizaje, a saber, los profesores, los alumnos y toda la comunidad observada.
Considerando las exigencias actuales de la ensefianza, caracterizadas por nuevos desafios
pedagégicos, se desarrollé una investigacién de naturaleza descriptiva con el objetivo de
presentar a todos los involucrados una técnica metodolégica alternativa para el tratamiento de
la resolucién de Ecuaciones Cuadriticas con una incégnita. La problematica central se basa en
la limitacién de estrategias diversificadas que faciliten la comprensién y aplicacién de este
contenido matemitico. El trabajo presentado tiene como objetivo ofrecer a los agentes del
ensefianza y aprendizaje un nuevo enfoque de resolucién, permitiéndoles mayor autonomia en
la eleccién del método que mads les convenga, ademds de contribuir para la mejora del proceso
de ensefianza y aprendizaje. El estudio se fundamenta ademds en trabajos anteriores que
abordan métodos de resolucién y ensefianza de las Ecuaciones Cuadréticas, reforzando la
necesidad de innovacién metodolégica en el contexto educativo.

Palabras clave: Alternativa. Ecuaciones Cuadraticas. Resolucién.
1 - INTRODUCAO

Ao longo do processo de ensino e aprendizagem (PEA), desenvolvido pelos seus
principais intervenientes, nomeadamente professores e alunos, evidenciam-se aspetos tanto
positivos quanto negativos que influenciam a qualidade da construc¢io do conhecimento. Nesse
contexto, todo trabalho investigativo orienta-se por objetivos bem definidos, que funcionam
como elementos norteadores da agio do pesquisador.

Assim, o presente estudo insere-se no tema “Alternativa Metodoldégica para o
Tratamento da Resolucio de Equacdes Quadraticas a uma Incégnita (Vianja, 2023)”, tendo
como propésito fundamental propor uma abordagem alternativa para a resolucgdo deste tipo de
equacgdes. Tal iniciativa justifica-se pelo fato de muitos alunos apresentarem dificuldades no
dominio dos métodos tradicionais, tais como a decomposi¢do fatorial, o complemento do
quadrado e a férmula resolvente. Deste modo, pretende-se disponibilizar uma nova estratégia
que permita ao aluno maior autonomia na escolha do método mais adequado a sua compreensio
e estilo de aprendizagem.

Importa destacar que a melhoria do processo de ensino e aprendizagem pressupde a
criagdo de condicdes favordveis as praticas pedagdgicas, envolvendo ndo apenas o professor e o
aluno, mas também outros agentes do processo educativo. Trata-se de um campo em constante
investigagio e desenvolvimento, que busca responder s exigéncias da formagdo integral do

individuo, promovendo o desenvolvimento de competéncias e habilidades essenciais.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 12, n. 5, maio. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista bero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

Com base na experiéncia profissional de docéncia, na observacio de préticas pedagdgicas
de colegas e em didlogos com docentes experientes, foi possivel identificar limitacées nos
métodos atualmente utilizados no ensino da resolugio de Equagdes Quadriticas. Tais
constatacdes reforcam a necessidade de introducio de novas abordagens metodolégicas que
contribuam para a melhoria do processo educativo.

Neste sentido, o presente trabalho propde uma técnica metodoldgica que visa facilitar e
tornar mais eficaz a resolucdo de Equacées Quadréticas a uma incégnita. Para fundamentar esta
proposta, consideram-se estudos anteriores relevantes. JAMBA (2017) apresenta uma
metodologia voltada 4 decomposi¢io de polinémios do 22 grau em fatores lineares na 82 classe;
SILVA (2017) aborda as fungdes quadraticas e suas aplicacdes, incluindo uma contextualizacdo
histérica e o uso da férmula resolvente; e OLIVEIRA (2018) discute diversos métodos de
resolucdo, destacando abordagens histéricas desenvolvidas por diferentes civilizaces.

Os estudos mencionados constituem antecedentes importantes desta investigacdo, na
medida em que abordam aspetos relacionados ao tema em diferentes niveis de ensino, servindo

de base tedrica e metodoldgica para a proposta aqui apresentada.

2 - APRESENTAGCAO DA ALTERNATIVA PARA O TRATAMENTO DA
RESOLUGCAO DE EQUACOES QUADRATICAS A UMA INCOGNITA

Propde-se uma alternativa metodoldgica que venha contribuir para o favorecimento do
tratamento da resolucio de Equac¢des Quadriticas a uma incdégnita e consequentemente

favorecer o desenvolvimento do pensamento légico dos alunos.

2.1 — Objetivos da Alternativa

Consolidar a aprendizagem das equagdes do 12 grau;
Consolidar a aprendizagem das Equag¢des do 22 Grau pelo método da fé6rmula resolvente,
pelo método do complemento quadritico e pelo método da decomposigio fatorial;

Apresentar procedimentos da nova alternativa de resolver Equacées do 22 Grau.

2.2 — Requisitos da Alternativa

Ter o dominio das quatro operagdes fundamentais;
Ter o dominio da resolu¢do de equagdes lineares;
Ter o dominio da resolu¢cio de Equagdes do 22 Grau pelos métodos da férmula

resolvente, do complemento quadrético e pela decomposicio fatorial.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 12, n. 5, maio. 2026.
ISSN: 2675-3375



. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacaio — REASE

2.3 - Modelo Sistémico-Estrutural

O modelo sistémico-estrutural apresenta diferentes 6rgdos interligados para manifestar o

tratamento das Equacdes Quadréticas (Galperin, 2001).

Modelo Sistémico-estrutural para a resolugdo de Equagdes do
2° Grau

Identificagcdo da ﬂquagéo na forma
canonica

ax?+bx+c=0;ab,ceERea+0

Transformagao da equagao quadratica
ax?® + bx + ¢ = 0 para a equagéo y? +
py+q=0

Extracgc&o dos diviscﬂes inteiros do termo
independente q;

D(q) =
{tocy ; ooyt tocy ;. 2ok, b,

sendo ¢ = +1.
Calculo de P(ocI;]S =0, com (i =
1,2, 3] )

Se P(x;) # 0, procede-se
calculando os P(x;)
imediatamente a seguir, até obter

P(x;)) =0 f

g

Obtencéo das raizes y; =x; ou
y2=—,com(i=123,..,n)

—

Insercéo da solugao na variavel
original ax = y

I

Verificagdo da equagao, obtida a
solugdox =2 comx; =2 v, =
a a
Y2
a

[

Producédo de exercicios e
actividades independentes

Se P(«;) # 0, entdo, ndo é possivel
obter as solugdes da equagao
aplicando e%te método
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2.4 — Alternativa Metodolégica para o Tratamento de Equacdes Quadraticas

A proposta visa manifestar uma série de procedimentos com vista a resolugio de equagdes
quadriticas pelo novo método. Os procedimentos se conformam com os passos que se detalham
abaixo:

12 Passo: Manifestar a Equagdo Quadrética na sua forma candnica

ax?+bx+c=0; (ab,c€R:a=+0) - (1

22 Passo: Transformar a equagio geral do 22 grau ax? + bx + ¢ = 0, numa equagio do 22 grau
da forma y? + py + q = 0, assim vem:

Multiplicar ambos os membros da equagio geral (1) pelo coeficiente do termo quadritico (a)

, obtendo assim a equagio na forma:

ax?+bx+c=0 /Xxa
(ax)? + b(ax) + ac = 0 - (2)
b) Relacionar a expressdo ax com y pela igualdade vem:
ax =y & y=ax - (3)

c) Obter a nova equacio pela substituicdo da relagio (3), assim vem:

y?+py+q=0 - @
32 Passo: Considerar o polinémio P(y).
P(y)=y*+py+q S C))

42 Passo: Identificar o termo independente e extrair todos os divisores inteiros do mesmo.

Sendo (q) o termo independente, entdo os divisores inteiros de ¢ é D(q) , assim:

D(q) ={c;; +x,;+X3; £+, ;...;+%,}, com ;=41 |isso porque *1 ¢ divisor de todo
e qualquer nimero real.

52 Passo: Calcular as raizes &;: (i = 1,2,3,...,n) de P(y), onde tem-se que: se P(o¢;) =0 ,

entdo: Vi =; ou Y, = (xi - (6)
i

Em particular, como (+1) estd sempre presente entre os divisores do termo independente,

entdo, comega-se por calcular P(—=1) e P(1)

Dai que, se P(—1) =0 = y==1 e y,= —11 = —q , portanto, as solucdes da
~ _ ~ ) _ Y2
equacio dada sendo que ax =y ,sdo: Xx; = vV xp==

Na eventualidade de P(—1) ser diferente de zero, prossegue-se da mesma forma calculando

P(1).
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Se P(1)=0 = y;=1 e y,= % = q , entido, as solu¢des da equagio dada sendo que
ax =y sio: xlz% % xzzf. - (7)

Assim, a expressdo (7) representa as solugdes da equagio.

52 Passo: Comprovar as raizes na equacgio inicial e finalmente apresentar o conjunto solugio.

2.4.1 — Exercitagio da Alternativa

Exemplor: 3x2+2x—1=0

Resolugio

1°Passo: A equagio esti escrita na forma canénica, isto é: 3x% +2x —1 =10
2%Passo:

Multiplicar ambos os membros da equacdo pelo coeficiente do termo quadrético, que, no

caso, é (3) tem-se: (3x)2+2(3x)—3=0

Relacionar 3x =y |, obtém-se:
y2+2y—3=0
32 Passo: Considerando o polinémio P(y), vem:

P(y) =y*+2y -3
4° Passo: Extraindo todos os divisores inteiros do termo independente (—3), tem-se: D(q) =
{£1; £3}.

52 Passo: Calculando P(—1), tem-se:
P(y) = y*+2y-3

P(-1) = (-1)?+2(-1)-3=-4
P(-1)#0

Calculando P(1), tem-se:
P(y)=y*+2y—3

P(1)= (1D*+2x(1)-3

P(1)=0
Como P(1)=0 = y; =1 e y, = _Ts = —3, entdo, as solucdes da equacgio dada
sendoque 3x =y sdo: X =§ V x, = _?3 =-1

6° Passo: Comprovagio

Para x, = —1 , vem:
3x24+2x—1=0
3x(-1)?+2x(-1)-1=0

0=0
Para x; =§, vem:
3x2+2x—1=0

1\ 1
3X<§) +2X<§)—1:0
0=0

1

Portanto, S = {—1;5} .
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Assim, comprovadas as raizes da equacdo, pode-se afirmar que pelo menos uma das
solugdes da equacdo dada estard sempre entre os divisores do termo independente.
Observacio.: Nocasode P(—=1)#0 e P(1) # 0, ensaiam -se no polinémio os restantes

divisores imediatamente a seguir aos divisores (+1) um a um, de modos que

P(c¢;) = 0 para que se aplique a definicio: P(x;) =0 = y; =x; e Yy = %

Exemplo2: 2x2—x—-6=0
Resolugio:

12 Passo: A equagio estd escrita na forma candnica, isto é, 2x2—x—-6=0
22 Passo:

Multiplicar ambos os membros da equagio pelo coeficiente do termo quadratico que no caso
é (2) tem-se:

2x2—x—-6=0 /x2

(2x)> - (2x)—12=0

Relacionar 2x = y, obtém-se:
y2—y—-12=0.
32 Passo: Considerar o polinémio P(y) = y% —y — 12
42 Passo: Extraindo todos os divisores inteiros do termo independente, que em causa é o ndmero
(—12), tem-se:
D(q) = {£1; £2; +3; +4; £6; +12}
52 Passo: Calculando P(+1) , vem:
P(y) =y*-y—12
P(-1)=(-1D?—-(-1)—-12 e P)=1)?*-1)-12
P(=1) = —10 # 0 e P(1)=-12%#0
Como P(—=1)#0 e P(1) # 0 , entdo, ensaiam —se os restantes divisores imediatamente a
seguir aos divisores (+1) um a um, de modos que P(x) = 0.
Calculando P(£2) , vem:
P(y)=y*-y—12
P(=2)=(-2)2-(-2)—-12 e PR2)=(2)?*-(2)—-12
P(=2)=—-6+#0 e P(2)=-10+0
Calculando P(£3) , vem:
P(y)=y*-y—12
P(=3)=(-3)2-(-3)—-12=0

Sabe-se que:se P(x) =0 = y; =X e Y, =§
Entio,como P(-3)=0 = y; =-3 e Y, = __—132 =4
Dai que, as solu¢des da equagio dada sendo 2x =y, sdo:

X, = —2 \% Xy = % =2.

6° Passo: Comprovagio

Para x; = —% , vem:

2x>—x—6=0
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2x(-3) ~(3)-s-
2 2 B
0=0
Para x, =2 , vem:
2x(2)2-2)—-6=0
0=0

3
Portanto, S = {_E’ 2}.

Nota (1): Se a equagio quadritica ja se encontrar escrita na forma y? +py +q = 0, nio é
necessirio multiplicd-la pelo coeficiente do termo quadritico, uma vez que a mesma ji se
encontra posta na forma pretendida, logo, passa-se para o procedimento imediatamente a seguir.
Exemplo: x* +5x+ 6 =0

12 Passo: A equagio esté escrita na forma x?+5x+6 =10

22 Passo: Considerar o polinémio: P(x) = x?+5x + 6

32 Passo: Extraindo todos os divisores inteiros do termo independente, que em causa é o nimero
(6), tem-se:

D(q) ={£1;+2;+3; 16}

42 Passo: Calculando P(+1), vem:

P(-1)=x?>+5x+6 e P(1)=x*>+5x+6
P(-1)=1-5+6 e P()=1+5+6
P(-1)=2=%#0 e P()=12%#0

Calculando P(+2), vem:

P(-2)=x?>+5x+6

P(—2)=4-10+6

P(=2)=0, logo: x; = =2 ou x; = —iz = -3

6° Passo: Comprovagio

Para x; = —2, vem:

x*+5x+6=0

(-2)24+45%x(-2)+6=0

0=0

Para x; = -3, vem:

x> +5x+6=0

(-3)24+45%x(-3)+6=0

0=0

Portanto, S = {—2; —3}

Nota (2): Se nenhum dos divisores inteiros do termo independente anular o polinémio ou
garantir P(o¢;) = 0, entdo, ndo é possivel obter as solugdes da equacio aplicando este método.
Exemplo 3: 4x2 —x—1=0

12 Passo: A equagio estd escrita na forma canénica 4x2 —x —1=0

22 Passo:

Multiplicando ambos os membros da equagio pelo coeficiente do termo quadrético, tem-se:
4x2 —x—1=0 /x4
(4x)? — (4x) —4 =0 , ou ainda, considerar apenas a equagio reescrita imediatamente na
forma: (2x)2 —x—1=0
Relacionar 4x =y obtém-se: y?—y—4=0
32 Passo: Considerar o polinémio: P(y) =y% —y—4
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42 Passo: Extrair todos os divisores inteiros do termo independente, que em causa é o nimero
(—4), tem-se: D(q) = {x1;£2; +4}

52 Passo: Calculando P(+1) , vem:

P(y)=y*-y—4

P(-1)=(-1D*-(-D -4 e PM=1)?-(1)-4

P(-1)=-2=%#0 e P(1)=—4+0

Como P(—=1)# 0 e P(1) # 0, entdo, ensaiam -se os restantes divisores imediatamente a
seguir aos divisores (£1) um a um, de modos que P() = 0.

Calculando P(£2) , vem:

P)=y*—y—4

P(-2)=(-2)*-(-2)—4 e PR)=(20P-(2)-4

P(-2)=2+#0 e P2)=-2+#0

Calculando f(£4) , vem:

P(y)=y*-y—4

P(-4)=(-4)?*- (-9 -4 e PA=@A’-(14)-4

P(—4) =16+ 0 e P(4)=8+0

Portanto, nota-se que nenhum dos divisores do termo independente anula o polinémio, ou seja,
nenhum garante P(X;) = 0, entdo, ndo é possivel obter as solugdes da equacio aplicando este
método.

CONCLUSOES

Depois do trabalho realizado subordinado ao tema alternativa metodolégica para o
tratamento da resolucio das Equagdes do Quadriticas a uma incégnita, conclui-se que:

I A metodologia proposta pode contribuir para o favorecimento do
desenvolvimento do pensamento légico dos alunos.

2. A utiliza¢3o de novos procedimentos na resolucdo de Equagdes do 22 Grau podera
permitir a compreensdo dos alunos e aumentara o leque de escolha de vias de resolucio tanto
por parte dos alunos como dos professores.

3. O modelo sistémico-estrutural manifesta 6rgios dependentes que se enquadram
nas etapas de Galperin.

4. A alternativa metodolégica para o tratamento da resolu¢io de Equacdes

Quadraticas a uma incdgnita apresenta uma sequéncia finita de procedimentos de resolucio.
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