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RESUMO: A convergência entre a Internet das Coisas (IoT) e a Inteligência Artificial (IA) 
tem fomentado o desenvolvimento de sistemas inteligentes capazes de otimizar processos 
complexos em diversos domínios da engenharia. O presente estudo teve como objetivo analisar 
as aplicações e os desafios da integração entre IoT e IA, com foco nos pilares da manutenção 
preditiva, monitoramento energético e automação residencial. Trata-se de uma revisão 
integrativa da literatura, orientada pelas diretrizes do protocolo PRISMA 2020. A busca foi 
realizada nas bases de dados IEEE Xplore, ScienceDirect, Scopus e Web of Science, utilizando 
a plataforma Rayyan para a triagem sistemática. Após a aplicação dos critérios de elegibilidade 
e análise rigorosa de 831 registros, selecionou-se uma amostra final de 15 artigos científicos 
contemporâneos. Os resultados sugerem que a implementação da Inteligência Artificial das 
Coisas (AIoT) permite a transição de modelos de gestão reativos para paradigmas proativos, 
resultando em ganhos significativos de eficiência operacional e sustentabilidade. Observou-se 
que, embora a manutenção preditiva e o monitoramento energético apresentem maior 
maturidade tecnológica, a automação residencial ainda parece enfrentar desafios de 
interoperabilidade e segurança. Conclui-se que a eficácia destes sistemas inteligentes parece 
estar intrinsecamente ligada à robustez da arquitetura de dados, recomendando-se o 
desenvolvimento de frameworks integrados para futuras investigações. 
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Energética. Automação Residencial. 
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ABSTRACT: The convergence of the Internet of Things (IoT) and Artificial Intelligence (AI) 
has fostered the development of intelligent systems capable of optimizing complex processes 
in various engineering domains. This study aimed to analyze the applications and challenges 
of integrating IoT and AI, focusing on the pillars of predictive maintenance, energy 
monitoring, and home automation. This is an integrative literature review guided by the 
PRISMA 2020 protocol. The search was conducted in the IEEE Xplore, ScienceDirect, Scopus, 
and Web of Science databases, using the Rayyan platform for systematic screening. After 
applying eligibility criteria and a rigorous analysis of 831 records, a final sample of 15 
contemporary scientific articles was selected. The results suggest that the implementation of 
the Artificial Intelligence of Things (AIoT) enables a transition from reactive management 
models to proactive paradigms, resulting in significant gains in operational efficiency and 
sustainability. It was observed that while predictive maintenance and energy monitoring show 
greater technological maturity, home automation still appears to face challenges regarding 
interoperability and security. In conclusion, the effectiveness of these intelligent systems seems 
intrinsically linked to the robustness of the data architecture, and the development of integrated 
frameworks is recommended for future research. 

Keywords: Internet of Things. Artificial Intelligence. Predictive Maintenance. Energy 
Efficiency. Home Automation. 

RESUMEN: La convergencia entre la Internet de las Cosas (IoT) y la Inteligencia Artificial 
(IA) ha fomentado el desarrollo de sistemas inteligentes capaces de optimizar procesos 
complejos en diversos dominios de la ingeniería. El presente estudio tuvo como objetivo 
analizar las aplicaciones y los desafíos de la integración entre IoT e IA, con énfasis en los pilares 
del mantenimiento predictivo, el monitoreo energético y la automatización residencial. Se trata 
de una revisión integradora de la literatura, orientada por las directrices del protocolo PRISMA 
2020. La búsqueda se realizó en las bases de datos IEEE Xplore, ScienceDirect, Scopus y Web 
of Science, utilizando la plataforma Rayyan para el cribado sistemático. Tras la aplicación de 
los criterios de elegibilidad y el análisis riguroso de 831 registros, se seleccionó una muestra final 
de 15 artículos científicos contemporáneos. Los resultados sugieren que la implementación de la 
Inteligencia Artificial de las Cosas (AIoT) permite la transición de modelos de gestión 
reactivos hacia paradigmas proactivos, lo que resulta en mejoras significativas en la eficiencia 
operativa y la sostenibilidad. Se observó que, si bien el mantenimiento predictivo y el monitoreo 
energético presentan una mayor madurez tecnológica, la automatización residencial aún parece 
enfrentar desafíos de interoperabilidad y seguridad. Se concluye que la eficacia de estos sistemas 
inteligentes parece estar intrínsecamente ligada a la robustez de la arquitectura de datos, 
recomendándose el desarrollo de marcos de trabajo (frameworks) integrados para futuras 
investigaciones. 

Palabras clave: Internet de las Cosas. Inteligencia Artificial. Mantenimiento Predictivo. 
Eficiencia Energética. Automatización Residencial. 

INTRODUÇÃO  

A integração entre a Internet das Coisas (IoT) e a Inteligência Artificial (IA) tem 

estabelecido um novo paradigma no desenvolvimento de sistemas inteligentes, frequentemente 

referido como Inteligência Artificial das Coisas (AIoT). No contexto da engenharia moderna, 
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a capacidade de coletar dados massivos em tempo real e processá-los por meio de algoritmos de 

aprendizado de máquina parece ser um fator determinante para a eficiência operacional 

(ALBATTAT; АЛБАКЕР; ALSAEDI, 2025; KOBER et al., 2025). A relevância desta 

convergência tecnológica justifica-se pela crescente demanda por infraestruturas que não apenas 

conectem dispositivos, mas que possuam a capacidade intrínseca de interpretar variáveis 

complexas e apoiar processos decisórios com maior precisão (TOLEDO; LEÓN; SÁ, 2025). 

No âmbito industrial, a aplicação desses sistemas na manutenção preditiva representa 

um avanço significativo em relação aos métodos preventivos tradicionais (HENDERSON; 

SANDERS, 2025). A utilização de sensores de vibração, temperatura e corrente, aliados a 

modelos de detecção de anomalias, permite, em tese, a identificação precoce de padrões de falha 

antes que ocorram interrupções críticas (OKIRIE; EJOMARIE, 2025). Entretanto, a literatura 

sugere que a implementação efetiva ainda enfrenta obstáculos, especialmente no que diz 

respeito à confiabilidade dos modelos preditivos diante de ambientes ruidosos e à necessidade 

de processamento em névoa (fog computing) para reduzir a latência nas respostas( TIAN; LI, 

2025). 

Paralelamente, o monitoramento energético surge como uma vertente essencial para a 

sustentabilidade e viabilidade econômica de sistemas inteligentes. A aplicação de IA sobre redes 

de sensores IoT possibilita uma análise granular do consumo, facilitando a identificação de 

desperdícios e a otimização da carga em tempo real(MONEM; ISMAIL; ALDARAAWI, 2025). 

Contudo, observa-se uma lacuna metodológica na integração desses dados com outros sistemas 

de gestão, uma vez que muitas soluções atuais operam de forma isolada, o que pode dificultar a 

obtenção de uma visão holística sobre a eficiência energética de uma planta industrial ou de um 

edifício inteligente (KÖRNER et al., 2024; LIN et al., 2024). 

A automação residencial, por sua vez, expande esses conceitos para o ambiente 

doméstico, buscando elevar o conforto e a segurança através da adaptabilidade do sistema ao 

comportamento do usuário (FERREIRA, F. De S. et al., 2024; FERREIRA, V. B.; GOMES; 

CALIXTO, 2024). Embora o mercado de dispositivos inteligentes esteja em franca expansão, 

nota-se que a interoperabilidade entre diferentes protocolos e marcas ainda parece ser um 

limitador para a criação de ecossistemas verdadeiramente autônomos (SKRIVANKOVA; 

HANDLEY; HAILES, 2025). A lacuna central reside na dificuldade de converter a automação 

simples baseada em regras fixas em sistemas que utilizem IA para o aprendizado de hábitos, 

garantindo ao mesmo tempo a privacidade e a segurança cibernética dos dados dos usuários. 

https://dummy-citation.com/citation?d=z%3ApVlfiCRHGd%2BLdyg%2B6ENEokEtTdBb2Zmdnp2ZnVmjt3O7l2SNm1xye0Q5gqnpru6unZ7uvqru2Z2IckQk%2BBCNr0ZBIwaEgIngnzNEYoiIEnDzlgeFIAiCvkTRPJwYf19Vz0zP%2FrlszHG3bHdXffX9r9%2Fvu4evzr0zcMM87m94u7c2OXeavRavCB8%2FGks9r8LbXq0iWnXe9J1Os9doBVHi8ixRV%2BdObKc8EHfng55Qbmu55idKBjI%2BOUg9%2F04ZhBH%2BZRrrpNkik1g%2FenXuBq%2FXS3avzp30Q0ELrp35t%2Fzj9%2Bbm5rxI%2BNm11Zt%2F%2Fyw9uVmSXlttRS%2Fh9zmxI70svLa69t%2Bn6Fvp3BPHEvjqRODyH35GD1OBzzz%2F9gR26t8vC%2Bw%2B9wt2DIGvd%2B6hc8cCX5JkpRX4qb%2Bfok9jgWefHT745gJXb8mHMwJD2mQFfuaFGik%2FNfkJUvjNBL5%2F68erMwKnQVlf%2BQbZOBX4k2P4cPXmv7KyD8sC7zhxG6k7EfjGF8gdbyrw1Uu07DCBn33o%2FGza%2FOnKcaJ8zog4TODmP72SwDOvXfoSOeetpc0takRaFAL%2FdW85bc4%2B%2FuQxgnI9gXc%2F%2BduyD88%2B3j9G2lxP4D2fv21Gw2%2FT09sReP7UxVkNu%2Fs1FJfzJBOjU1%2FpRjpZYDJjUjMXbUN6QgmPhckO4yqTvnQlj5iMMxGhyYjYFUyPdCYGmrGecJOBYDw23wOFhSk2scRnO4nqs0zwgV5gIVeDJJYPyThgOzILGQvzATbxnoxkJoWGBI8laSYHdtF2AnksFQptDgtx5KXlB6oMf5zqEtsSbhhLF4d1dSrcTNN53Q3owLJQsE0e5z53s1yRqI3Yy3WmRmwLn7LJTm522o0LLEuYHKQqGQo4Qs8cjHeKQTF80SyQQxHD6gjOyUKV5EHIONPYG8FR8BqtHkqxQ4JZX4yYiMRAxJB5qf3ACmN%2FvvIEY%2Bs843B1FEEDNOoVo9r0mfaGiHDlcs7hnhHzaD1OZ66Ct0h76Itjc9cVWvs5%2FLBRxKRaCIdze4hTpnLyAxRjp0U1qC4YWT2u4Qrei4SeZ4lieVxaWKyTA6QKQgeX7WZ6vmo0J9m0Wa%2FYY6BT4mfwiMYdhb0IwFi%2BJh0RBQowzwRj8CYkki9MsC%2Fn0u0zbiyA0tL3kXX4lo1S7CXvTSUV1uQaR3giFbFHgYWjKNqxEJ7ZQA8MMdyGF6fq0hs6AzsKpacvoO8wiYZ0QiR4jDdkr%2BKxpuibR1I1plSIbGKaUMCyAe9TqiAGMA%2BOZAxbsJpHIw2v0DaIVCSzivDilXlLWZaojMNQRCs1BcRhl1F%2BHO7CFnOUJxXMiUaMw0GU6eWF45WDxBORNXmTu6GMxeRwxqMASCELB4jZWpgkxm7axFM4IlXSBGeyqvAvHGq9S%2BEwx3Ddr7LbYaPOUR1DSbGYnLLAdkKEj0UcpUFBKpKDD7nEu0jAkRM9KG%2FRAbhmETTliik0DgoIZb6CAvBLLHLqJbHIqI1AEITbTDNZUNhKZrMtxSXpsFI8I37meRpcHxliXIHdU0NNHxqH0xhC3S%2B2JWgjmPIsEypGfpoKNW42ZnnbaCmwkxIBh6Fp2QgKpWBBD1oLqEqdBNmGw0syqS%2FBMhicRxkkC%2B2idK6d%2BfU3f2MuWLL36tx7Qt5DTWLx6ORfNmwolODRgGKBSpr2twU0BQG8N6SEoANkHCdDAwCN11I5TDIcSOkZFJ5Bz05FhlaCdic8lLnZKGJtO2aUxEEFhg%2FYUNoOPaqy%2B8ldpn0mURKgr5FzabXiqfQoQSFiwFVfZAghVEQOwTYeQRXSckZp5ktFiZApUgFeLFo%2F1LXFaduHzvhoRlnA4R6PIqjTnd5MG%2BWb6XR3Y56hyyhjFf7CBjI%2FSxK6w%2BBIxG9S4sZNuJ4Eks2kyOSyaFRrn0DmJG5uSqG4
https://dummy-citation.com/citation?d=z%3ApVhNiBzHFV75J87JhhCQcEIoYpNIYWd2Z3a1u2NDpNWufjaWZFla2b6EuLq7uqe01VWtqu7R7B6MHJNDDsEHQ8ghhKx9cDagS5wEVoRgaMgpgUAIIX%2FgQ%2FAxISSEGJGf71XNjGZkCbyM0P50ddWr9973ve%2B92df2Zx7L4m6ltzaS%2FtPL7ZW41RHtRrSw0mksLi0njc5CkjbSdsJbycrSfCeNMmViXhq7P3PoWsEzcbHKI2GjxVZqrMykfiQvkvSczLoKX6XDNulPSKPdd57cn3koiSLT3595JO0K2nHnxIc3XpzBv0SJtLxzsvG%2Ff7yCp7g0xZ2T56I3T%2BJB3JBJ2b1z8tSrb76Px7F7nzigwY0TV8nCXYMfTGnwK5898t6EwZv0OI3Bf%2F%2Fx5oTBD6c0%2BNxvvzeew%2BU%2FPUGPBzH46WDo%2FI84LQ0NnfjPOXqcwrMLbzw1mbvfTwnGxa0PJnP3zkFDvcfg8%2Bf2Jvm3M6XBS5%2F66XgOT736rWkNvnZ4MuT36d00Bv%2FW%2F%2F5kDtl0Bl%2F46h%2FuCZkcnsbgL5%2Blh7EanrJCLj%2Fz3XFReKy%2FcvAcLrzx8wcaPPy7bx%2Fcw2e%2FwAmH%2Bxk88a8v6YPn8MvHfkFcu6%2BHTz%2F154OjvP7XzgMNPvzFbx5cHM78%2FTA93dfgEdWldEyD8g%2F%2BSzHepc1vpuThlcNfm%2BThtMS%2B8o33JvXw3SmJfeWfn5%2BUr19NKQ6b0euTarM5pXxt%2FvovkyH%2F%2BF4eiuuVKcX2w6%2Bcdk4wlptEKMN4lQtdcsaZSGUs6x%2FqWHJmCmF5jEmDq1nGOA5kleUsEbF09U%2BEYzmXzq%2FbUva4Y4KZVFgRw3CPw14mchabvBClpA0Mj7mwMU%2BMY%2FjOWU%2FswAeyQtuU6OOFYInU9Vu5jI1rsk2T8B58KThuvl7hBrYmY7h82pWWl%2FVehn2MbehSYEJCEIIdXTu9cYylFWIwGtYEbtBC4jwFx3cQS73HNNx0rt61EuErqbvcIpRCIJGOwW6syQHs7VY4HvwSDMFV1uHJ2IxruRPSI2mfEzoxIawqx16kxbFCKm7xM7YVMqpCGJwxSdH6nNfv1G8bytzQY07LMGR0Wd%2FSFYKD2YBTk100DKmJJDYMfZylu0oe8wYAhekQmEw43MV%2FeM%2BkTi3HJluVBKA1UYUT8BlZZ4XiJce0mQNA7I9kxhKszDKOpR0x9IfAY7rq0Q%2FgC5ytf4NTdIxxXe8qSZwqrEg83jCh6j3kgjwoRWYHwda7mVQwMuATHYe3SGphTU9oSSh6X%2FL6tiolHHQsRToE%2BLCKm6rS5GN5q5yhzVxlGJnLHHY85HFXAn2mBLdaagQlnAAVAXROABW8EIrFuMt6euNuyhsnEOGpxnbWMwqF4e0NHCT4RqGSw4NQiR5O5pUiv1AaTSZcbKy4c6Iuf0b1mdwwdmt%2F5vEuj4i4cbn9iRdBYbiN2skMEtQDQDIjdgD6nrDZoArJQ4rHbqGMEMfwTgC%2FDpwa61YiaezCaMPR9fULx%2BAP5Rw1MTBD91Btg4RHN1aPjVjjSWtypBLBT%2BKEDfUuKO%2FJ5zdSnKO6C3y56xixL6MzdDSHm45bXEeYFcJdryTsi55MRBAXxyKhRVrfAunJEl3PI2MTko3Z4BPqXqDcIEAoteBUQj70sTxQKRz1xeKqXCbGgnOUoZ50MpJqVAUkL8aWgcvB7yBE3usHih7Vh%2BgjGOXZWe%2BWJAp0fBCgFy7DLooyVbIPY6uoGaNnvVRVJTzYAd3GqOkZJHTGr0FvBEuRDtpjWawC75GuUDTSOUDsUago9T41cBZODzJhGJCmunQCnyBJZciXHgTnGsXleH07EbOMxOt6RSKL6sRGHQRKklRTyKiCkUZDYtZQabiQEnmvSnmQoI4i1kYZzwABafGtA%2B94Skg6mWliGj6j9khApY5VJT177tWmDM
https://dummy-citation.com/citation?d=z%3A7VfNbtw2EN62QdtDH4LHBFjvypt1bOdS5K%2BIWxgIWgc59FBQ5EhiTJEKSe2ucnKLvpRvPfTSZ%2Bql31D1el238LEXH7yCJHJmvp8Zyj9fTh5UPpjauC%2FoQ%2B8TDZ%2F%2F%2BiaQNiqZFYlWGpfISadoKjq%2FJrwS5SBkSKYyykgreIG1piasEQ%2BfnTyaikBdoEguRSFFCtJF5Ghljii7LnipGuwTrdcUcJGur6RKfTCunopoasfBpUt2QCzdKzwXKM90LYIK7dcumRaxnBbkGlTHC%2FyKgrRWID62IJlJw0ycBalNMt6h1B00IqKuRLWhOBW%2BwlNkQg1cog%2BIQSukwt1UVNJYkbyQWgNVFKkhoXzbWdogMAEjytAEFDoiFN4hSdv5IMNwExuKXZngHaNA2nVjwENgYIE4vd3LsIwDBQ2Th8BBdga%2FFDvvIhLLTpbG5sQA15goOtlRELTprMeyXB7DrIEPsLmiZycikWqct34EbJyyveaKWkhhHAlLMrhM%2Fwn2BkeJNyK%2Bq6N4eOLPHgHiyijezWWVphZaJokbaYdkVI7Ka8j6LmOtKhr5BJn%2F4icRhwiegOL5gPQsHlxYi5WMScjW92wf1JCzKG8tosF8VfCtgLeiDyNBW19MgXNPB6Rx%2F5USl9KCo2tVCFFYW2itTAdH7PiMhceKKEqCf4mZHYRXqg%2BwTAepzMeRwh1MqoFfOQWX1hp3tchDo6wHbKhNDD32Q9DZGdQqyVFlRrSJFd32iETWtrfoNakI6KesU9bNeQjk0B8oPvZlTIwAsZUHe1Gusm5lDyZt9LyINqhRg8BrfNZUsBW6MxdrWiRdYUGUFXHnvEa7Q5Xp6Cj2O%2B%2FaMdUdZAMIV7k2qfEoRDVoTnL1Tf9ldT%2F0Eo4esCP2%2FBqcG0aEIKjch1o68%2FGKPcRBkNGFaighIEER3o7GU7DuVV%2FE1GtMKsZPGwktoErVs%2BaYSeAismFvtUbsmfexjTrMw5FW6C9kn7zzMCb755aNcz28KXiLEVIJ0vU4J%2FrEQJGr6gMWoFW3I2uHuZuN%2FRaaY2CSHZh%2BgOF5KgNK6yFiiGrb6grQMSsxh3nkjKQhu9TsUKS4UyZgldtpqLBxBStJ1I6Kr0YdJSTBPsszDpXmFP8Y23BP63NKhGtMlaDdWgZ0AfcOS2oNuy73bMWHB9%2FdnI9d4BGMITOjDPHPr%2F%2F4ffHbZDLRax%2FOLydfNRJW50X3x9T9MXV%2FTN0fU%2FfH1P0x9T8eU1YqXCLpl1zXolgc7O3vtzxaUTqFE1f5y8lnNTRpMAguLNBj6zf480EXs8MDLhmOxVnWIXSKM9jI8v5g0BbY88vl5FPtZEu4VhX8YQfzmlskRO9ABShrvsXrKF7PNIs6ub2h%2FgFo2IF5eX0qw7l48fdqZXTEP4FKe7MR%2B8VsURwvl3OIMNbDkIrlrHhSLGarfYyE0l3gN7qLBrMCRqfN%2BbvlsjheHB0eLg7f597IbLzPbBTLveLoHLT6Pih6G%2BzmxyalLj6dz9fr9Wybh3HPMTRZbz1nuiMs06V5ub%2FQ5ePHhSqKRXlcHRwfqfJIyXL55MmxLA6qOR%2Bz1kv9U9eXNWZMGjqGfs5nv7J0httP0JLkq%2B%2BM07uPKaHVB6y1ymBqPR9e8DR%2FgK6r8AEB0%2Bl3%2BOqI%2BelkFGpj0YkvR6PufH%2BcXhv1qfj%2B6lPg5e4HwKttN73ZOfjZvac3vPVq5%2BzVjOVLjA27Ka5Yg06Zq7uk%2Bgs%3D
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Diante do exposto, este artigo tem como objetivo analisar de forma integrada as 

aplicações de IoT e IA voltadas para a manutenção preditiva, o monitoramento energético e a 

automação residencial. Busca-se investigar como a fusão dessas tecnologias pode mitigar os 

desafios técnicos citados, preenchendo as lacunas de fragmentação sistêmica observadas na 

prática atual. Por meio desta análise, espera-se oferecer uma perspectiva fundamentada que 

auxilie profissionais da engenharia na concepção de sistemas inteligentes mais robustos, 

interoperáveis e orientados à máxima eficiência de recursos. 

MÉTODOS 

  A presente investigação caracteriza-se como uma revisão integrativa da 

literatura, método que permite a síntese de múltiplos estudos publicados e possibilita conclusões 

gerais a respeito de uma área particular de estudo. Para garantir o rigor metodológico e a 

transparência no relato dos dados, esta revisão foi norteada pelas diretrizes do protocolo 

PRISMA 2020, adaptando-se os critérios à natureza integrativa da análise. O processo de 

elaboração foi estruturado em seis etapas distintas: identificação do tema e seleção da questão 

de pesquisa; estabelecimento de critérios de inclusão e exclusão; busca na literatura; 

categorização dos estudos; análise dos resultados e síntese do conhecimento. 

2.1 Questão de Pesquisa (Estratégia PICo) 

A formulação da pergunta norteadora baseou-se na estratégia PICo (População, 

Fenômeno de Interesse e Contexto). Definiu-se como População (P) os sistemas inteligentes; 

Fenômeno de Interesse (I) a integração entre IoT e IA; e Contexto (Co) as aplicações em 

manutenção preditiva, monitoramento energético e automação residencial. Assim, a questão 

central foi delimitada como: "De que maneira a literatura científica contemporânea descreve a 

integração entre IoT e IA para a otimização de sistemas inteligentes nos âmbitos da manutenção, energia 

e automação?" 

2.2 Estratégia de Busca e Bases de Dados 

As buscas foram realizadas de forma independente por dois revisores, visando mitigar 

possíveis vieses de seleção. Consultaram-se as bases de dados bibliográficas: IEEE Xplore, 

ScienceDirect (Elsevier), Scopus e Web of Science. A seleção dos descritores fundamentou-se 

nos vocabulários controlados e em termos técnicos amplamente utilizados na engenharia, 
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combinados por meio dos operadores booleanos AND e OR. A string de busca utilizada, em 

termos gerais, foi: (Internet of Things OR IoT) AND (Artificial Intelligence OR Machine Learning) 

AND (Predictive Maintenance OR Energy Monitoring OR Home Automation). 

2.3 Critérios de Inclusão e Exclusão 

Para a seleção da amostra, estabeleceram-se critérios de elegibilidade específicos. 

Incluíram-se artigos originais e revisões publicados em periódicos, redigidos em língua inglesa 

ou portuguesa, que abordassem diretamente a convergência tecnológica entre IA e IoT nas áreas 

delimitadas pelo título deste estudo. O recorte temporal pareceu pertinente quando limitado aos 

últimos dez anos (2016-2026), de modo a capturar o estado da arte dessas tecnologias. Foram 

excluídos estudos que não apresentavam fundamentação técnica robusta, capítulos de livros, 

editoriais, resumos de congressos e trabalhos que não apresentavam acesso ao texto completo. 

2.4 Seleção dos Estudos e Extração de Dados 

O processo de triagem e seleção dos manuscritos foi operacionalizado por meio da 

plataforma de gestão de revisões Rayyan. Em conformidade com as diretrizes do PRISMA 2020, 

a fase inicial consistiu na importação dos metadados das bases de dados supracitadas, 

procedendo-se à detecção eletrônica e posterior exclusão manual de registros duplicados. 

Subsequentemente, a etapa de screening foi conduzida por meio da análise independente de 

títulos e resumos, utilizando-se o recurso de blind mode (modo cego) da plataforma para mitigar 

possíveis vieses de confirmação entre os revisores. Divergências quanto à elegibilidade de 

estudos específicos foram submetidas à deliberação consensual, pautada rigorosamente nos 

critérios de inclusão previamente estabelecidos. Após a leitura integral dos textos 

remanescentes, procedeu-se à extração de dados através de um formulário analítico estruturado, 

contemplando variáveis como autoria, arquiteturas de IA/IoT implementadas e desfechos 

técnicos. Esta sistemática buscou assegurar a reprodutibilidade metodológica e a integridade da 

síntese interpretativa dos resultados apresentados. 

RESULTADOS 

 Foram incluídos, nesta revisão, 15 estudos publicados entre 2020 e 2025, que abordam a 

aplicação de tecnologias de Internet das Coisas (IoT) e Inteligência Artificial (IA) em 

diferentes contextos, incluindo manutenção industrial, manutenção preditiva e proativa, gestão 
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e preservação de energia, automação residencial, edifícios inteligentes, processamento de dados 

e digitalização de sistemas. As tecnologias empregadas nos estudos contemplam sensores IoT, 

aprendizado de máquina, redes neurais artificiais, detecção de anomalias, algoritmos de 

agendamento, lógica difusa, Big Data e sistemas AIoT. A distribuição dos estudos evidencia 

maior concentração em aplicações voltadas à manutenção e à eficiência energética. Observou-

se maior concentração de estudos em contextos industriais, especialmente na manutenção 

preditiva, evidenciando uma lacuna na literatura quanto à aplicação integrada dessas 

tecnologias no ambiente residencialO processo de identificação, triagem, elegibilidade e 

inclusão dos estudos está apresentado no fluxograma da Figura 1. 

Figura 1. Fluxograma do estudo. 
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A análise dos estudos incluídos evidencia a diversidade de aplicações das tecnologias de 

IoT e Inteligência Artificial, abrangendo diferentes contextos e abordagens metodológicas. 

Observa-se a predominância de investigações voltadas à manutenção industrial e à gestão 

energética, com utilização de múltiplas técnicas, como aprendizado de máquina, redes neurais 

artificiais, detecção de anomalias, lógica difusa e análise de Big Data. Além disso, os estudos 

contemplam aplicações em ambientes residenciais e industriais, incluindo automação, 

planejamento de sistemas e processamento de dados heterogêneos, refletindo a amplitude e a 

complexidade das soluções propostas na literatura recente, conforme sintetizado no Quadro 1. 

Quadro 1: Síntese dos estudos.  

Autor (Ano) Área de Aplicação Tecnologias (IoT/IA) Principais achados/resultados 

Albattat et al. 
(2025) 

Manutenção 
industrial 

Sensores IoT e 
inteligência artificial 

A integração entre IoT e IA 
apresenta maior precisão na predição 
de falhas em sistemas industriais 
complexos, superando métodos 
tradicionais. 

Henderson e 
Sanders (2025) 

Manutenção 
preditiva 

Sensores de vibração e 
aprendizado de 

máquina 

A aplicação das tecnologias resultou 
na redução do tempo de inatividade e 
no aumento da produtividade 
operacional. 

Okirie e 
Ejomarie 

(2025) 

Manutenção 
proativa 

Detecção de 
anomalias 

O modelo identifica padrões precoces 
de falha em máquinas rotativas, 
prevenindo interrupções críticas. 

Raipurkar et 
al. (2025) 

Manutenção e 
energia 

Controladores 
inteligentes 

A integração entre manutenção e 
gestão energética otimiza o consumo 
e prolonga a vida útil dos dispositivos 
domésticos. 

Monem et al. 
(2025) 

Gestão de energia 
Redes neurais 

artificiais 

O uso de redes neurais permitiu 
análise detalhada dos dados, 
contribuindo para a redução de 
desperdícios energéticos. 

Karuna et al. 
(2024) 

Energia 
residencial 

IoT e otimização em 
tempo real 

A predição em tempo real melhora a 
eficiência energética ao ajustar o 
consumo conforme tarifas e 
necessidades do usuário. 

Aleran et al. 
(2025) 

Preservação de 
energia 

Sistemas AIoT 

Sistemas escaláveis baseados em IA e 
IoT são fundamentais para 
estratégias eficazes de preservação 
energética. 

Rocha et al. 
(2020) 

Gestão de 
demanda 

Algoritmos de 
agendamento 

O algoritmo proposto reduz custos de 
energia sem comprometer o conforto 
operacional. 

Rafiei et al. 
(2025) 

Energia e 
comportamento 

Big Data e IoT 

A inclusão do comportamento do 
usuário aumenta a precisão dos 
sistemas de gestão energética em até 
20%. 
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Körner et al. 
(2024) 

Descarbonização 
IoT e dados 
verificáveis 

Dados provenientes de sensores IoT 
são essenciais para estratégias de 
descarbonização no setor imobiliário. 

Ferreira et al. 
(2024a) 

Automação 
residencial 

Lógica difusa 
A lógica difusa melhora a adaptação 
dos sistemas às variáveis subjetivas 
de conforto humano. 

Skrivankova 
et al. (2025) 

Edifícios 
inteligentes 

Interoperabilidade e 
IoT 

A fragmentação de protocolos ainda 
representa o principal desafio para a 
autonomia total dos sistemas. 

Ferreira et al. 
(2024b) 

Planejamento de 
espaço 

Indústria 4.0 

Soluções de planejamento inteligente 
aumentam a eficiência no uso de 
recursos e no fluxo de trabalho 
industrial. 

Lin et al. 
(2024) 

Processamento de 
dados 

IoT heterogênea e 
deep learning 

O uso de deep learning é indicado 
para integrar e processar dados 
heterogêneos provenientes de 
múltiplas fontes. 

Kober et al. 
(2025) 

Digitalização 
Sistemas de 

inteligência artificial 

A digitalização permite transformar 
dados coletados por IoT em ações 
estratégicas baseadas em IA. 

DISCUSSÕES  

A análise dos estudos evidencia que a integração entre IoT e Inteligência Artificial tem 

promovido avanços significativos na manutenção preditiva. A revisão conduzida por Albattat 

et al. (2025) demonstra que a combinação de sensores IoT com algoritmos de IA permite 

monitoramento contínuo e tomada de decisão em tempo real, superando abordagens 

tradicionais. De forma convergente, Henderson e Sanders (2025) relatam redução do tempo de 

inatividade e aumento da produtividade em ambientes industriais. Entretanto, desafios 

persistem, sobretudo relacionados à confiabilidade dos modelos em cenários com dados ruidosos 

e à integração de múltiplas fontes de informação, conforme destacado por Okirie e Ejomarie 

(2025). Adicionalmente, Raipurkar et al. (2025) ampliam essa abordagem ao integrar 

manutenção preditiva e gestão energética em ambientes residenciais, evidenciando a 

convergência entre diferentes domínios de aplicação. 

No contexto do monitoramento energético, os estudos indicam que a aplicação de IA 

sobre dados provenientes de sensores IoT contribui para maior eficiência e otimização do 

consumo. Monem et al. (2025) demonstram que redes neurais artificiais permitem análises mais 

detalhadas e redução de desperdícios energéticos, enquanto Karuna et al. (2024) evidenciam que 

a predição em tempo real melhora a adaptação do consumo às demandas e tarifas. Aleran et al. 

(2025) reforçam a importância de sistemas escaláveis baseados em IA e IoT para estratégias de 

preservação energética. De forma complementar, Rocha et al. (2020) propõem algoritmos de 
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agendamento que reduzem custos sem comprometer o conforto, enquanto Rafiei et al. (2025) 

destacam a relevância da incorporação do comportamento do usuário na acurácia dos sistemas. 

Körner et al. (2024) acrescentam que dados provenientes de IoT são fundamentais para 

estratégias de descarbonização no setor imobiliário. 

Em relação à automação residencial e edifícios inteligentes, os estudos apontam avanços 

associados ao uso de lógica difusa e sistemas adaptativos. Ferreira et al. (2024) demonstram que 

essa abordagem melhora a adaptação às variáveis de conforto humano, contribuindo para maior 

eficiência energética. Contudo, Skrivankova et al. (2025) evidenciam que a fragmentação de 

protocolos e a baixa interoperabilidade ainda constituem limitações relevantes, dificultando a 

consolidação de sistemas plenamente integrados. Além disso, soluções baseadas em IoT, 

embora mais acessíveis, podem apresentar limitações relacionadas à confiabilidade e à 

segurança dos sistemas. 

Por fim, identificam-se lacunas metodológicas associadas ao processamento e à 

integração de dados. Lin et al. (2024) destacam desafios como heterogeneidade, irregularidade 

temporal e ausência de padronização dos dados, enquanto Körner et al. (2024) apontam a 

fragmentação dos sistemas como um entrave à eficiência na gestão energética. Nesse contexto, 

Kober et al. (2025) enfatizam a importância da digitalização e da infraestrutura de dados para 

viabilizar a transformação de informações em ações baseadas em IA, evidenciando a 

necessidade de sistemas mais integrados e padronizados. 

CONCLUSÃO 

A convergência entre IoT e IA em sistemas inteligentes promove uma transição 

relevante de modelos de gestão reativos para paradigmas proativos. A análise dos 15 estudos 

selecionados sugere que a integração de algoritmos de aprendizagem automática em redes de 

sensores permite otimizar significativamente a manutenção preditiva e o monitoramento 

energético, embora a interoperabilidade entre protocolos ainda se apresente como um desafio 

considerável na automação residencial. Observou-se que a eficácia destas tecnologias parece 

estar intrinsecamente ligada à robustez da infraestrutura de dados e à mitigação de latências em 

processos críticos. Contudo, persiste uma lacuna na literatura quanto à padronização de 

sistemas holísticos que unifiquem as três vertentes analisadas.  
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