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O estado do Rio Grande do Sul, segundo dados do IBGE, no ano de 2018,
possuia o quarto maior PIB (produto interno bruto) per capita do Brasil [1]. Apesar
de ter extrema relevincia no contexto econémico brasileiro, o mesmo nio pode ser
afirmado quando tratamos dos carros elétricos e da eletromobilidade. H4 muitos anos
ja se tem conhecimento que os combustiveis fésseis sdo limitados, ou seja,
terminardo. Porém, segundo o Sindipegas, entidade que representa os fornecedores
da inddstria automotiva, hi 45,9 milhdes de automéveis em circulacio no Brasil,
sendo que somente 40 mil unidades tém propulsio alternativa [2]. Quando tratamos
do contexto gatucho, segundo site do Detran-RS, em 2020, o Rio Grande do Sul
possuia uma frota de 186 veiculos elétricos e 1.540 veiculos hibridos, novamente, uma
parcela muito pequena da frota total de automéveis [3]. Um dos motivos que explica
o baixo niimero de carros elétricos no estado é o pequeno nimero de eletropostos
instalados, sendo restritos na maioria das vezes, 4s maiores cidades, ou a eletropostos
particulares. Para se ter uma dimens3o desse baixo nimero de eletropostos, em toda
regiio Noroeste do Rio Grande do Sul, ndo h4 nenhum eletroposto publico, segundo
o site PlugShare, com dados de 2021 [4]. Inserido neste contexto, com a intengio de
fomentar o avanco da eletromobilidade em solo gatcho, surgiu o atual artigo, com o
objetivo da criacio de uma eletrovia, interligando quatro campus da Universidade
Federal de Santa Maria, localizados em Santa Maria, Cachoeira do Sul, Palmeira das
MissGes e Frederico Westphalen com a capital do Estado, Porto Alegre. Para a
criagdo desta eletrovia, é projetada a construgio de 4 eletropostos, aproveitando-se do
eletroposto ja construido e em funcionamento no campus da UFSM em Santa Maria,
tendo como principal caracteristica que os eletropostos contario todos com
carregadores répidos, j4 que o dnico carregador rdpido instalado no Rio Grande do
Sul é o préprio de Santa Maria. Entdo, a partir desta nova eletrovia, com pontos de
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recarga ripida, serd possivel também realizar diversos estudos sobre os impactos
destes carregadores, tanto para a rede local como regional. Para fomentar a utilizagio
desta eletrovia, estd prevista também a aquisicio de 4 carros elétricos, sendo eles
distribuidos um para cada campus da UFSM, mostrando assim a comunidade os
beneficios da utilizacio de carros elétricos, bem como, incentivando a disseminacdo
da eletromobilidade.

Palavras-chave: UFSM. Eletrovia. Eletromobilidade.

INTRODUCAO

A introducio do presente artigo busca trazer um breve contexto histérico com
relacdo a eletromobilidade e a problemética a ser abordada pelo artigo.

Os veiculos elétricos estdo presentes juntos 3 comunidade desde o século
XIX, quando em 1835 Thomas Davenport construiu e demonstrou o primeiro veiculo
elétrico, que andava sobre trilhos. Desde 14, incontdveis avancos contribuiram para
que a tecnologia fosse desenvolvida e chegasse até os dias atuais, como promessa de
eficiéncia e combate i poluicio. As melhorias se deram em todas as areas dos
veiculos elétricos, como baterias, aerodinimica, melhora na eficiéncia dos motores,
aumento da tecnologia embarcada, entre outros. Porém durante este periodo, os
veiculos movidos a partir de motores de combustio interna dominaram e continuam
dominando o mercado global, devido aos seus custos e a sua maior autonomia.

A eletromobilidade surge a partir das mudangas nos meios de producio e da
necessidade de alternativas com relagdo a tratativa dos seres humanos sobre o meio
ambiente. Nos tltimos anos, o aumento na frota de veiculos e os problemas
relacionados a eles, como a sobrecarga de vias e a limitacdo de fluxo, a poluigio
sonora, atmosférica e visual, vem necessitando de alternativas para minimizar essas
problemiticas que impactam direta e indiretamente a satde, a seguranca e o bem-
estar da populagdo. Uma alternativa plausivel e cada vez mais cotidiana é a adogio da
eletromobilidade, possivel gragas aos avangos tecnolégicos, evidenciando uma
tendéncia mundial com relagdo a uma visio mais sustent4vel no uso dos transportes.

As vendas de carros elétricos chegaram a 2,1 milhdes globalmente em 2019. As
vendas aumentaram 69% em relagdo a 2018, apds vérios anos de crescimento anual de
vendas de carros elétricos. A participacio de carros elétricos no mercado global
atingiu um novo recorde de 2,690, ante 2,4% em 2018 e 1% em 2017. O estoque de
carros elétricos, portanto, aumentou 40% ano a ano em 2019, indicando um forte
desenvolvimento sustentado do setor de VE (Veiculos Elétricos). A China é o maior
mercado do mundo (1,06 milhdo carros elétricos vendidos em 2019), seguido pela
Europa (560.000) e os Estados Unidos (326.000). Essas trés regides foram
responséveis por mais de 9o9% de todas as vendas em 2019 [5].

A Noruega é o pais com maior participagdo de mercado para vendas (569 em
2019), seguida pela Islindia (2300) e os Paises Baixos (15%). Carros elétricos com
baterias representaram uma parcela maior das vendas de carros elétricos em 2019. O
progresso na descarbonizagio do setor de energia ird acelerar os beneficios de reducio
de emissGes de CO2 dos VE’s [5].

Pesquisas mostram que os carros elétricos sio melhores para o meio ambiente. Eles
emitem menos gases do efeito estufa e poluentes do ar em comparagio com os carros

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao. Sio Paulo, v.7.n.10. out. 2021.
[SSN - 2675 — 3375

102



. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

movidos a gasolina ou a diesel. E isso leva em consideragdo sua producio e geragio
de eletricidade para manté-los funcionando. O principal beneficio dos carros elétricos
é a contribui¢io que podem dar para a melhoria da qualidade do ar nas cidades. Sem
escapamento, os carros elétricos puros ndo produzem emissdes de diéxido de carbono
ao dirigir. Isso reduz consideravelmente a polui¢io do ar. Em um ano, apenas um
carro elétrico nas estradas pode economizar em média 1,5 milhio de gramas de COa.
Isso é o equivalente a quatro voos de ida e volta de Londres para Barcelona.

No Brasil, hd diversos prés e contras a serem levados em conta quando
tratamos da eletromobilidade, aspectos extremamente positivos e incentivadores e
problemiticas que atrasam a inser¢io da eletromobilidade na populacio em geral,
consideramos abaixo os principais pontos a serem levados em conta.

Tabela o1 — Prés e Contras da Eletromobilidade

Prés Contras

Politicas Publicas e incentivos a | Problemas de infraestrutura
eletromobilidade

Inddstria automotiva ja instalada Uso de Combustiveis renovéaveis

Abundincia de matérias primas e | Caracteristicas muito especificas do

recursos mercado automotivo nacional

Grande disponibilidade de fontes de | Aumento do custo brasileiro dos dltimos

energia renovével anos

Matriz energética limpa Instabilidade econdmica e politica

Fonte:<https://www.senaipr.org.br/tecnologiaeinovacao/blog/afinal-o-que-e-eletromobilidade-1-
36287-426950.shtml> [6]

Ou seja, a insercdo da eletromobilidade ainda necessita vencer algumas
barreiras impostas pela realidade brasileira. Um dos contras que puderam ser
visualizados na Tabela o1 é com relacdo a infraestrutura, pois para que os usuérios
consigam se locomover utilizando veiculos elétricos, é necessidrio que existam
eletropostos suficientes para a demanda de recarga destes veiculos.

Mas para instalagdo dessas estruturas, é necessario locais publicos, com um
certo espago, infraestrutura e seguranca, onde também é possivel realizar pesquisas
de melhorias e também com certa instrug¢do para novos usudrios, e que melhor local

que abrange todas essas caracteristicas se n3o as universidades ptblicas?
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1.1 Problema a ser abordado

Uma das dificuldades encontradas pela mobilidade elétrica atualmente é a
baixa densidade de eletropostos disponiveis, dificultando viagens de longas
distincias com veiculos elétricos, que estdo no processo de aumento de autonomia,
com melhora nas baterias e na eficiéncia dos motores, por exemplo. Essa falta de
pontos de recarga, é ainda mais visivel no Rio Grande do Sul, onde estio situados os
4 campus da Universidade Federal de Santa Maria, objetos de estudo deste artigo.

Por isso, hoje é de interesse social, académico, e até de infraestrutura, que as

universidades publicas sejam utilizadas como cobaias, a fim de testar, melhorar e
instruir a populacdo com relagdo ao carregamento dos VE’s (Veiculos Elétricos).
No estado do Rio Grande do Sul n3o é diferente, o estado avanca a passos largos
rumo a eletromobilidade, com diversos incentivos fiscais, como por exemplo a
isencdo fiscal do poder publico estadual referente ao imposto sobre a propriedade de
veiculos automotores (IPV A) para proprietérios de veiculos elétricos, investimentos
em infraestruturas, sendo que o estado desponta como um dos principais polos
brasileiros que iniciam a transi¢do para a mobilidade elétrica sustentdvel.

Nesse sentido, as universidades do estado possuem papel fundamental para
esta transi¢do, principalmente uma universidade que possui uma vasta 4rea de
abrangéncia, impactando diversos municipios, considerada uma universidade
estratégica nacional, a primeira universidade federal fora de uma capital, com mais
de 25 mil alunos, essa é a Universidade Federal de Santa Maria.

A universidade j4 comegou a sua transi¢do, com um eletroposto de recarga
ripida, e com a aquisicdo de um carro movido a energia elétrica, mas imagina ter
uma universidade desse porte totalmente estruturada para receber a
eletromobilidade, com seus quatro campi com um eletroposto, com toda sua frota, 95
automoveis, 10 vans, 6 micro dnibus, 17 dnibus e 13 caminh&es, movidos a energia
elétrica, além do incentivo a populacdo local para aquisi¢do de veiculos com esse tipo
de alimentacdo, é nesse sentido que o presente artigo se estrutura.

O presente artigo, busca fazer uma analise da viabilidade da maior insercdo da
eletromobilidade na Universidade Federal de Santa Maria, conectando os seus quatro

campi, cada um com um eletroposto, além de conectar a universidade a capital do
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estado, Porto Alegre, a cidade mais habitada do estado, sendo a origem da maioria de
servidores e discentes da universidade, buscando também analisar a rota, a demanda,
os prés e contras, as dificuldades, entre outros pontos, lembrando que esta é uma
anélise inicial, mas que visa introduzir diversas outras pesquisas futuras referente a
eletromobilidade na universidade.

2. A UFSM

Neste tépico serd exposto uma visio geral sobre a Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), com seu contexto histérico, o seu contexto atual, o campus de
Cachoeira do Sul, a origem da maioria dos estudantes do presente artigo, o seu Plano
de Desenvolvimento Institucional (PDI 2016-2026), as usinas solares atuais e futuras
da institui¢io e o Centro de Exceléncia em Energia e Sistemas de Poténcia (CEESP),
o desenvolvedor da eletromobilidade atual no Campus Sede da instituigio.

2.1 Contexto histérico da Universidade

A Universidade Federal de Santa Maria foi fundada em 1960, com o apoio de
diversas figuras marcantes no cendrio politico nacional, foi o marco inicial na
interioriza¢do das universidades publicas brasileiras, pois a mesma foi a primeira
universidade fora do eixo das capitais dos estados no Brasil.

A formalizagdo ocorreu através de uma emenda no artigo 16 do projeto de lei
que foi a voto no Congresso Nacional e tornou-se a Lei 3.838-C, recebendo o apoio do
vice-presidente Jodo Goulart, do presidente Juscelino Kubitschek, do senador Daniel
Krieger, dentre tantas outras figuras da época.

A lei em questdo afirmava que a Universidade seria constituida dos seguintes
estabelecimentos: “as faculdades de Medicina, de Farmicia e de Odontologia, e o
Instituto Eletrotécnico, do Centro Politécnico. Seria, ainda, integrada dos seguintes
estabelecimentos particulares de ensino superior ou de alto padrio, na situacdo de
agregados: Faculdade de Direito, Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras Imaculada

Conceicdo; Faculdade de Ciéncias Politicas e Econdmicas; e a Escola de Enfermagem

Nossa Senhora Medianeira” [7].
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Imagem o1 - Lancamento do Centro Politécnico

Fonte: < http://coral.ufsm.br/revista/numerooz/registroo4.html > [7]

A lei foi datada em 14 de dezembro de 1960, mas a san¢do em si ocorreu apenas
em 18 de dezembro de 1960, em ato publico realizado na sacada do Palicio das
Esmeraldas, sede do Governo do estado de Goiis, pelo até entdo presidente Juscelino
Kubitschek, e a publicagio no Didrio Oficial da Unido ocorreu no dia 20 de 106
dezembro, mas a comemoragio do aniversario da universidade é apenas celebrada na
data que a Lei da universidade foi registrada, ou seja, no dia 14 de dezembro de 1960,

sendo que a institui¢do atualmente possui 60 anos.

Imagem o2 - Instalagdo oficial da UFSM

Fonte: <http://coral.ufsm.br/revista/numeroos/cronologiaz.html> [7]
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“Na cerimdnia especial de fundagio, o reitor fundador, professor José Mariano da
Rocha Filho proferiu um longo discurso afirmando a importincia da iniciativa
educacional para a regido. Na mesma solenidade, foi anunciada a outorga do titulo de
Doutor Honoris Causa ao deputado federal Tarso Dutra e ao senador Daniel Krieger,

pelo empenho de ambos na criagdo da Universidade” [7].

Imagem o3 - Instalacdo solene da UFSM

Fonte: <http://coral.ufsm.br/revista/numeroos/cronologiaz.html> [7]

2.2 Contexto atual da UFSM

A universidade atualmente continua entregando a exceléncia que se espera de

uma universidade federal brasileira, puablica, gratuita e de qualidade, com sua sede
localizada no bairro Camobi, km 9, rodovia RS-509, sendo que a grande maioria das
atividades académicas e administrativas ficam no campus Sede, na cidade de Santa
Maria-RS, mas também existem campus fora da cidade sede.
No campus sede em Santa Maria, atualmente sdo ofertados 89 cursos de graduagio, 8
em Frederico Westphalen, 7 em Palmeira das Missdes, 6 em Silveira Martins, 5 em
Cachoeira do Sul, além de 12 cursos de graduacio na modalidade EAD. A
universidade possui atualmente uma 4rea construida de 281.614 metros quadrados em
ritmo de crescimento, pois j4 hd um planejamento para aumentar a abrangéncia e o
impacto da universidade no estado.

A institui¢do possui 25 auditérios com capacidade total para acomodar 4.177

pessoas. Nas dependéncias da UFSM, ha duas agéncias bancirias; uma do Banco do
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Brasil e uma da Caixa Econémica Federal e um posto dos Correios, doze lancherias e
dois Restaurantes Universitarios, Biblioteca Central, com 92.535 volumes (livros e
teses), Bibliotecas Setoriais, com 63.783 volumes (livros e teses), Espaco Multiuso
para sediar eventos de grande porte, Hospital-Escola, com 335 leitos, Hospital
Veterinario e Farmicia-Escola Comercial, Museus e Planetéario.

A UFSM oferece, ainda, irea residencial, mediante cadastro socioeconémico
realizado pela Pré-Reitoria de Assuntos Estudantis, com a capacidade para alojar até
1.805 estudantes, embora tal disponibilidade dependa de alguns fatores, a institui¢do é
referéncia neste quesito. Além da moradia, os alunos cadastrados podem pleitear
auxilio transporte, alimentacdo, ensino de lingua estrangeira, bolsa de assisténcia e
monitoria remunerada. Devido a existéncia da universidade, a cidade de Santa Maria
¢ conhecida como Cidade Universitaria.

Atualmente a instituicio conta com 25.783 estudantes, 2.028 docentes, 2.630
Técnicos-Administrativos em educacio [8], os estudantes estio distribuidos na

institui¢do, com a grande maioria no nivel de graduacio, da seguinte maneira.

Gréfico o1 - Alunos por nivel e modalidade

18.223

1.438
[

Graduagio Pés-Graduacio Médio Pés-Médio

@ EAD  © Presencial

Fonte:<https://portal.ufsm.br/ufsm-em
numeros/publico/painel.html;jsessionid=4f97d9o5d8bf699f345cfob745a3Pcategoria=101> [9]
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No grafico abaixo é apresentado a distribui¢io dos servidores (docentes e

técnicos administrativos) nas unidades de ensino.

Grifico 02 - Servidores por unidade de ensino

1000

200

Fonte:<https://portal.ufsm.br/ufsm-em
numeros/publico/painel.html;jsessionid=4f97d9o5d8bf699f345cfob745a37categoria=101> [9]

As unidades de ensino: Cachoeira, Frederico e Palmeira sdo os campus fora de
sede. As demais unidades de ensino estio localizadas no campus sede, isto, é, na
cidade de Santa Maria. No grafico abaixo é apresentado a distribuicdo dos alunos
com vinculo ativo em cursos presenciais nas unidades de ensino.

Griafico 03 — Alunos com vinculo ativo

CE

CACHOEIRA  CAL CCNE CCR ccs CCSH CEFD cr CTISM  FREDERICO PALMEIRAPOLITECNICOREITORIA

@ regulares

Fonte:<https://portal.ufsm.br/ufsm-em-
numeros/publico/painel.html;jsessionid=4f97dgosd8bf69of345cfob745a37categoria=101> [9]
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2.3 UFSM em Cachoeira do Sul

As universidades de ensino superior passaram por um processo de expansio
muito marcante, e na UFSM nio foi diferente. Aliado ao desejo da populagio
cachoeirense, o movimento “Vem, UFSM” mobilizou a cidade, a universidade e o
governo. Tanto que em agosto de 2011, o desejo do tripé citado anteriormente foi
atendido, sendo que a presidenta Dilma Rousseff anunciou a criagio do Campus
UFSM em Cachoeira do Sul (UFSM-CS), através do programa Reuni
(Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais).

Apés todos os trimites legais, o campus recebeu a nomeacgio dos responséveis
pela implementacio do Campus, como Diretor e Vice-Diretor pro tempore, os
professores José Mario Doleys Soares e Hilton Abilio Griindiling, respectivamente.

As aulas se iniciaram em 11 de agosto de 2014, sendo que 9 dias depois houve a
solenidade oficial de inauguragio do Campus, com a presenca de diversas
autoridades, de Cachoeira do Sul, da UFSM Campus Sede, como o Reitor Paulo
Burmann (Autoridade discursando na Imagem 4), do Governo do Estado, além de

servidores, professores, alunos da UFSM-CS e a comunidade em geral.

Imagem o4 - Solenidade de Inauguracio do Campus UFSM-CS

Fonte: <http://coral.ufsm.br/midia/?p=20132> [10]

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacdo. Sao Paulo, v.7.01.10. out. 2021.
ISSN - 2675 — 3375

110



. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

Apéds a solenidade, houve uma carreata até as instalacées do Campus, onde
representantes da UFSM e da comunidade desataram a fita na entrada do prédio e
descerraram a placa inaugural do novo Campus.

Em 2017, ocorreu a primeira consulta para a Dire¢do do Campus Cachoeira do
Sul. Assim, em 2018, os professores Rogério Brittes da Silva e Lucas Delongui
assumiram os cargos de Diretor e Vice-diretor da UFSM-CS.

O Campus da UFSM - Cachoeira do Sul iniciou suas atividades com cinco
cursos de graduacdo: Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Agricola, Engenharia
Elétrica, Engenharia Mecinica e Engenharia de Transportes e Logistica, com um
total de 190 alunos ingressando semestralmente.

O projeto proposto para o Campus da UFSM em Cachoeira do Sul leva em
conta as necessidades cientificas e tecnolégicas do Rio Grande do Sul e do Brasil ao
concentrar esforcos na 4rea das Engenharias. Assim, a expectativa é de que esse
Campus da UFSM se torne um centro de referéncia nacional em ensino, pesquisa e
extensio nas 4reas das Engenharias, Arquitetura e Tecnologias da Informacao.

2.4 PDI 2016-2026 da UFSM

O Plano de Desenvolvimento Institucional da UFSM (PDI 2016-2026) foi
elaborado com base em consulta 3 comunidade. Este documento apresenta as
Diretrizes das Politicas Institucionais relacionadas aos seguintes tépicos:
planejamento e avaliacdo institucional; governanca, controle interno e gestio de
riscos; organizacdo administrativa; gestdo de pessoas; gestdo orcamentdria; tecnologia
de informacio; assisténcia estudantil; infraestrutura; gestdo ambiental; comunicacio,

acessibilidade; inovacdo, empreendedorismo e transferéncia de tecnologias.

2.5 Projetos de Eficiéncia Energética

A RGE e a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) concluiram e trés
de cinco projetos de Pesquisa e Desenvolvimento iniciados em 2016 e orcados em Rs
6,5 milhdes pela CPFL Energia, contemplando a¢des inovadoras de eficiéncia
energética e gestdo da operagio da rede elétrica.

Em outubro de 2018, a Usina de Microgeracio Solar Fotovoltaica, instalada no

campus sede da UFSM, entrou em funcionamento. Possuindo 100 kW de poténcia,
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com capacidade para fornecer energia para os prédios préximos a sua localizac3o.
Além da usina, este projeto viabilizou a substitui¢do, por limpadas de LED, de 1,3 mil
ldimpadas fluorescentes em salas de aula e espacos internos e 56 limpadas de vapor de
sédio da Avenida Roraima.

Na seqiiéncia do projeto, foi instalada uma Central de Monitoramento de
Eficiéncia Energética, de onde os operadores podem acompanhar a geracdo de energia
fotovoltaica e o funcionamento do sistema de iluminacio da Avenida Roraima.

Possibilitando, assim, aproveitar melhor a usina de geragio solar instalada e
realizar uma gestdo eficiente dos pontos internos de climatizacdo e luminosidade.
Neste projeto, foram investidos cerca de R\$1 milhio e possuia como previsio inicial
a economia de R\$150 mil anual na conta de energia.

Em 2019, foram instalados medidores de energia individualizados nas diferentes
unidades académicas e conectados & Central de Monitoramento, o que permitiu uma

otimizagio dos recursos.

Imagem os - Usina de Microgeragio Solar Fotovoltaica - 100k W

Fonte:<https://www.ufsm.br/2018/10/31/ufsm-e-rge-sul-inauguram-usina-de-microgeracao-solar-

fotovoltaica/> [11]

Os projetos desenvolvidos contribuiram para a montagem de um laboratério
vivo de testes das solucdes desenvolvidas no Campus da UFSM, agregando
medidores inteligentes de energia, religadores, bancos capacitores e até mesmo

controle de sistema de iluminagdo publica, sendo toda esta infraestrutura coberta por
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uma rede de comunicagdo de longo alcance e baixo consumo de energia, chamada
LoRaWan.

Em termos académicos, o estudo e conhecimento gerado resultou na publicacio de
mais de 30 artigos cientificos da UFSM em eventos nacionais e internacionais, livros,
teses de doutorado, dissertacdes de mestrado e dois registros de softwares no INPIL.
Atualmente, a UFSM ¢é a 25 universidade mais sustentivel do Brasil pelo
GreenMetric no ano passado, a UFSM tem investido cada vez mais em fontes de
energia renovaveis.

Em 2021, a universidade conseguiu investimento para a implementagio de

mais duas usinas fotovoltaicas: uma no campus sede e outra em Cachoeira do Sul. O
recurso veio em parte do Ministério da Educagio (MEC), no valor de R\s 1,5 milho.
A segunda parte, no mesmo valor, é proveniente de recursos préprios.
A usina contard com uma estagio de medi¢io de temperatura e irradidncia, e os
dados da usina serdo integrados ao supervisério energético da UFSM. Em Santa
Maria, a usina serd implantada no Centro de Eventos, ao lado do Pavilhio
Polivalente, com 5.852 m2 de 4rea. O campus de Cachoeira do Sul terd sua primeira
usina fotovoltaica, com 4rea de 10.307 m2. Cada uma delas tem 400 kW de poténcia
instalada.

A estimativa é que a nova usina do campus sede vai gerar uma economia de
até. R\$ 40 mil por més, tendo de trés a quatro anos para recuperagio do
investimento. A energia gerada serd injetada na rede elétrica gerando créditos, que
serdo utilizados posteriormente para abater no valor total de energia consumida pela
universidade.

O processo licitatério foi realizado em 2020 e a Ownergy foi empresa
vencedora. O projeto executivo j4 foi elaborado e a previsdo para a conclusio das

instalagGes é para outubro de 2021, com inicio do funcionamento imediato.

2.6 CEESP e seu projeto de eletromobilidade na UFSM Campus Santa Maria

O Centro de Exceléncia em Energia e Sistemas de Poténcia (CEESP) é um

grupo de pesquisa sediado no Centro de Tecnologia da Universidade Federal de

Santa Maria (CT-UFSM) e cadastrado no Diretério de Grupos do CNPq. Suas
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atividades iniciaram em 1986, tendo sido reconhecido oficialmente pelo Conselho do
CT-UFSM em 1989 sendo um dos seus Grupos de Pesquisa mais produtivos e ativos
- na ocasido o grupo tinha a denominagio de Nicleo de Desenvolvimento de Micro
centrais (NUDEMI). A partir do ano 2000 o nome NUDEMI foi substituido por
Centro de Estudos em Energia e Meio Ambiente (CEEMA). Recentemente o grupo
adotou o nome CEESP por congregar também um ndmero significativo de
pesquisadores que atuam na 4rea de sistemas elétricos de poténcia.

O CEESP esta atualmente sediado no Centro de Tecnologia da UFSM sendo
que a maior parte de suas instala¢des estio localizadas num amplo conjunto de
laboratérios (Eletrdnica Leve, Eletrénica Industrial, Montagens Eletromecinicas,
Processamento da Energia, Célula de Combustivel, Modelamento de Fontes de
Energia, Redes Elétricas Inteligentes (Lab Smart Grid), Laboratério de Protegio,
Laboratério de Energia e Sistemas de Poténcia). A 4rea experimental encontra-se em
um terreno localizado em uma das avenidas principais do Campus da UFSM. Nesta
drea sio realizados os ensaios de campo e aplicacdes experimentais do
aproveitamento da energia geotérmica. Utilizando-se de wuma respeitdvel
infraestrutura de pesquisa montada com recursos préprios e doac¢des ao longo dos
vinte e sete anos de sua existéncia, o CEESP tem demonstrado cada vez maior de
cooperagdo com outros organismos como o Instituto Politécnico de Kiev (Ucrinia), a
Colorado School of Mines (Estados Unidos) e INESC-PORTO.

Atualmente um importante projeto em andamento pelo CEESP ¢
INTERFACE DE INOVAGAO MULTI AGENTE ENVOLVENDO A
INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA, OS SISTEMAS DE ENERGIA E
INFRAESTRUTURAS DE MOBILIDADE ELETRICA PARA ELETROVIAS
INTELIGENTES, coordenado pela Profa. Dra. Luciane Neves Canha. Este projeto
possibilitou a aquisi¢do de possui uma estacdo de carregamento de veiculos elétricos
com os seguintes tipos: ABB de 7kW, Juice 7kW e ABB de sokW. O ABB de 7kW
custou cerca de R$ 16 mil, o Juice 7kW em torno de R$ 8 mil e o ABB de s0kW
(Terra 54 DC Fast Charger), foi adquirido por R$ 205 mil.
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Imagem 06 - Eletroposto na UFSM Campus Sede

Fonte: Os autores.

Imagem o7 - Tempo de Carga
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Fonte:<https://search.abb.com/library/Download.aspx?Document]D=9AKK107991A 4246& Language
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3. PROPOSTA

Neste momento, o presente documento apresenta todas as caracteristicas da
proposta do artigo, como os ODS que o artigo abrange e uma breve contextualizacio

da proposta.

3.1 Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS)

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) foram definidos, em 2015,
pela Organizagio das Nagdes Unidas (ONU), compondo 17 objetivos principais, com
169 metas, a fim de guiar a construcio e efetivacdo de politicas publicas que tem por
objetivo conduzir o desenvolvimento da humanidade de forma sustentavel até 2030.

De acordo com a Plataforma Agenda 2030 “ao adotarem o documento
“Transformando o Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel” (A/70/L.1), os paises comprometeram-se a tomar medidas ousadas e
transformadoras para promover o desenvolvimento sustentdvel nos préximos 15 anos
sem deixar ninguém para tras”.

O tema desses objetivos s3o os abrangentes possiveis, a fim de contemplar
todos os paises do mundo, baseados em cinco perspectivas fundamentais: pessoas,
planeta, prosperidade, parceria e paz.

Sobre as temiticas inseridas nesses objetivos, podemos destacar a erradicagio
da pobreza, seguranca alimentar, agricultura, satde, educacio, igualdade de género,
reducio das desigualdades, energia, dgua e saneamento, padrdes sustentdveis de
producio e de consumo, mudanga do clima, cidades sustentdveis, protecdo e uso
sustentdvel dos oceanos e dos ecossistemas terrestres, crescimento econdmico
inclusivo, infraestrutura, industrializagdo, entre outros, é possivel visualizar no

esquema a seguir, os ODS inseridos em diferentes 4reas tematicas.
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Imagem 08 - Esquema das ODS inseridas em cada 4rea
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Fonte: <http://www.agenda2030.0rg.br/os_ods/> [13]

Com relagdo ao Brasil, o pais vem discutindo e definindo prioridades para
com os ODS desde 2013, sendo um dos principais pontos a ser priorizado pelo pais a
erradicagdo da pobreza, mas de acordo com o site Pacto Global, “no contexto atual, se
nada for replanejado, apenas o ODS 7 (Energia Limpa e acessivel) serd alcancado
pelo Brasil em 2030” [14].

O presente artigo entdo, abrange os ODS 3, 7, 8, 9 e 13. O ODS 3 traz o
objetivo de “saiide e bem-estar”, um dos beneficios dos carros elétricos, pois com a
diminuicdo das emissdes de CO2, a tendéncia é que se diminua a poluigio e
consequentemente as doencas respiratérias, muito recorrentes em pessoas que
moram nos grandes centros atualmente. J4 0 ODS 7 traz o objetivo “Energia Limpa e
Acessivel”, um objetivo totalmente atrelado ao contexto da eletromobilidade, que
traz uma forma de mobilidade sustentavel.

Os ODS 8 e g tratam da indtstria e crescimento econémico, sendo que paises
que investem neste novo modo de mobilidade estdo na frente para possuirem um
maior destaque frente aos outros paises, e ndo é diferente com relagdo as empresas.

E o ODS 13 traz o objetivo “A¢do contra a mudanca global do clima”, sendo

esta meta também impactada pela eletromobilidade, pois com a diminui¢io das
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emissdes de COz2, diminui-se o efeito estufa por exemplo, assim contribuindo para

atenuar esta problemditica que traz o objetivo sustentivel nimero 13. Portanto,

observamos a importincia do presente artigo, pois o impacto social, econdmico e
. . , .

principalmente ambiental, é consideravelmente grande.

3.2 Contextualiza¢io da proposta
Os campus se localizam nas cidades de: Santa Maria (campus sede), Cachoeira do Sul,

Palmeira das MissSes e Frederico Westphalen, cidades localizadas no centro e norte

do Estado.

Imagem og - Localiza¢do dos Campus no Estado
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Fonte: <https://www.plugshare.com/> [4]

A partir da imagem o9, é possivel verificar que das cidades mencionadas

P g 9, ep q

anteriormente, somente Santa Maria possui pontos de recarga publicos (destaque em

laranja na Imagem o09), o que inviabiliza uma viagem com o carro elétrico entre os
J g ) g

campus.

A falta destes pontos de recarga, reduz o investimento em eletromobilidade
nestas regides, que poderiam ser altamente exploradas, visto que o trifego,
principalmente de caminhdes, é muito intenso nesta regido, para o escoamento da
producdo de milho e soja. Entdo a Universidade, que tem como um de seus pilares,
impactar a comunidade ao seu redor, tem como objetivo ser pioneira na

implementacio de eletropostos, de maneira especifica eletropostos de recarga rpida.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao. Sao Paulo, v.7.n.10. out. 2021.
ISSN - 2675 — 3375

118



. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

Com a intencdo de fomentar a implementacio e utilizacdo destes pontos de
recarga, estio previstos também recursos para a compra de quatro carros elétricos,
um para cada campus, para que se possa realizar o trifego entre campus com o carro
elétrico. Estes eletropostos serdo interligados com a geracdo de energias renovéveis,
amplamente difundida na UFSM, possuindo hoje uma planta solar fotovoltaica no
campus sede, e sendo construida também uma usina no campus de Cachoeira do Sul.

Com os avancos tecnolégicos da eletromobilidade e os investimentos atuais
da UFSM em energias renovdveis, associados 3 inser¢io de eletropostos e carros
elétricos, contribuird tanto em pesquisas que agregario novos conhecimentos para
esse tipo de tecnologia quanto para impactar a comunidade com os beneficios da

mobilidade elétrica.

4. OBJETIVOS

Neste préximo tépico sio apresentados os objetivos gerais e especificos do
artigo.
4.1 Objetivo Geral

Projetar estagdes de recarga elétrica entre os campi UFSM e Porto Alegre com
foco no uso de fontes renoviveis.

4.2 Objetivos Especificos

e Realizar pesquisas sobre métodos e alternativas de recarga de veiculos
elétricos por meio de fontes renovéiveis de energia.

e Realizar estudos técnicos e ambientais para implantacio de postos de
recarga de veiculos elétricos.

e Estabelecer a estimativa de custo necessdria para o projeto e construcio da
eletrovia.

e Determinagio de leis ambientais, regulamentos e licencas para a
construgdo das estagdes.

e Realizar o projeto das estacdes de recarga de veiculos elétricos utilizando
uma das alternativas investigadas.

5. JUSTIFICATIVA
A populagio mundial estd cada vez mais residindo em cidades. Cerca de 519

ou 3,5 bilhdes de pessoas atualmente vivem em 4reas urbanas e em 2050 a tendéncia é
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chegar a 709 da populagido ou 6,3 bilhdes de pessoas. A mobilidade urbana é um dos
desafios mais dificeis que as cidades enfrentam. Hoje, 649% de todos os quilémetros

. ~ , _y
percorridos sdo urbanos e espera-se que percursos dentro de 4reas urbanas tripliquem

’
até 2050.

Ser capaz de se locomover em 4reas urbanas de forma répida, conveniente e
com pouco impacto ambiental é fundamental para a sociedade. Os sistemas de
mobilidade existentes estdo préximos de entrar em colapso. Em 2050, o tempo médio

~ A
que um morador urbano passa em engarrafamentos serdo 106 horas por ano, trés
vezes mais do que hoje.

Os baixos niveis de motorizacdo e a expectativa de aumento de renda
resultam em uma frota de veiculos leves de 130 milhdes de unidades em 2050. Dessa
forma, a taxa de motorizagdo alcanca aproximadamente 1,6 habitante/autoveiculo em
2050, patamar equivalente ao observado em paises da Organizagio para a Cooperagio
e Desenvolvimento. Certamente, hd um desafio subjacente relacionado aos limites
sustentiveis de expansdo de uso da frota nas cidades, ligadas as politicas de
mobilidade urbana.

A resposta a essas questdes dependerd, fundamentalmente do
desenvolvimento tecnolédgico e da efetividade e abrangéncia de aplicacdo da Politica
Nacional de Mobilidade Urbana como observado na imagem 1o0.

Imagem 10 - Crescimento da emissdo de gases, horas no trinsito e investimento em

mobilidade
Ecological footprint urban mobility Delay hours due to congestions p.a. Urban mobility investment need p.a.
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Fonte: < http://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/5045> [15]

Tendo em vista o grande aumento da frota de veiculos e consequentemente o
aumento do consumo de energia, é necessirio um alto investimento em outras fontes
de energia, preferencialmente as fontes de energias renovéveis.
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O Brasil, atualmente, tem 83% de sua matriz elétrica originada de fontes
renovéveis, de acordo com o Ministério de Minas e Energia [16]. A participagio é
liderada pela hidrelétrica (63,8%), seguida de eélica (9,3%), biomassa e biogas (8,99%)
e solar centralizada (1,4%).

Considerando as fontes n3o renovdveis, a matriz energética brasileira tem
grande parte de sua producio proveniente de fontes reindveis, o que coloca o pais
entre os principais paises do mundo quando o assunto é energia proveniente de
fontes renovéveis. Em 2019 a matriz energética representada na imagem 11 mostra a
disposicdo das fontes que comp&em a matriz energética no pais.

Imagem 11 - Matriz energética brasileira
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Fonte: <https://www.epe.gov.br/pt> [17]

Biocombustivel

Das energias renovéveis, pode-se observar um aumento expressivo em fontes
como edlica, solar e de biocombustiveis como pode ser observado na imagem 12.
Imagem 12 — Distribuicdo das Fontes Renovéveis
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Fonte: <https://www.epe.gov.br/pt> [17]
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Levando em consideragio as informagGes acima mencionadas, uma saida para
ambos os desafios citados é o investimento em veiculos elétricos (VE's). As vendas
de carros elétricos chegaram a 2,1 milhGes globalmente em 2019. As vendas
aumentaram 6% em relacdo a 2018, apds varios anos de crescimento anual de vendas
de carros elétricos. A participagdo de carros elétricos no mercado global atingiu um
novo recorde de 2,6%, ante 2,4% em 2018 e 1% em 2017. O estoque de carros elétricos,
portanto, aumentou 40% ano a ano em 2019, indicando um forte desenvolvimento
sustentado do setor de VE (Veiculos Elétricos).

A China é o maior mercado do mundo (1,06 milhio carros elétricos vendidos
em 2019), seguido pela Europa (560.000) e os Estados Unidos (326.000). Essas trés
regides foram responséveis por mais de 9oo% de todas as vendas em 2019. A Noruega é
o pais com maior participagdo de mercado para vendas (56\o em 2019), seguida pela
Islaindia (23%) e os Paises Baixos (15%0). Carros elétricos a bateria representaram uma
parcela maior das vendas de carros elétricos em 2019. O progresso na descarbonizacio
do setor de energia ird acelerar os beneficios de reducio de emissdes de CO, dos VEs.

A imagem 13 mostra o cendrio mundial.

Imagem 13 - Vendas de Veiculos Elétricos no Mundo
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Fonte: <https://www.temsustentavel.com.br/energia—renovavel—destaque—em—2016/> [18]
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Pesquisas mostram que os carros elétricos sdo melhores para o meio ambiente.

Eles emitem menos gases do efeito estufa e poluentes do ar do que os carros a

gasolina ou a diesel. E isso leva em consideracio sua produgio e geracio de

eletricidade para manté-los funcionando, a imagem 14 traz um panorama entre os

veiculos elétricos e os movidos 4 gasolina, comparando seu custo por milhas rodados.
Imagem 14 - Custo-beneficio dos carros elétricos
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Fonte: < http://repository.unipiloto.edu.co/> [19]

O principal beneficio dos carros elétricos é a contribuicdo que podem dar para
a melhoria da qualidade do ar nas cidades. Sem escapamento, os carros elétricos
puros nio produzem emissdes de didxido de carbono ao dirigir. Isso reduz
consideravelmente a polui¢io do ar. Em um ano, apenas um carro elétrico nas
estradas pode economizar em média 1,5 milhdo de gramas de CO2z. Isso é o
equivalente a quatro voos de ida e volta de Londres para Barcelona. A imagem 15
mostra um comparativo entre sobre a reducio de emissio de CO, entre veiculos

movidos a gasolina e elétricos.
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Imagem 15 - Custo-beneficio dos carros elétricos
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Nota: Ciclo de vida dos veiculos médios de 135.000 milhas e dos esportivos de 179.000 milhas. As
emissdes de gases durante a fabricagdo dos carros consideram a intensidade média da rede elétrica
dos EUA, enquanto a do uso carro considera a intensidade média de onde ele é vendido.

Fonte: < Adaptado de Union Of Concerned Scientists: Cleaner Cras From Cradle to Grave, 2015.>

Acompanhando a tendéncia mundial, este trabalho tem como objetivo a
criagdo de eletro-postos nos campus da UFSM que ir4 possibilitar, para usuérios de
veiculos elétricos, uma integracio mais prética entre as sedes, além de serem os
primeiros eletro-postos de trés das quatro cidades em que a UFSM se encontra,
introduzindo e incentivando o uso desse tipo de veiculo. Com esses novos pontos de
recarga as cidades também irdo possibilitar a conex3o com Porto Alegre, capital e
regiio mais habitada do estado, sendo a origem da maioria dos servidores e discentes
da universidade.

De acordo com o IBGE, as quatro cidades sedes da UFSM tem uma populagio
estimada de 430 mil de habitantes, e se considerarmos que esses eletro-postos podem
influenciar regies de até soKm de distincia, eles irdo atender a 71 municipios e uma

populagio estimada de 1,1 milhio de habitantes. Como os eletropostos da UFSM
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terdo o cardter de ser publico e gratuito, nio sé6 a populagio académica da
universidade ir4 se beneficiar, e sim a populacio local em geral [21].

O projeto terd grande impacto para a UFSM, tanto na parte ambiental como
financeira, visto que servidores da institui¢do muitas vezes tém de se locomover de
um campus para o outro para diversas atividades. Entre essas atividades estdo o
transporte de materiais e equipamentos da entidade que facilmente poderiam ser
realizados com veiculos elétricos, trazendo economia para a universidade. Com a
construcio desses eletropostos, além dos veiculos adquiridos pela UFSM, a
comunidade também terd um incentivo para a aquisi¢do de veiculos elétricos, pois
terdo pontos de recarga radpida nas rotas entre os campus.

Sendo uma regiio com a economia baseada majoritariamente no agronegécio,
outro fator importante da criacio dos eletropostos serd a introducdo da tecnologia de
veiculos elétricos nessas regides, podendo impulsionar a adesio de moradores e
fazendeiros a essa tecnologia, que j4 esti se inserindo no mercado agricola, com
tratores e outras maquinas.

Portanto, o presente artigo se justifica, pois a Universidade Federal de Santa
Maria e seus campi estdo em um ponto estratégico no estado, além disso, a
institui¢do j4 possui um processo de implantacio da Agenda 2030, visando ser
referenciada tanto nacional quanto internacionalmente, além de ji4 possuir um
veiculo elétrico e um eletroposto rdpido, em conjunto com o Centro de Exceléncia
em Energia e Sistemas de Poténcia (CEESP) da instituigio.

6. ESTADO DA ARTE

Saavedra, Alvarez e Sénchez, 2019, indicam que na Colémbia o setor de
transportes é o maior consumidor de energia, com 38% da demanda nacional de
energia. Por outro lado, a Colémbia, apesar de ser um dos paises com maior riqueza
hidrica do mundo, obtém a maior parte de sua energia a partir de combustiveis
fésseis [15].

Com base nisso, pode-se afirmar que o maior gerador de gases de efeito estufa
do pais é o setor de transportes, o que o torna centro das atengdes para o
desenvolvimento e implementacio de alternativas sustentdveis. Diante desse

problema e dos avancos alcancados em outras regides do mundo nessa 4rea, Saavedra
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et al. propor como solu¢io a promocio da utilizagio de veiculos elétricos, que
apresentam uma eficiéncia energética superior aos de combustio interna [15].

A conjuntura mundial reflete uma tendéncia clara de inclusio dos veiculos
elétricos nas alternativas de transporte, sendo os Estados Unidos, a Asiaea Europa
os principais responsiveis por esta mudanca. Por sua vez, na Colémbia foram
realizados alguns projetos para instalar postos de recarga de veiculos elétricos e
incluir esses tipos de veiculos no sistema de transporte ptblico de algumas cidades,
como Medellin e Bogota.

Com base no contexto atual da Colémbia em relagdo aos veiculos elétricos,
Saavedra et al. Seu objetivo é o projeto e desenvolvimento de estacdes de
carregamento elétrico sustentdveis no pafs.

Como um primeiro passo no desenvolvimento do projeto, diferentes alternativas
para estacdes de carregamento s3o propostas:

e Recarga na rua: como principais pontos deste tipo de recarga, destaca-se que é
utilizado principalmente para viagens curtas, a alimentagdo é da rede de
iluminagdo, o custo dos conectores é superior a US$ 100, nio é padronizado e
o tempo de recarga é lento;

e Estacio wireless: seu custo estimado ultrapassa USs$ 25.000, nio ¢
padronizada, sua eficiéncia fica entre 50% e 80% e o tempo de recarga é lento;

e Estacio doméstica: a localizagdo representa uma limitacdo, sua custédia é
superior a US$ 1.000, ndo é padronizada e o tempo de recarga é lento. Este é
um modelo recomendado para queimar o rosto ao sair de casa;

e Estacio sustentdvel: o custo estimado é entre USs$ 80.000 e USs 100.000, €
possui opcio de trabalho offgrid e ongrid. Por ser de fonte renovéivel de
energia, é a estagio com menor custo operacional. Por outro lado, possui o
menor tempo estimado de recarga em comparagio com as 3 opgdes anteriores.

Saavedra et al, pegaram quatro critérios para determinar a melhor alternativa

para seu projeto: investimento inicial, custos de instala¢io, operacdo e manutengio e
tempo de recarga. Com base nos critérios acima, a estacio de carregamento

sustentavel foi selecionada [15].
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O projeto proposto por Saavedra consiste em duas fontes de energia: um
sistema fotovoltaico e a opgio de interligacdo 4 rede elétrica convencional. A energia
elétrica DC fornecida pelos painéis solares é armazenada em baterias de litio, que
tém uma taxa de carga / descarga regulada por um controlador de carga. J4 a rede
elétrica convencional é incorporada ao sistema por meio de um conversor CA-CC
(incluindo seu sistema de protecdo). Por fim, o sistema de controle da estagio de
carregamento é responséivel por carregar os veiculos com a energia proveniente do
sistema fotovoltaico ou da rede elétrica convencional. A seguir, na imagem 16 est4 o
projeto proposto por Saavedra.

Imagem 16 - Projeto proposto por Saavedra
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Fonte: Saavedra Mufioz, Matilde.; Alvarez Villa, Diego.; Alejandro Sidnchez Wilches,Elkin Asdrabal.
Disefio, construccion y puesta en marcha de eco-electrolineras.

Por outro lado, a Universidade Federal de Santa Maria participou como
executora de um projeto de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico, apresentado em
2009 pela Copel Distribuicio SA, denominado “Interface de Inovacio Multiagente
envolvendo a industria automobilistica, os sistemas de energia e infraestruturas de
mobilidade elétrica para eletro vias inteligentes”. O objetivo geral do projeto é
desenvolver “um sistema de gestdo inteligente de eletro vias com interoperabilidade
entre os distribuidores de energia, usudrios, indidstria automotiva, fabricantes,
operadores de pontos de carregamento e institui¢des ptblicas, com vistas & promogio
da eletromobilidade”.

Entre os produtos entregues pelo projeto estio dois modelos, um para gestio
inteligente e outro empresarial para aplicacio em eletrovias, e estacdes de recarga
com mddulos fotovoltaicos e de armazenamento. O sistema também inclui
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informacdes coletadas por meio de aprendizado de méquina e modelos em tempo
real. O projeto também propde a instalagio de duas estagdes de carregamento répido
para veiculos leves e pesados.

Em relacdo aos custos associados ao projeto, estima-se um total de
R$6.147.649,04 (seis milhdes cento e quarenta e sete mil seiscentos e quarenta e nove
reais e quatro centavos). A tabela de custos associados é apresentada a seguir:

Tabela 02 - Custos associados ao projeto

Rubrica Contrapart | Percentual | Programa | Percentual | Total Valor | Percentual
idas Valor (%) de P&D (%) (R$) (%)
(R$) Valor (R$)
Recursos 216.331,2 19,6 24374380 483 2.653.769,2 432
Humahos
Material 468.900,0 425 1.617.000,0 321 2.085.900,0 339
Permanent
e
Material de 1.000,0 0.1 21.600,0 0.4 22.600,0 0.4
Consumo
Servicos de | 162.100,0 147 425.000,0 84 587.100,0 95
Terceiros
Viagens e 20.000,0 1,8 259.4200 5,1 279.4200 45
Diarias
Cutros 2354299 21,3 2834299 56 518.859.8 84
Gastos
Total 1.103.761,1 100,0 5.043.887.,9 100,0 6.147.649,0 100,0

Fonte: Saavedra Mufioz, Matilde.; Alvarez Villa, Diego.; Alejandro Sidnchez Wilches,Elkin Asdrabal.
Disefio, construccion y puesta en marcha de eco-electrolineras.

Por fim, Fabre (2017) levanta em seu projeto a necessidade de haver postos de
recarga semi-ripida para veiculos elétricos em diferentes 4reas da cidade de
Guayaquil, a fim de incentivar o uso deste tipo de veiculo e, consequentemente, a
redugio de emissdes de gases de efeito estufa na cidade. [19]

Fabre (2017) propde a instalagdo de estacdes com dois pontos de recarga cada,
que terdo capacidade para movimentar dois veiculos ao mesmo tempo. Esses
veiculos, com bateria de 27 kW, poderdo completar sua carga em aproximadamente
uma hora e trinta minutos. Levando em conta também os veiculos que ji se

encontram no Equador, propde-se a utilizacdo dos seguintes tipos de conectores:

Mennekes e Yazaki. [19]
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O modelo de estagdo de recarga escolhido no projeto foi o BLAUBOX GROUND
22k W, cujas caracteristicas s3o apresentadas a seguir:

e Poténcia: 22 kW;

e Portas de carregamento: 2;

e Conector: Mennekes / Yazaki;

e Garantia: 2 anos;

e Sistema de pagamento integrado opcional;

e Projetado antivandalismo. Estrutura de aco, com portas fechadas por

eletroimi;
e Projetado para ser exposto ao ar livre;

e LED de iluminagio de status de carregamento.

Imagem 17 - Eletroposto do projeto proposto por Saavedra

Fonte: Saavedra Mufioz, Matilde.; Alvarez Villa, Diego.; Alejandro Sdnchez Wilches,Elkin Asdribal.

Disefio, construccion y puesta en marcha de eco-electrolineras.

Em relagdo aos custos associados ao projeto, Fabre (2017) propde o seguinte
investimento inicial:

Tabela 03 - Custos associados ao investimento inicial do projeto

Rubrica Custo (USD %) Percentagem (%)

EQUIPAMENTO DA ESTACAO 8.043,50 66,72
DE CARGA
MOVEIS DE ESCRITORIO 1.050,00 871
EQUIPE DA CFICINA 1.570,00 13,02
INFRAESTRUTURA 997,40 827
EQUIPAMENTOS E FONTES 395,00 3,28
DE PAGAMENTO

TOTAL 12.055,90 100

Fonte: Saavedra Mufioz, Matilde.; Alvarez Villa, Diego.; Alejandro Sdnchez Wilches,Elkin Asdridbal.
Disefio, construccion y puesta en marcha de eco-electrolineras.
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6.1 O carro adquirido pela UFSM

Os modelos Leaf padrio vém com um motor elétrico de 149 cavalos que
aciona as rodas dianteiras e possui uma bateria de 40,0 kWh fornece o a energia para
o acionamento do motor. O carro faz 100 Km/h em 7,4 segundos. Possui o recurso e-
Pedal que permite que o motorista alterne entre os modos de frenagem regenerativa,
ou seja, quando o condutor tirar o pé do acelerador o sistema usa essa energia para
recarregar a bateria. A Tabela 04 mostra as especificacdes técnicas do veiculo e a
imagem 19 mostra o veiculo propriamente dito.

Tabela o4 - Especificagdes Técnicas Nissan Leaf

LEAF

(40KWH])
Motor
Tipa Elétrico (110 kw|
Poténcia W3cy @979 rpm
Torque 32,6 kagfm @ 3.283 rpm
Flectrt
Tipo de bateria 40 k'w'h Bateriaion-litia laminada
Tracdo
Eixo WD
Suspensao
Dianteira Independente tipo McPherson com Barra estabilizadora
Traseira Eixo de torgAo com Barra E stabilizadora
Freios
Dianteiros e Traseiros Disco dianteiras e traseiros ventilados
Direcdo )
Tipo Eléirica com assisténcia varidvel
Dimensdes exteriores
Cornprirnenta 4,430 i
Largura 1750 rom
Altura 1965 mm
Altura livre do solo 155 mm
Disténcia entre-eixos 2.700
Rodas
Rodas Ligaleve 17"
Prieus B0 R
Capacidade
Capacidade de Passageiros 5
Emissao de CO2 0
Porta-malas 4351

Fonte: <https://www.icarros.com.br/nissan/leaf/ficha-tecnica>
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Imagem 19 - Especificacdes Técnicas Nissan Leaf

Fonte:<https://diariosm.com.br/colunistas/colunistas-do-site/deni-zolin/posto-para-recarregar-
carros-elooC39Agtricos-na-ufsm-deve-ficar-pronto-em-janeiro-1.2289002>

7. DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA

O presente tépico do trabalho busca discorrer sobre o desenvolvimento da
proposta do projeto, analisando as cidades sedes, os trajetos, os veiculos, a influéncia
e o impacto social.

7.1 Cidades Sede

A Universidade Federal de Santa Maria, tem seus cursos descentralizados,
possuindo hoje 4 campus dentro do Rio Grande do Sul. O maior deles, localizado em
Santa Maria - RS, abrange grande parte dos cursos e setores administrativos da
universidade, dessa forma, semanalmente sio realizadas diversas viagens entre
campus, a maioria delas, saindo de Santa Maria para algum campus ou saindo de
algum campus para Santa Maria.

Utilizando os dados de populagio do IBGE e as distincias entre as cidades
gatichas até uma das sedes por meio da biblioteca GeoPy, foi levantado que 71 cidades
estio a até sokm de distincia de uma dessas sedes, com cerca de 1,1 milhio de
habitantes que poderio ser beneficiados com o desenvolvimento de eletro-mobilidade

na regido, como mostrado pelos grificos e tabela abaixo.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v.7.n.10. out. 2021.
ISSN - 2675 — 3375

131



. . . S . R e OPENaACCESS
. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio- REASE

Tabela o5 - Distincia x Cidade x Crescimento Populacional

Distancia (km) Cidades Populagao 2010 Populagao 2020
0 4 415453 429477
5 4 415453 429477
10 7 426326 440099
15 9 442239 456348
20 13 457072 471494
25 21 497301 509488
30 29 521023 533669
35 38 567070 576864
40 49 657805 669704
45 62 760562 772775
50 71 1089851 1133001

Fonte: Os Autores

O grifico abaixo demonstra o ndmero de cidades que estio a até sokm de

distincia de uma das sedes da UFSM.

Numero de Municipios

Gréfico 04 — Nimero de Municipios X Distincia
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Fonte: Os Autores

Levando em conta o nimero de habitantes de cada umas dessas cidades, foi

possivel elaborar um grifico que demonstra o nimero de pessoas que serdo

impactadas com a constru¢io dos eletropostos. O grifico o5 demonstra esses

resultados.
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Gréfico o5 - Populacdo X Distincia
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Fonte: Os Autores

De acordo com o PlugShare visualizado na imagem 20 a seguir, das cidades
sedes, apenas Santa Maria possui eletro-postos publicos, sendo eles o “Parceria
Solar” na avenida Jodo Luiz Pozzobon 736, com plugs “Type 2” e “Wall” que estd
para inauguracdo em breve, “Neo Autoposto” na avenida Nossa Sra. das Dores 418,
com plug “Type 2” e “Universidade Federal de Santa Maria (CEESP)” na avenida
Roraima 1000, com plugs “CHAdeMO”, “Type 2” e “CCS/SAE”, sendo esse o tinico
de recarga rapida. [4]

Imagem 20 - Eletroposto por cidade

Fonte: <https://www.plugshare.com/> [4]

As viagens realizadas nos veiculos oficiais da universidade tém diversos

objetivos como transportar servidores para realizar reunides, manutengdes, servicos
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gerais e até mesmo realizar o transporte de amostras para serem analisadas em Santa
Maria.

Portanto, para a escolha do veiculo elétrico adequado questdes como
autonomia, nimero de passageiros e volume de porta-malas foram levados em
consideragdo. A Tabela o5 traz a relacio de distincias entre as cidades onde existem
campus da UFSM, além de contar com a cidade de Porto Alegre, capital do estado,
para onde também sio realizadas viagens.

Tabela o5 - Distincias entre as cidades

Santa Cachoeirado Palmeira das
Distdncia (km)  Maria Sul Missbes

Porto
Alegre

Frederico
Westphalen

Santa Maria

Cachoeira do
Sul

ENEIETES
Missoes

Frederico
Westphalen

Porto Alegre

Fonte: Os Autores

Como a maioria das viagens tem como destino ou partida Santa Maria, as
anélises principais de distincia sdo a partir dessa cidade, como visualizadas no
grafico a seguir.

Grafico 06 - Distincias até Santa Maria
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Fonte: Os Autores

Entre Santa Maria e Cachoeira do Sul é realizado um trajeto de 114km, com
estimativa de viagem de 1th e 3omin, sendo as principais vias percorridas a
BR287/RS149 e BRis3, que é toda asfaltada, como mostrado na imagem.

Imagem 21 - Percurso entre Santa Maria e Cachoeira do Sul
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Fonte: Os Autores

De Santa Maria para Frederico Westphalen é percorrido uma distincia de
225km e uma estimativa de viagem de 3h até Palmeira das Missées e mais 7okm com
estimativa de 1h até chegar em Frederico Westphalen. A principal via desse trajeto é
a BRis8, sendo mostrada nas imagens.

Imagem 22 - Percurso entre Santa Maria/Palmeira das Missdes/Frederico

Westphalen
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Fonte: Os Autores
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Com a defini¢do dos eletropostos, as rodovias BRis3, BRis7 e BR287 serdo as

mais beneficiadas, tendo em vista que os eletropostos ficam nas suas proximidades.

7.2 Anilise dos Trajetos
Foi realizado um comparativo entre os veiculos elétricos dispon{veis no

Brasil, comparando suas autonomias (retiradas da ficha técnica dos veiculos) até a
distdncia de 350 km para verificar quais carros teriam autonomia suficiente para
percorrer esta distincia.

Tabela 06 - Comparativo entre Veiculos Elétricos

Autonomia

Velocidade

Veiculo Poténcia/Torque Maxima (km)
JAC IEV20 R$ 159.900 68 cv / 21,9 kgfm 113 km/h 400
Renault Zoe R$ 203.678 88 cov [/ 22 kgfm 135 km/h 300

Chery Arrizo Se R$ 159.990 122 cv / 28,1 kgfm 152 km/h 322
JAC IEV40 R$ 225.900 115 cv / 30,6 kgfm 130 km/h 300
Nissan Leaf R$ 259.900 149 cv / 33 kgfm 143 km/h 389

BMWV i3 R$ 279.950 170 cv / 25 kgfm 150 km/h 3356

Chevrolet Bolt R$ 274.000 203 cv / 36 kgfm 148 km/h 416
Jaguar I-Pace R$ 452.200* 400 cv / 696 kgfm 200 km/h 470
Audi e-tron R$ 529.990 408 cv / 66.7 kgfm 200 km/h 436
JAC IEVE0 R$ 259.900 150 cv / 33.65 kgfm 130 km/h 380
JAC IEV330P R$ 299.900 150 cv / 33.65 kgfm 97 km/h 320

Fonte: Os Autores

Dessa forma, é possivel visualizar que a maioria dos veiculos elétricos disponiveis no

Brasil atendem a necessidade do projeto.

Grafico 07 - Autonomia de Veiculos

Nio

Sim

Fonte: Os Autores
Levando em conta a autonomia, nimero de passageiros que o veiculo
consegue transportar e volume de porta-mala, o Nissan Leaf foi considerado o

modelo mais adequado para as necessidades da UFSM.
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Para recarga dos veiculos, o eletroposto contard com carregador rdpido modelo
ABB de 50kW (Terra 54 DC Fast Charger). Levou-se em consideragio a experiéncia
prévia nesta utilizagio deste modelo e atender a necessidade do projeto. Este
carregador conecta-se a ABB’s network operations center possibilitando suporte
ripido e remoto, diminuindo os custos de manutencio em visitas presenciais. Além
disso, conta com IT resources conectado a ABB Ability cloud que monitora e
armazena os dados de recarga.

Imagem 23 - Posto de Recarga Rapida

INFOGRAPHIC | Terra 54 DC Fast Charger

CONNECTED 24/7/365 remote monitoring
and diagnostic, receiving updatas over-the-
air to support every new EV on the road

S5x 10kW redundant power modules for high reliability.

High voltage versions offer charging up to 520Vdc for

next generation of electric vehicles, including vans, SPECIFICATIONS
trucks, and eBuses

7" LCD touchscreen

with high brightness and CHARGING POWER

graphical visualization S0kwW
of charging process =
? MAX CHARGING VOLTAGE
—
_ ROBUST all o 500vdc CHAdeMO Connector
(Open Charge owder-coated 320vdc CCS Connector
SAFETY: Emergency BCoint Pro | o
stop push button to k oint Protoco stainless steel
e B | (OCPP) enclosure POWER EFFICIENCY

immediately stop

charging operation 95% at nominal output power

DIMENSIONS
Height 190cm
Wwidth 56.5cm
AC connector for e e
=arly plug-in vehicles ep -
and hybrids
DESIGMNED to by WEIGHT
to be
N 350kg / 775lbs
CC5 connector, the easy to service and a/
maost commaon fast most maintenance
charging standard activities require less
than 30 minutes of .
downtime H

CHAdeMO connector
for vehicles produced by
Japanese manufacturers

AUTOMATIC authantication by plugging-in the CCS connector
in the vehicle thanks to the Autocharge function

Fonte: <https://new.abb.com/ev-charging/products/car-charging/dc-fast-chargers> [24]

7.3 Anélise de Influéncia

Adotando-se um raio de influéncia de 125 km em cada eletroposto, pois dos
’ ’ . . . . N
veiculos elétricos analisados, todos possuem autonomia superior a 250 km, dessa
maneira seria possivel do veiculo ir do eletroposto, percorrer 125 km de distincia sem
7

carregar e retornar. E possivel visualizar no mapa que os novos eletropostos nas
sedes da UFSM irdo abranger uma grande 4rea do estado que nio possuia esse tipo de
tecnologia, criando uma nova alternativa as pessoas que necessitam realizar estes

trajetos.
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Imagem 24 - Area de Abrangéncia do Projeto

Slumersge
SANTA CATARINA

Eajes

Taciarembs

Fonte: Os Autores

7.4 Impacto Social

Em contato realizado por e-mail, de acordo com o nicleo de transporte da
UFSM, foram realizadas 513 viagens entre Santa Maria e as outras sedes.
Considerando as distidncias entre os campus, que ji foram demonstradas
anteriormente, e considerando o trajeto da viagem de ida e volta, estima-se que por
ano, a distincia total percorrida nestas viagens é de aproximadamente 164 mil
quilémetros.

O grafico abaixo expde o niimero de viagens realizadas mensalmente entre
Santa Maria para as outras sedes durante o ano de 2019.

Gréfico 08 - Niimero de Viagens Santa Maria - Outras Sedes

Frederico Westphalen [l Palmeira das Missées [ Cachoeira do Sul

60

Jan Fev  Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez

Fonte: Os Autores
De acordo com Agéncia Nacional do Petréleo, o custo médio de gasolina no

estado do Rio Grande do Sul, no més de abril de 2021 era de R$ 5,50 [25], dessa forma,
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assumindo que um carro tem uma autonomia média de 16 km/l, foram gastos pela
UFSM em 2019 aproximadamente Rs$ 56.430,00 com combustivel durante um ano.

Considerando o caso do carro escolhido, o Nissan LEAF, que tem uma
autonomia considerada de 250 km, com uma bateria de 40 kWh, a um custo de
energia médio, de acordo com a RGE, no estado do Rio Grande do Sul de R$o0,56 o
custo total estimado com energia elétrica para suprir as 513 viagens seria de
Rs$14.708,74.

Em 2016, um litro de combustivel gerou 2,12 kg de CO,, portanto hoje,
admitindo-se que a UFSM utilize 10260 litros de gasolina, a uma geracdo anual de
21751 kg de CO,, que gera uma pegada de carbono que contribui para o aumento do
efeito estufa e a degradacio do meio ambiente, pontos que vio contra os principios da
universidade e das ODS. J4 o carro elétrico nio produz CO2z durante o seu
funcionamento.

A tabela a seguir demonstra a estipulacio do deslocamento anual de veiculos
de Santa Maria até as outras sedes da UFSM, bem como o gasto caso os veiculos
utilizados sejam a combustio ou elétricos e a quantidade de gids carbdnico que é
gerada ou deixaria de ser gerada para cada um dos casos. Para estimativas de custos
foram levadas em consideragio somente valores ao gasto com combustivel, gasolina

e eletricidade, sem considerar gastos com manutengio e outros servigos envolvidos

Tabela 07 - Deslocamento Anual de Veiculos entre Santa Maria e Outras Sedes

Palmeira das Frederico
Santa Maria Cachoeira do Sul Missbes Westphalen

228 290
10 10
31 114 513
Disténcia Total (km) 83904 14136 66120 164160
Litros Consumidos 524400 883,50 4132,50 10260,00
Custo Combustivel RE 28.842,00 RS 4.859,25 RS 22.728,75 R$ 56.430,00
KWh Consumidos 13424 64 226176 10579 2 26265,6
Custo kWh R$ 7.517,80 RS 1.266,59 RE 5.924 35 R$% 14.708,74
C02 Gerado 11117,28 1873,02 87609 217512

Distancia (km) 114 Total Anual

Ndamero de Cursos 5

Namero de Viagens 368

Fonte: Nicleo de Transporte da UFSM [26]
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Projetando os gastos anuais com gasolina, e os gastos previstos com eletricidade para
o carregamento das baterias dos veiculos elétricos, o grifico abaixo demonstra a
A . 2 K3 ~ ’ ’ . ~ ’ . .
vantagem econdmica da utilizacdo dos veiculos elétricos. E possivel verificar que
quanto maior a distincia percorrida, mais perceptivel é a vantagem do carro elétrico.

Gréfico o9 — Custo Gasolina X Custo Energia

B Custo Gasolina [l Custo Energia

R$ 30.000,00

R$ 20.000,00

R$ 10.000,00

R$ 0,00
Cachoeira do Sul Palmeira das Missdes Frederico Westphalen

Fonte: Os Autores
Pressupondo que o valor da gasolina e quantidade de viagens entre Santa Maria e as
sedes se mantenha constante, projeta-se que em 10 anos, o custo com gasolina total
serd de aproximadamente 546 mil reais.

Grifico 10 - Gastos com Gasolina nos Préximos 10 anos

Frederico Westphalen Bl FPalmeira das Missdes [l Cachoeira do Sul

RE 600.000,00

RE 400.000,00

RS 200.000,00

R& 0,00

Fonte: Os Autores
Caso a fonte de combustivel seja a energia elétrica, com a utilizagio dos

veiculos elétricos, assumindo que o custo da energia elétrica tenha um aumento de
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10% ao ano, ao fim de 10 é previsto que sejam gastos 234,5 mil reais para o
carregamento dos veiculos elétricos. Esses valores podem ser verificados no grafico a
seguir.
Griéfico 11 - Gastos com Eletricidade nos Préximos 10 anos
Frederico Westphalen [ Palmeira das Missies [ Cachoeira do Sul

R$ 250.000,00
R$ 200.000,00
R$ 150.000,00
R$ 100.000,00

R$ 50.000,00

R$0,00
141

Fonte: Os Autores

Mesmo realizando a compara¢do em um caso desfavoridvel ao carro elétrico,
em que o valor da eletricidade cresce a uma taxa de 10% ao ano e o valor da gasolina
se mantém estdvel, é perceptivel a diminui¢cio dos custos de combustivel com a
utilizacdo dos veiculos elétricos. O gréfico abaixo mostra isso ano a ano, chegando ao
final do décimo ano com uma diferenca de custos de aproximadamente 330 mil reais.

Gréfico 12 - Comparativo entre Gasolina e Eletricidade por 10 anos

Frederico Westphalen B Palmeira das Missdes B cCachoeira do Sul

R$ 400.000,00
R$ 300.000,00
R$ 200.000,00
R$ 100.000,00

R$ 0,00

Fonte: Os Autores
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Além da vantagem econdmica, a vantagem com relagio a diminui¢do do CO,
gerado também foi projetada. Estima-se que ao final de 10 anos, mais de 215 toneladas
de diéxido de carbono deixardo de ser langadas na atmosfera como pode ser visto
através do grafico a seguir.

Grifico 13 - Emissio de Carbono em 10 anos
Frederico Westphalen [ Palmeira das Missdes | Cachogira do Sul

250000
200000

150000

kg CO2

100000

50000

Fonte: Os Autores
Os valores utilizados para as simula¢des foram conservadores para o veiculo
elétrico, pressupondo generosos aumentos da tarifa de energia elétrica e otimistas
. - = . .
para o veiculo a combustio, nio considerando aumento no valor da gasolina, e
levando em consideragdo uma autonomia de 16 km/l que é considerada alta. Mesmo
’ . 7’ ’ . ’ . .
neste cendrio, o veiculo elétrico se demonstrou uma étima alternativa e como as
viagens sdo realizadas, majoritariamente no periodo diurno, ndo ha problema quanto
ao sobrecarregamento da rede, visto que os veiculos podem recarregar durante o

periodo noturno, fora da ponta.
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8. ORCAMENTO

Definido os modelos os modelos de eletropostos e os veiculos elétricos que

serdo adquiridos, é possivel elaborar um orcamento base que contemple a construcgio

das 3 estagdes de carregamento (Cachoeira do Sul, Palmeira das Missdes e Frederico

Westphalen) e a aquisicio de 4 veiculos elétricos, um para cada campus. O

or¢amento simplificado é demonstrado na tabela abaixo.

Tabela 08 - Orcamento Inicial

ltem Quantidade  Prego Descricdo
Carro Elétrico 4 R$ 259.990 00|RS 1.039.960 00 Nissan Leaf
Caregador 3 |Rs 205000.00| Re6t5.0000 | AE Terma v Db Fast
Charger
Cobertura 3 R$12.00000 | RS 36.00000 Estrutura metalica
Pavimentacio | 3 | R$5.00000 | R$ 1500000 | Docos deconcretose
: cimento
Vateriisde Obra| 3 | RS400000 | RS 200000 | Condutores, iuminacdo
equipamentos de protecéo
ViodeObra | 3 |RS800000 | R§ 2400000 | Momagem dosblocos de
concreto, instalacdo elétrica
arketing t | Rrs200000 | Re200000 |  MU9eGaoparaz
sociedade

Total R$ 1.743.960,00

Fonte: Os Autores

—_

Para a constru¢io da infraestrutura que abrigard o posto de recarga, sdo

levados em consideracio no orcamento sua cobertura e pavimenta¢do, bem como os

materiais de obras, tanto elétricos quanto civis, e o custo de mio de obra para essa

empreitada.
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O orcamento também abrange um valor a ser investido em marketing, para
divulgacio do projeto para o meio académico e para a populagio que vive em torno
das cidades sedes.
9. CRONOGRAMA
O cronograma biésico do projeto é dividido entre as sedes, contendo ainda um tépico
geral. Os eletropostos serdo construidos em sequéncia, comecando pelo de Cachoeira
do Sul, depois o de Palmeira das MissGes e finalizando com a construg¢io do
eletroposto de Frederico Westphalen. Segundo o cronograma, todos os eletropostos
estardo em funcionamento até o més de fevereiro de 2022. A construcio do
eletroposto leva em consideracdo a sua pavimentagio, constru¢io da cobertura, sua
instalacdo elétrica e a montagem da estagio de recarga.
Um processo importante contemplado no cronograma é o estudo de resultados, que
envolve os diversos artigos, trabalhos de pesquisa, trabalhos de conclusio de curso
que serdo desenvolvidos a partir da infraestrutura criada.

Tabela 09 - Cronograma

Cronograma Instalagao Eletropostos UFSM 144

2021 2022
Processo - —— - 2
set |out |nov |dez | jan | fev |mar|abr |mai | jun | jul [ago | set | out |nov |dez

Cachoeira do Sul

Pavimentagéo eletroposto
Montagem estrutura

Cabeamento e montagem elétrica

Instalagéo carregador

Inauguracao eletroposto
Palmeira das Missdes
Pavimentacgéo eletroposto

Montagem estrutura

Cabeamento e montagem elétrica

Instalagéo carregador
Inauguracao eletroposto
Frederico Westphalen
Pavimentacgéo eletroposto

Montagem estrutura
Cabeamento e montagem elétrica

Instalagéo carregador

Inauguragao eletroposto
Gestao
Divulgacéo do Projeto
Monitoramento e Acompanhamento

Compra Veiculos Elétricos

Estudo de resultados

Fonte: Os Autores
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10. PARCEIRAS

O referido projeto contard para sua execugio com o apoio da Nissan, BYD,
UFSM, CPFL/RGE.

10.1 NISSAN

Atualmente, algumas concessiondrias da Nissan algumas concessiondrias
oferecem recargas rdpida e gratuito, como Carrera Acelera (Avenida Brasil 1506, Sdo
Paulo/SP), Fuji (Avenida Sumaré, 241, Sio Paulo/SP), San Diego Sio Conrado
(Praga Sio Conrado, 20, Lote o1 - Rio de Janeiro/R]), lesa Porto Alegre (Avenida
Wenceslau Escobar, 1204, Porto Alegre/RS), Barigui Parque (Rua Padre Agostinho,
3081, Curitiba/PR), Grand Premier (Sia Sul Trecho o2, Lotes go a 170, 90 -
Brasilia/DF), e Globo Florianépolis (Rua General Liberato Bittencourt, 1475 Loja 1,
Florianépolis/SC). [27]

A Nissan pretende com o projeto popularizar a utilizacdo de veiculos elétricos
no interior e estimular a troca da frota de instituicdes federais, estaduais e
municipais.

10.2 Volvo

A Volvo estd desenvolvendo estudos para desenvolvimento de &nibus
elétricos. As pesquisas no Centro de desenvolvimento de Curitiba (PR), envolvem
cadeia de fornecedores para pecas que serdo fabricadas localmente, aplicacGes
alternativas e reciclagem das baterias apds o uso nos veiculos.

Tendo em vista a demanda de transporte publico em cidades universitarias, a
participacdo da Volvo no projeto visa estimular empresas locais de transporte urbano
a substituir a frota por veiculos elétricos. A contrapartida da empresa Volvo no
projeto é um 6nibus Volvo 7900 Eletric.

10.3 CPFL / RGE

A CPFL Energia, um dos maiores grupos privados do setor elétrico brasileiro,
estima que o Brasil precisard de 8o mil eletropostos putblicos até 2030 para
acompanhar o ritmo de crescimento do mercado de veiculos elétricos nacional. Para

impulsionar o mercado de veiculos elétricos e desenvolver uma nova cadeia de valor
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no Brasil, a CPFL Energia propée a criagio de uma estratégia nacional em torno da
mobilidade elétrica.

A participagio da CPFL/RGE no projeto visa fomentar a criagdo de
eletropostos no interior do RS e estimular a circulagdo de veiculos elétricos. Com os
dados obtidos neste projeto, serd possivel prever a necessidade de melhorias no
sistema de distribui¢do para atender esta demanda.

1. CRITERIO DE INOVACAO

O Brasil é um pais de dimensdes continentais, sendo hoje a 12° maior
economia do mundo, porém sua infraestrutura de recarga nio condiz com sua
grandeza. Quando analisamos o mapa do Brasil no site PlugShare, fica evidente a
concentragio das estruturas de recargas em grandes centros urbanos, o que desmotiva
os consumidores a adquirir veiculos elétricos, pois caso tenham que se distanciar dos
grandes centros, nio terdo opgdes para recarregar seu veiculo. Nesse contexto se
inclui a Universidade Federal de Santa Maria, localizada no interior do Rio Grande
do Sul, nas regies centro e noroeste do estado, com estrutura de recarga publica
quase inexistente, possuindo estacSes de carregamento apenas em Santa Maria.

Quando filtramos por postos de carregamento répido, a situagio é ainda mais
deficitaria, sendo que hoje, existe apenas um ponto de carregamento rapido publico
em todo o Estado.

Os eletropostos que serdo construidos nos campus sedes da UFSM terdo uma
grande importincia regional, pois serdo os primeiros das regiGes centro e noroeste do
estado rio grandense, constituindo a primeira eletrovia de recarga ripida em solo
gatcho.

A partir da implementagio, os mais de 1 milhio de moradores dessa regido
serdo apresentados a essa tecnologia, tendo acesso aos pontos de recarga incentivando
a aquisi¢do de veiculos elétricos, possibilitando ainda a criagdo de diversos projetos
envolvendo o setor puablico a fim de fomentar o crescimento da capacidade da
eletrovia, demonstrando aos gestores publicos seus impactos positivos.

Sendo eletropostos de recarga ridpida com controle da UFSM, os dados que
serdo coletados poderio ser divulgados e distribuidos para estudos de perfil de recarga

e eficiéncia, contribuindo ainda mais para o desenvolvimento dessa tecnologia
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gerando diversos trabalhos de pesquisa na érea. Dessa forma o projeto demonstra sua

capacidade de inovacio.
12. RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados esperados sdo diversos, além de impactar os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel citados no item 3.1 da proposta do presente artigo,
esperasse que o presente projeto possa introduzir futuras pesquisas para implantagio
da Eletrovia na UFSM, além de ser um pontapé inicial, para futuras pesquisas no
idmbito da eletromobilidade em geral.

Além disso, caso o projeto se desenvolva realmente, esperasse que a
eletromobilidade traga maior eficiéncia energética, por reduzir emissdes de GEE no
ciclo de vida e por ndo emitir poluentes atmosféricos no escapamento dos veiculos,
dentre tantos outros resultados ja citados anteriormente, como a redu¢io da emissio
de CO,, incentivo a populacio local para aquisicio de carros elétricos, com a
implementacio da infraestrutura adequada, além de propiciar aos alunos da
universidade a oportunidade de se realizar diversas pesquisas a fim de otimizar e
melhorar a eletromobilidade atual.

Outro resultado esperado é no dmbito industrial, pois com o crescimento do
consumo de carros elétricos, as industrias terdo maior demanda de trabalho, logo, ha
um maior nimero de vagas de empregos disponiveis, assim demonstrando

novamente a importincia do presente projeto, atual e futuramente.
CONCLUSAO

Apesar dos grandes desafios que ainda sdo obscuros frente a eletromobilidade,
referente a tecnologia, regulamentacio, infraestrutura e economia, é irrefutivel a
contribuicdo da eletromobilidade oferecida ao planeta e ao bem estar da populagio.
Sendo que essas obscuridades poderdo ser sanadas em breve pelos pesquisadores do

presente e do futuro, mas um estudo preliminar, contendo uma estimativa de prego,
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de rota, de cronograma, de impacto, etc...,, serdio de suma importincia a fim de
contribuir para a implantagio da eletromobilidade no cotidiano.

Portanto, o presente projeto prevé as cidades sedes que serdo contempladas
com um carregador para os veiculos, analisando a populagio, a distincia até outro
ponto de recarga, analisando também os trajetos entre os campus, Porto Alegre e
cidades ao redor, analisando os modelos de veiculos elétricos atualmente utilizados
no pafs, os pontos de recarga, a influéncia desses pontos frente a micro e macro
regiio, o impacto social, com custos, CO, gerado, entre outros, sendo realizado
também um estudo frente ao orcamento e sendo possivel também fazer uma
estimativa com relagio ao cronograma do projeto.

Concluiu-se ao longo do projeto que os beneficios seriam indmeros frente aos
custos atuais, tendo um grande impacto nas sedes, influenciando a populagio a
adquirir mais VE’s (Veiculos Elétricos), podendo se locomover a qualquer cidade do
estado devido também a distribuicio dos campus da UFSM. No projeto foi
determinado um veiculo especifico para a universidade adquirir, devido ao fato de a
mesma ja possuir um modelo deste escolhido.

Portanto, a aplicagio do projeto ficou orcado em cerca de R\$ 1.743.960,00,
levando em consideracgio os valores atuais, e sendo este apenas um estudo preliminar.
E ficou previsto também um cronograma, em que as obras demorariam cerca de 6
meses e o acompanhamento dos impactos, resultados e estudos para melhorias,
previstos para mais dois anos de anilise.

Assim, o presente estudo, fez uma analise preliminar, a fim de inicializar este
grande projeto que terd impactos significativos para o estado, para a universidade e

para a comunidade em geral, incentivando a expansio da eletromobilidade.
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