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RESUMO: O presente ensaio tem como objetivo apresentar, com base nas leis vigentes, a
possibilidade de utilizacdo das novas tecnologias, apoiadas na neurociéncia, introduzidas nas
instituicdes de ensino. A partir desta apreciagio, foi apresentada a Politica Nacional de
Educacio Digital (PNED) e a sua aplicacdo na sala de aula com a habilitagio docente. A seguir,
cita-se a quinta competéncia do BNCC que enfatiza o uso critico, reflexivo e ético dos aparelhos
tecnoldgicos, para, logo apés, expor o Decreto 11.713, de 26 de setembro de 2023, que institui a
Estratégia Nacional de Escolas Conectadas. Em seguida, alguns dos autores que apoiam este
tema, sio lembrados, para, entdo, associar as fases do desenvolvimento, conforme a
neurociéncia, as tecnologias apropriadas. Posteriormente, sio enfatizadas algumas dificuldades

encontradas pelos colégios para adogio desta novidade eficaz.
Palavras chave: Legislacio vigente. Neurociéncia. Tecnologia e educagio.

ABSTRACT: The present essay aims to present, based on current laws, the possibility of using
new technologies, supported by neuroscience, introduced in educational institutions. Based on
this assessment, the National Policy for Digital Education (PNED) and its application in the
classroom with teacher qualification are presented. Next, the fifth competence of the BNCC is
mentioned, which emphasizes the critical, reflective, and ethical use of technological devices,
followed by the presentation of Decree No. 11,713, dated September 26, 2023, which establishes
the National Strategy for Connected Schools. Subsequently, some of the authors who support
this topic are mentioned, and then the phases of development, according to neuroscience, are
associated with appropriate technologies. Later, some of the difficulties faced by schools in

adopting this effective innovation are highlighted.
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1. INTRODUCAO

Nas viérias fases do desenvolvimento humano, encontram-se indmeros instrumentos
usados, no dia a dia, que servem para a facilitagio da vida dos individuos. Estes se tornam
dependentes daqueles, pois conseguem alcangar seus objetivos com o uso destes aparatos, muito
mais habilidosamente, do que sem eles. O mesmo acontece com as novas tecnologias, que nada
mais sio do que ferramentas aplicadas, nas multiplas tarefas didrias. Assim sendo, elas se
tornaram centrais para a conclusio das tarefas rotineiras

Além disso, elas geraram uma nova forma significativa de se relacionar e, portanto, de
aprender, influenciando assim a educacgio, j4 que esta estd intimamente ligada a sociedade e a
suas nuances. Alguns educadores as veem como um meio mais apropriado de avaliagio dos
estudantes e outros como um recurso mais efetivo para a assimilacdo de conhecimento. Porém,
ambas as correntes levam a um mesmo objetivo: o sucesso na educagio.

Contudo, para que haja um beneficio ainda maior deste meio educacional inovativo, é
necessario que a neurociéncia também ganhe um papel de destaque na sala de aula. Uma vez,
que é através dela que o cérebro humano é desvendado, o professor pode entender melhor o
processamento do saber em um aluno e, assim, usar métodos mais assertivos, em seu curso.

Posto isso, é importante levar em consideragdo os problemas, ainda a serem resolvidos,
ao adotarem-se as novas tecnologias, e, principalmente, quando estas se baseiam na
neurociéncia, visto que esta requer um maior preparo do professor, para que ele a utilize da
forma mais adequada possivel.

Portanto, como as novas tecnologias junto com a neurociéncia serio o futuro da

sociedade, elas também serdo parte decisiva na educagio do futuro.

2. BASES DA LEGISLACAO- COMO ESTA E APLICADA A EDUCACAO

A educagio com qualidade, como aprendemos, e a educagio mediada por ferramentas de
tecnologias da informacgio e comunicagio (TIC), sdo alguns temas que nos trazem reflexdo
sobre como a neurociéncia e a tecnologia educacionais digitais podem ajudar a melhorar os
processos de ensino e aprendizagem de forma significativa. Essas ferramentas utilizadas
eficientemente, dentro de um contexto cientifico, podem levar os aprendizes a serem
imaginativos e criticos em relagio a sua realidade, buscando inovagio para transformar o seu
meio e o das pessoas a sua volta. Assim sendo, conseguem utilizar as informagdes adquiridas e

a observagio para a construgio de uma sociedade mais colaborativa.
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Para entendermos melhor o uso das tecnologias na educacdo, é importante conhecer as
legislacdes brasileiras que embasam essas ferramentas educacionais. Dessa forma, ao tratar-se
desse tema, no 4mbito legal, leva-se em consideracdo a Lei n. 14.533, de 11 de janeiro de 2023, que
institui a Politica Nacional de Educagio Digital (PNED) e altera as Leis n%s 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional), 9.448, de 14 de marco de
1997, 10.260, de 12 de julho de 2001, e 10.753, de 30 de outubro de 2003. Essa Lei foi estruturada, a
partir da articulacio entre programas, projetos e acdes de diferentes entes federados, 4reas e
setores governamentais, a fim de potencializar os padrSes e incrementar os resultados das
politicas publicas, relacionadas ao acesso da populacdo brasileira a recursos, ferramentas e
préticas digitais, com prioridade para as popula¢des mais vulnerdveis. Também, apresenta eixos
estruturantes e objetivos para implantacio da educacido digital no ensino no Brasil. Por meio
dela, expresso no seu Art. 72, os arts 42 e 26° da Lei n2 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de

Diretrizes e Bases da Educagio Nacional), passam a vigorar com as seguintes alteragdes:

XII - educagio digital, com a garantia de conectividade de todas as institui¢des ptiblicas
de educacdo bédsica e superior i internet em alta velocidade, adequada para o uso
pedagégico, com o desenvolvimento de competéncias voltadas ao letramento digital de
jovens e adultos, criacdo de contetdos digitais, comunicagdo e colaboragio, seguranca e
resolucdo de problemas.

Parigrafo tnico. Para efeitos do disposto no inciso XII do caput deste artigo, as relacées
entre o ensino e a aprendizagem digital deverdo prever técnicas, ferramentas e recursos
digitais que fortalecam os papéis de docéncia e aprendizagem do professor e do aluno e
que criem espagos coletivos de mutuo desenvolvimento.” (NR)

B TSP UUPPPRN
s VETADOY22(NR)

§ 1. A educagdo digital, com foco no letramento digital e no ensino de computacio,
programacio, robdtica e outras competéncias digitais, serd componente curricular do
ensino fundamental e do ensino médio.” (NR)  (Promulgacio partes vetadas)

Desta forma, a lei busca inserir os alunos a educacio digital, de forma a compreenderem
todo o processo de transformagio da sociedade da comunicacdo e do conhecimento. Assim, se
torna possivel a ampliacdo de tempos e espagos, levando a aprendizagem, para além da sala de
aula, e abrindo caminho para que os diferentes momentos e modos de ensino sejam
contemplados. A PNED/2023 trata ndo sé da educagio digital com relagio ao aluno, como
também, do seu letramento tecnoldgico e informacional. Além disso, o introduz o entendimento
do computador, de programacio, de robética e de outras competéncias digitais. Trata, também,
da formacdo e capacitagio continuada dos profissionais de educagdo. Isso abrange a promocgio

da formacio inicial de professores, da educacdo bésica e da educagdo superior, em competéncias
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digitais, ligadas a cidadania digital e & capacidade de uso de tecnologia, independentemente de
sua 4rea de formagio. Ademais, promove as tecnologias digitais, como ferramenta e contetido
programaitico dos cursos de formacio continuada de gestores e profissionais da drea educacional,
em todos os niveis e modalidades de ensino. (incisos IX e X, § 12, art. 32 da Lei 14.533).

Um outro documento que norteia a Educacio Brasileira é a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Documento este, de cariter normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais, que todos os alunos devem desenvolver, ao longo das
etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educagio (PNE). Nesse contexto, ao conhecermos as 10 Competéncias Gerais da BNCC,

verificamos que a competéncia n? 5 trata das tecnologias digitais como:

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagio de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e

coletiva. (BNCC)

Desse modo, é ficil perceber que por meio dessa competéncia, as tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo nio devem ser sé utilizadas, mas também criadas para uso critico,
reflexivo e ético. Essa preocupacio também deve ser levada em consideragio pelos gestores e
professores, ao introduzir o letramento digital, para fins de articular a construgio de
conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na formacdo de atitudes e valores.
Destarte, formando um cidadio capaz de resolver situacdes e problemas do dia a dia, dentro da
sociedade, a que estdo inseridos, capacitando-os para a vida e para o mercado de trabalho.

Nesse contexto, compreendemos que para que a educacdo digital acontega nas escolas,
também é importante preparar os profissionais e equipar sua estrutura fisica com ferramentas
tecnoldgicas educacionais. Além do que, é preciso a implantacio e integracdo de infraestrutura
de conectividade, que compreendam universalizagio da conectividade da escola 2 internet de
alta velocidade. Ademais, faz-se necessdrio a introdu¢io de equipamentos adequados para o
acesso 3 internet, nos ambientes educacionais, e fomento ao ecossistema de contetdo
educacional digital, bem como, promocao de politica de dados, inclusive de acesso mével para
professores e estudantes. Para isso, foi criado o Decreto 11.713, de 26 de setembro de 2023, que
institui a Estratégia Nacional de Escolas Conectadas.

A vista disso, com bases legais, percebe-se a necessidade de compreender as tecnologias

educacionais como ferramentas didaticas, cuja finalidade é a de potencializar os processos de
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ensino e as aprendizagens na formacio, capacitando os alunos para lidar com os desafios

contemporaneos.

A TECNOLOGIA RELACIONADA AS VARIAS FAIXAS ETARIAS DE
COGNITIVAS

Anteriormente, ficou claro, que, nas tltimas décadas, a Tecnologia da Informacao e da
Comunicagio (TIC) deu grandes passos, e que, desse modo, modificou os costumes da
sociedade, suas relacSes interpessoais e, consequentemente, as profissGes e o ensino
(NASCIMENTO 2007). As escolas, por sua vez, absorveram as modificagdes tecnolégicas
ocorridas no corpo social, j4 que correspondem ao primeiro local de convivio didrio do individuo
com seus iguais. E o professor, como peca central desta adequagio, necessita formagio neste
campo, pois ele deve criar préticas educativas que possam envolver os alunos, levando-os a uma
maior evolugdo e interagio com o meio e seus iguais (VALENTE, 1993, P. 115). Paulo Freire
defendia que os computadores (e as tecnologias, de modo geral), em lugar de reduzir, poderiam
expandir a capacidade critica e criativa dos (as) estudantes. “Depende de quem usa a favor de
qué e de quem e para qué” (FREIRE, 1995, p. 98). Contudo, é essencial que se considere a
neurociéncia nas viarias fases de desenvolvimento humano, para que os novos métodos de
instrugio sejam mais efetivos, ji que ela consegue mostrar hoje as transformagdes ocorridas no
comportamento e no cérebro humano, através dos novos recursos tecnolédgicos aplicados a
educagio (Firth, J. et al. (2019). The “online brain”: How the Internet may be changing our
cognition apud Neurociéncia e educagio - olhando para o futuro da aprendizagem).

Na primeira fase de vida, de o0 a 2 anos, h4 aumento das habilidades dos sentidos e de
movimentos, pois, nos primeiros meses de vida, o bebé compreende os préprios reflexos e, desta
forma, consegue, aos poucos, ter intencdo, em suas ac¢des. Ele se concentra no que consegue ver,
o que ele ndo enxerga, para ele ndo existe. As transmissdes hereditérias (inato) sio essenciais,
pois a mielinizagio no trato piramidal permite a articulagio j4 existente da apreensio e a visdo,
o que torna evidente a proveniéncia da programagio hereditaria (PIAGET, 1977). De 2 a 7 anos,
a crianca comega a se comunicar verbalmente, sem se importar com a coeréncia de suas palavras.
Vale acentuar, que para a neurociéncia a linguagem e a aprendizagem sdo fungdes
extremamente elaboradas, como “processamentos cognitivos resultantes de processos
cognitivos primarios como: sensagio, percepcdo, atencdo e meméria" (PANTONI; ZORZI,

2009, p. 19). E, a partir daqui, as tecnologias devem ser introduzidas conforme Silva 2021

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 12, n. 3, mar. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

A inclusdo digital com esses pequenos deve ser organizada dentro de um contexto
lddico, onde a crianga possa interagir de uma maneira saudavel e construtiva, sempre
monitorada por um professor com assessoria pedagégica. Na escola, o professor deve
explorar softwares que propiciem a audigdo (diferentes produgées sonoras), a imagem
(fotografias, desenhos, obras de arte) e movimentos (videos), pelo fato que nessa faixa
etaria, as criancas ainda nio dominam a leitura e a escrita. (SILVA e SILVA, 2012)

Com o tempo, a crianga comega a falar com mais légica e entender o que é dito, assim, o
lobo frontal é mais requisitado. De 7 a 11 anos, as ideias e lembrancas sio controladas e as
criangas criam regras mentais sobre o funcionamento das coisas, que sio aplicadas nos seus
pensamentos e acdes. Desta forma, nimeros e relagdes pessoais adquirem um sentido mais
profundo e sua fala se assemelha a dos adultos, tornando-se mais independente e avaliando
sozinha o que é certo e errado. A partir dos 11 anos, na fase operatdria formal, o pensamento
encontra-se na sua fase final e ideias abstratas nio lhe sdo mais tdo estranhas, sendo capaz de
compreendé-las. Também, a opinido de outros é aceita e entendida, sendo que a crianca pode
criar empatia com estas pessoas, em virios momentos. Interessante, porém, é a possibilidade de
formar hipéteses com a intencdo de explicar e dar solugdes para problemas, o que corresponde
ao pensamento hipotético dedutivo. A evolucio cognitiva pode ser comparada com um processo
de equilibracdo e a “aprendizagem” produzir-se-ia quando ocorresse um desequilibrio ou um
conflito cognitivo” (POZO, 1998, p. 178), onde a assimilagio e a acomodagio sio centrais.

Para essas fases mencionadas, na opiniio de Fahy (2004), as midias, como video, 4udio,
graficos e textos, sdo as mais apropriadas, devido a vérios fatores, tais como: a promogio e o
desenvolvimento de habilidades e a formacdo de conceitos; possibilidade de intimeras formas
de aprendizagem; o aumento da interatividade; facilitacio da individualidade através da
administracio de seu préprio tempo; a maior capacidade dos estudantes de assimilarem mais
efetivamente do contetido, através de graficos, quadros e esquema nio se concentrando apenas
em textos; a utilizacdo de palavra, juntamente com os grifico, tabelas ou quadros possibilitam
uma maior e mais rdpida aprendizagem e a aplicacdo de animagio e narra¢do audivel durante as

aulas.

3. EMPECILHOS A SEREM RESOLVIDOS

Todavia, hd vérios empecilhos ainda a serem resolvidos para que haja uma grande
eficdcia na introdugdo das novas tecnologias digitais, no ambiente escolar. Uma delas é dominar
os recursos tecnolégicos e “a importincia de nio sermos ingénuos quanto a tecnologia” (Costa

et al.,2020b, p 57). A tecnologia deve ser usada pelas pessoas e ndo ao contririo (Costa e al.,
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2020b), isto é, que a tecnologia ndo “tenha vida por si prépria, mas ela pode ser usada para
manipular e estar a servico de uma concepgdo de mundo que ndo é emancipadora” (Alencar
2005, p-4). e Conforme Freire, “devemos usé-la e, sobretudo, discuti-la.” (Freire, 1996, p. 139).
Um outro ponto a ser mencionado é a falta da preparagio do professor em lidar com os
novos recursos e saber aplici-los de forma a alcancar os seus objetivos. Em entrevista a revista
“Isto E”, o ex-ministro da Educacdo Cristovam Buarque afirma que o professor deve ser

consciente a ponto de sempre tentar se aperfeicoar mais.

O que ele aprendeu na universidade valeu até aquele dia e dai tem de aprender de novo.
Segundo: precisa compreender que o aluno pode estar fazendo coisas que ele ndo
domina. [...] reconhecer seus limites, se nio for capaz de usar os recursos novos. O
professor que simplesmente n3o quer usar o computador é como um médico que prefere
nio usar uma tomografia computadorizada. O professor tem de aprender a mexer no

computador (BUARQUE, 2007).

Desta forma, hd necessidade que o estado e as escolas, particulares, invistam,
constantemente, em seu corpo docente, para que este possa acompanhar as evolu¢des da
tecnologia e da sociedade.

Além disso, podemos citar a limitacdo do uso de telas para criangas e adolescentes, pois
j4 passam grande parte de seu tempo, em frente a elas, o que gera vicios em jogos eletrdnicos,
ansiedade, falta de integracio e, até problemas visuais. A Organizacdo Mundial de Sadde
(https://hospitalsantamonica.com.br/), cita a dependéncia em videogames, como doenca
mental. Portanto, é importante que a aplicagio desses mecanismos seja muito bem planejada e
utilizada.

Sabemos que existem milhares de formas de ensinar e aprender, e as tecnologias digitais
aliadas 4 educagio podem facilitar o processo de aprendizagem individualizado, tendo em vista
que cada um aprende de uma forma. Nesse sentido, entender como o aluno aprende e como o
cérebro funciona, nesse processo, pode auxiliar educadores a fazerem as melhores escolhas
metodologias. Nesse campo de pesquisa, verifica-se que o conhecimento da neurociéncia
cognitiva, o estudo da capacidade cognitiva do individuo, como raciocinio, memoria e
aprendizado aliado a educagio para adequar o uso de tecnologias digitais no processo de ensino-
aprendizagem, dentro das faixas etdrias adequadas, poderd trazer beneficios educacionais que
poderdo garantir o sucesso escolar.

E de suma importincia que se compreenda o inicio da aprendizagem como um processo
neuro maturacional e, portanto, a instrugio escolar faz parte da evolu¢io normal do ato de

aprender. Logo, o avanco dos estudos da Neurociéncia é essencial para o entendimento das
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func¢des corticais superiores envolvidas no processo cognitivo, haja vista que o sujeito aprende
por meio de modificagdes funcionais do Sistema Nervoso Central (SNC). Dessa forma, os
educadores, ao conhecerem o funcionamento do SNC podem desenvolver melhor seu trabalho
e fundamentar sua pratica didria com reflexos no desempenho e em sua evolucdo. Podem, assim,
intervir de forma mais efetiva nos processos de ensino e aprendizagem, sabendo que esse
conhecimento precisa ser criticamente avaliado, antes de ser aplicado de forma eficiente, no
cotidiano escolar. Nesse contexto, ao introduzir uma ferramenta digital na educagio com base
na neurociéncia, respeitando o desenvolvimento cognitivo do educando, o recurso poderd
fortalecer os circuitos neuronais para uma aprendizagem mais significativa.

Considerando as discussdes acima, percebe-se a importincia do conhecimento por parte
dos educadores de como se processa a construcdo da aquisi¢do de saberes no cérebro, ji que tais
conhecimentos poderdio proporcionar estratégias e metodologias eficazes para um
desenvolvimento satisfatério do aluno. Frente s novas concepg¢des do trabalho docente, surge
a necessidade de respostas a novos desafios. O saber fazer, na irea de atuacdo do educador, fala
da habilidade da comunicacdo: Qual a linguagem de acesso para facilitar a compreensdo dos
contetidos? Que recursos podem ser mobilizados para fazer do conteddo uma aprendizagem
significativa? Essas respostas podem ser ligadas ao uso das ferramentas tecnolégicas digitais
com base na neurociéncia.

E essa ciéncia proporciona aos educadores novas estratégias de ensino e aprendizagem.
Sendo assim, quando os estudantes s3o estimulados e valorizados, em sala de aula, por meio de
um método dinimico e prazeroso, surgem alteragdes na quantidade e qualidade de conexdes
sindpticas, resultando em um processo cerebral positivo, que aumenta as suas possibilidades de
resultados eficazes. Assim, no desenvolvimento de agdes dinidmicas relacionadas a
aprendizagem, existem diferentes maneiras de implementar inovag¢des de ensino, como o uso
de jogos pedagdgicos e diditicos digitais, pesquisas em sites, métodos de associacio de
informacdes e imagens e atividades envolvendo os cinco sentidos, mediados por tecnologias.

Portanto, o uso das tecnologias digitais educacionais, seguindo a orientacio da
neurociéncia, podera servir de 4ncora para a consolidagio das informacdes passadas. Por meio
dessas ferramentas, o educador pode trabalhar o mesmo contetido em contextos diferenciados,
tais como: leituras de textos de diversos géneros, jogos digitais, dudios, filmes, sites,
brincadeiras, entre outras a¢Ses. A estratégia de repeticio também pode ser executada, em

tarefas avancadas e desafiadoras, para a qual o estudante necessitard reforcar o contetido
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anterior, para, entdo, poder solucionar o desafio proposto, com a constru¢io de um recurso
tecnolégico. A partir da sabedoria digital, nio se formam apenas meros usudrios, mas
pesquisadores e cocriadores de outras ferramentas e tecnologias, o que estimula o

. ’ . . ’ . .
desenvolvimento de novas priticas e transforma o ensino, a contar de priticas mais
exploratérias e produtivas. Dessa forma, o ensinamento contribui para o armazenamento de
informacdes, na memédria de longo prazo ou consolidar conhecimentos, assim como, aquisi¢des

, . x4

de novas aprendizagens. Nesse contexto, o desafio para a educacio nido é apenas saber como
ensinar ou como avaliar, mas apresentar o conhecimento, em um formato, que o cérebro absorva

melhor.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A sociedade atual estd diretamente relacionada aos avancos tecnoldgicos quanto ao
acesso as informacdes, seja de fatos, seja de conhecimentos e técnicas, o que gera a necessidade
de uma educagio que vise uma cultura de aprendizagem que propicie uma formagio adequada
a essa nova realidade.

O conhecimento da neurociéncia, por parte dos educadores, faz-se necessario, tendo em
vista, que seu estudo busca entender como o cérebro aprende e como ele se comporta no
processo de aprendizagem. E esse conhecimento é importante para definir métodos de ensino-
aprendizagem eficazes, capazes de estimular conexdes neurais, que podem ser fortalecidas
dependendo da qualidade da interveng¢io pedagédgica.

Dessa forma, explorar ferramentas tecnolégicas educacionais mediadas por tecnologias
digitais com base nos estudos das neurociéncias podera garantir o conhecimento compativel
com o desenvolvimento cerebral, converter conhecimentos em uso real e melhorar as
metodologias de ensino usadas nas aulas. Nesse contexto, deve-se apresentar o conhecimento
em um formato que o cérebro aprenda melhor, e as tecnologias da informacio e comunicagio
com base no conhecimento da neurociéncia poderio ser aliadas nesse processo.

Diante dessa nova realidade, o educador deve ter consciéncia do seu papel, buscando
sempre se atualizar, analisando criticamente sua atuacio frente aos novos desafios, para atender
as demandas sociais e legais em relagio 4 educacio, as novas tecnologias digitais da informacao
e comunicac¢io e ao conhecimento da neurociéncia para pensar, planejar, idealizar e aplicar o
melhor método de ensino-aprendizagem. Além disso, na busca de uma educagio de qualidade,

é importante de forma que o Estado volte o seu olhar para os curriculos de formagio de
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professores que atendam esse cendrio de ciéncia e inovagdo, disposto a oferecer didéticas
eficientes para a geragdo atual, com letramento digital e aprendizagem voltada para resolver

problemas reais, formando cidadio conscientes, transformadores de suas realidades.
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