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RESUMO: A construcido de barragens em bacias hidrogréficas tropicais com histérico de uso intensivo
do solo representa intervengio de alto impacto, alterando regimes hidrolégicos e processos
geomorfolégicos. Embora os impactos erosivos sejam reconhecidos, h4 necessidade de diagnésticos
integrados que considerem a interagio entre a fragilidade natural e as alteracdes induzidas pelo
represamento para subsidiar a gestdo sustentdvel. Este estudo analisa os processos erosivos associados a
barragem do rio Colénia (BA), integrando informagdes pedolégicas, geomorfolégicas e a dinidmica
multitemporal do uso da terra. A pesquisa, de cariter descritivo e analitico, utilizou dados secundérios,
relatérios técnicos e séries histéricas do MapBiomas (1992-2022) para identificar padrdes espaciais e
tendéncias anteriores e posteriores a implantacdo do reservatdrio em 2018. Os dados indicam reducio de
3,8% nas 4reas de pastagem e incremento de 4,3% na cobertura florestal, composta por vegetacio
secundéria em regeneragio. Contudo, a predominincia de solos suscetiveis a erosio (Argissolos e
Cambissolos) e a degradacio das areas de preservagio permanente mantém elevada vulnerabilidade
erosiva da bacia. Conclui-se que os processos erosivos resultam da interagio entre fragilidade natural e
uso histérico do solo, intensificados pela operacdo do reservatério, demandando planejamento ambiental
e agdes conservacionistas para mitigagio do assoreamento.

Palavras-chave: Recurso Hidrico. Impacto Ambiental. Sustentabilidade ambiental.

ABSTRACT: The construction of dams in tropical watersheds with a history of intensive land use
represents a high-impact intervention, altering hydrological regimes and geomorphological processes.
Although erosive impacts are recognized, integrated diagnoses are needed to consider the interaction
between natural fragility and dam-induced changes to support sustainable management. This study
analyzes the erosive processes associated with the Colénia River dam (Bahia, Brazil), integrating
pedological and geomorphological information with the multi-temporal dynamics of land use. This
descriptive and analytical research utilized secondary data, technical reports, and historical series from
MapBiomas (1992-2022) to identify spatial patterns and trends before and after the reservoir's
implementation in 2018. The data indicate a 3.806 reduction in pasture areas and a 4.3% increase in forest
cover, composed of regenerating secondary vegetation. However, the predominance of erosion-
susceptible soils (Ultisols and Cambisols) and the degradation of permanent preservation areas
maintain the high erosive vulnerability of the basin. It is concluded that erosive processes result from
the interaction between natural fragility and historical land use, intensified by the reservoir's operation,
demanding environmental planning and conservationist actions to mitigate siltation.
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RESUMEN: La construccién de presas en cuencas hidrogrificas tropicales con antecedentes de uso
intensivo del suelo representa una intervencién de alto impacto, alterando los regimenes hidrolégicos y
los procesos geomorfolégicos. Aunque se reconocen los impactos erosivos, es necesario realizar
diagnésticos integrados que consideren la interaccién entre la fragilidad natural y las alteraciones
inducidas por el represamiento para sustentar una gestién sostenible. Este estudio analiza los procesos
erosivos asociados a la presa del rio Colénia (Bahia, Brasil), integrando informacién pedolégica,
geomorfolégica y la dindmica multitemporal del uso de la tierra. La investigacidn, de caricter descriptivo
y analitico, utilizé datos secundarios, informes técnicos y series histéricas de MapBiomas (1992-2022)
para identificar patrones espaciales y tendencias anteriores y posteriores a la implantacién del embalse
en 2018. Los datos indican una reduccién del 3,806 en las 4reas de pastizales y un incremento del 4,3% en
la cobertura forestal, compuesta por vegetacién secundaria en regeneracién. No obstante, la
predominancia de suelos susceptibles a la erosién (Argisoles y Cambisoles) y la degradacién de las areas
de preservacién permanente mantienen una elevada vulnerabilidad erosiva en la cuenca. Se concluye
que los procesos erosivos resultan de la interaccidn entre la fragilidad natural y el uso histérico del suelo,
intensificados por la operacién del embalse, lo que demanda planeacién ambiental y acciones
conservacionistas para la mitigacién del azolvamiento.

Palabras clave: Recurso Hidrico. Impacto Ambiental. Sostenibilidad Ambiental.
INTRODUCAO

A construgio de barragens constitui uma das intervengdes antrépicas de maior impacto
sobre a dinimica ambiental de bacias hidrograificas, alterando regimes hidrolégicos, processos
geomorfolédgicos e ecossistemas associados (Guerra et al., 2019). Tais alteracdes frequentemente
resultam em processos acelerados de assoreamento, comprometendo a vida 1til dos
reservatérios (Rabelo et al., 2025). No contexto brasileiro, especialmente em regides de Mata
Atlantica com histérico de uso intensivo do solo, como o sul da Bahia, esses empreendimentos
podem potencializar processos erosivos pré-existentes e desencadear novos mecanismos de
degradacido do solo e da 4gua (Tabarelli e Silva, 2005). A producio de sedimentos em bacias
hidrograficas com uso intensivo do solo pode exceder 10 t/ha/ano, agravando os processos
erosivos (Santos et al., 2018).

A bacia do rio Coldnia representa um caso emblemitico dessa interface entre
desenvolvimento hidrico e vulnerabilidade ambiental. A regido possui uma trajetdria histérica
de ocupagio marcada por ciclos econdmicos extrativistas e agropecudrios, resultando em
significativa alteracio da cobertura vegetal nativa e fragilizagio dos solos (Silva et al., 2009). A
implantacdo de uma barragem neste contexto socioambiental complexo demanda uma anélise
integrada dos fatores condicionantes da erosio, considerando tanto as caracteristicas naturais
da bacia quanto os impactos indutivos do empreendimento (Rocha et al., 2020).

Estudos recentes indicam que a bacia passou por transformagdes socioecondmicas

significativas; entre 1992 e 2022, observou-se um decréscimo de 3,8% nas 4reas de pastagem,
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acompanhado por um aumento de 4,3% na cobertura florestal (Silva e Moreau, 2023).
Entretanto, este incremento decorre do abandono de pastagens degradadas, resultando em
matas secunddrias (capoeiras) que ainda nio oferecem a protegio hidrossedimentolégica plena
necessaria para o sistema, especialmente apés a consolidagdo do reservatério em 2018 (Santos et
al., 2025).

Além da relevincia cientifica, a compreensio dos processos erosivos associados a
barragens possui implicagdes diretas para a gestio ambiental e o planejamento de recursos
hidricos, especialmente em bacias utilizadas para o abastecimento ptblico (Santos et al., 2024;
Carvalho et al., 2024). A identificagio de 4reas criticas & producdo de sedimentos e de
instabilidade de margens constitui subsidio fundamental para a definicio de estratégias de
manejo conservacionista (Silva et al., 2011), as quais favorecem a recuperacio de 4reas
degradadas e o prolongamento da vida 1til do reservatério. Nesse sentido, estudos integrados
em escala de bacia contribuem para orientar politicas publicas e instrumentos de gestio
ambiental.

Diante desse contexto, este estudo tem como objetivo analisar os processos erosivos
associados a barragem do rio Colénia integrando informacdes pedoldgicas, geomorfolédgicas e a
dinimica multitemporal de uso da terra. A abordagem adotada busca contribuir para a
compreensio dos fatores que condicionam a vulnerabilidade erosiva em bacias hidrogréficas
tropicais com histérico de uso intensivo do solo, oferecendo subsidios técnicos para o

planejamento ambiental e a gestdo de reservatdrios em escala regional.

METODOS

A pesquisa foi desenvolvida com base em uma abordagem descritiva e analitica, voltada
a compreensio dos processos erosivos associados & barragem do rio Colénia, no sul do estado
da Bahia, considerando a bacia hidrogrifica como unidade de anélise. O estudo adotou
procedimentos de cariter qualitativo e quantitativo, integrando informacées ambientais,
pedolégicas, geomorfoldgicas e de uso e cobertura da terra.

Foram utilizados dados secundérios, provenientes de bases de dados oficiais, incluindo
relatérios técnicos, documentos ambientais e séries histéricas de uso e cobertura da terra
disponibilizadas pelo projeto MapBiomas, abrangendo o periodo de 1992 a 2022. Essa série
temporal permitiu a anélise comparativa das condi¢des da bacia hidrogrifica em momentos

anteriores e posteriores a implantacdo da barragem do rio Coldnia, inaugurada em 2018.
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A integracio das informacdes foi realizada por meio de anilise cruzada entre os
diferentes temas ambientais, buscando compreender a relagdo entre caracteristicas naturais da
bacia e as intervencdes antrdpicas associadas ao represamento do rio. Tal procedimento
metodoldgico subsidiou a interpretacio dos processos erosivos e forneceu suporte técnico para
discussdes relacionadas a gestio ambiental, ao manejo sustentdvel da bacia hidrogrifica e ao

planejamento do uso do solo em 4reas de influéncia de reservatérios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados e discussdes, a integracio dos dados revela que a bacia apresenta um
cendrio critico de vulnerabilidade. Enquanto estudos anteriores apontavam uma fragmentagio
florestal severa, os dados atuais confirmam que o aumento de 4,3% na 4rea florestal nos dltimos
30 anos nio se traduz necessariamente em ganho de biodiversidade ou prote¢io hidrica eficiente,
uma vez que se trata majoritariamente de matas em regeneragio (capoeiras) oriundas do
abandono de pastagens (Silva e Moreau, 2023). Essa vegetacdo secundéria, embora importante,
ainda nio possui a capacidade plena de contencio de sedimentos necessédria para proteger o
reservatério do aporte de carga sélida gerado pelo escoamento superficial em 4reas de
declividade acentuada.

Estudos regionais que aplicaram o modelo SWAT (Soil and Water Assessment Tool),
como o realizado por Santos (2022), evidenciam a sensibilidade de bacias hidrograficas tropicais
com solos suscetiveis A erosio diante de alteracdes no uso da terra e intervencdes hidraulicas.
Embora o presente estudo nio tenha empregado modelagem hidrossedimentolégica
quantitativa, os resultados obtidos por meio da anilise integrada entre uso do solo, declividade
e tipologia pedolégica corroboram a necessidade de que a gestio da Barragem do Rio Colénia
transcenda a manutencio da infraestrutura de engenharia.

Torna-se imperativo que o plano de gestdo considere a fragilidade dos solos locais, a
tendéncia de incisio do leito a jusante e a ocorréncia de erosio marginal no reservatdrio,
processos potencialmente agravados pela variabilidade climatica e pela degradacdo das Areas de
Preservagio Permanente (APP). Conclui-se que a perenidade do manancial para o
abastecimento de Itabuna e regido depende de um manejo conservacionista que priorize a
restauracdo florestal estratégica nas 4reas de maior potencial erosivo descritas nesta analise

multitemporal.
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Caracterizagio da bacia hidrogrifica do rio Col6nia

A analise da congruéncia da Bacia Hidrografica do Rio Colénia (BHRCol) evidencia
uma convergéncia espacial e funcional entre relevo, solos, hidrologia e uso da terra, que
condiciona a producio e o transporte de sedimentos (Silva et al., 2009). A bacia possui formato
alongado e padrio de drenagem dendritico, o que favorece a ripida convergéncia dos

escoamentos superficiais para o canal principal (Santos, 2022). Conforme ilustrado na (Figurar).

Figura 1: Bacia do rio Colénia.
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Fonte: Autores, 2026

A elevada densidade de drenagem e as declividades varidveis, que variam de relevo suave
ondulado a montanhoso, contribuem para a formacdo de uma rede hidrogrifica eficiente na
mobiliza¢do e condugdo de sedimentos (Santos, 2022). O sistema de drenagem é estruturado por
uma hierarquia de afluentes que convergem de forma organizada para o canal principal,

evidenciando a congruéncia natural da rede hidrografica (Tabela 1).

Tabela 1 - Principais afluentes do rio Col6nia e suas extensdes (km).

Margem esquerda Margem direita
Curso d’4gua Extensio (km) Curso d’dgua Extensdo (km)
Rio do Meio 28 Ribeirdo Agua 34
Preta
Corrego Engorda 26 Ribeirio da Fartura 22
Velho
Rio Jacaré 25 Riacho do Ourinho 22
Ribeirdo Grande 5 Riacho Caracol 32
Total 100

Fonte: Dados extraidos de Silva et al. (2009).
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Essa congruéncia morfodinimica é intensificada pela correspondéncia entre solos frageis
e relevos ingremes. A predominincia de Argissolos Vermelho-Amarelos e Cambissolos
Héplicos em 4reas de maior declividade potencializa os processos de erosdo hidrica, uma vez
que esses solos apresentam transi¢do textural abrupta e reduzida capacidade de infiltragio
(Carvalho et al., 2024; Guerra et al,, 2019). O regime hidrolégico sazonal, caracterizado por
chuvas intensas concentradas entre os meses de outubro e marco (Tucci, 2009), atua em sinergia
com essas caracteristicas, acelerando a geracio de escoamento superficial e o transporte de
sedimentos em direcdo a calha principal.

A implantag¢io da barragem em 2018 introduziu uma nova dinimica de congruéncia
forcada no sistema fluvial. A montante, a formacio do reservatério altera a relagdo original
entre o rio e suas margens, induzindo processos de erosdo marginal de carater flavio-lacustre,
associados as flutuagdes no nivel da 4gua, fenébmeno particularmente critico em reservatdrios
sujeitos a grandes varia¢des de nivel (Paiva et al., 2019). A jusante, a confluéncia do rio Coldnia
com o rio Salgado configura um ponto nodal na rede de drenagem, onde alteracdes no regime
de transporte de sedimentos decorrentes do represamento podem desencadear processos de
incisio do leito e instabilidade das margens (Guerra et al., 2019). Como apresentado na
(Figuraz).

Figura 2 - Confluéncia do rio Colénia com o rio Salgado.
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Desse modo, a barragem reconfigura os fluxos hidrossedimentolégicos, criando uma
congruéncia induzida que amplifica a vulnerabilidade erosiva preexistente, sobretudo nas Areas
de Preservagio Permanente (APP) degradadas e nas vertentes com solos suscetiveis. Esse

Y . ~ -
processo representa um desafio direto i gestdo do reservatério, uma vez que acelera o

assoreamento e eleva os custo de manutengio e operacdo do sistema de abastecimento (Franca,

2017).

Caracterizagio do solo da barragem do rio Coldnia

A irea de influéncia da barragem do rio Coldnia apresenta significativa diversidade
pedolégica, com pelo menos doze classes de solos identificadas, as quais exercem influéncia
direta sobre os processos erosivos da bacia. Entre os solos com maior suscetibilidade 4 erosio
destacam-se os Argissolos Vermelho-Amarelos, frequentemente associados a relevos
ondulados e fortemente ondulados. Esses solos apresentam acentuado incremento de argila em
profundidade, resultando em transi¢do textural abrupta no perfil, o que reduz a capacidade de
infiltragio e favorece o escoamento superficial. A textura superficial arenosa ou média, quando
desprovida de cobertura vegetal adequada, torna esses solos especialmente vulneraveis a erosio
hidrica, sobretudo sob condigdes de chuvas intensas tipicas da regido (Carvalho et al., 2024;
Guerra et al., 2019). Estudos indicam que, em condi¢des de manejo inadequado, Argissolos
podem apresentar perdas de solo superiores a 20 t/ha/ano (Melo et al., 2023).

A vulnerabilidade desses solos é potencializada pelo histérico de manejo da 4rea.
Conforme o zoneamento agroecolégico proposto por Souza et al. (2009), a sustentabilidade da
BHRCol exige o direcionamento das atividades agropecudarias para dreas de menor declividade.
A integracdo desses fatores com modelos hidrossedimentolégicos, como o SWAT (Soil and
Water Assessment Tool), aplicado por Santos (2022), demonstra que a dindmica do uso da terra
constitui um dos principais motores da produ¢io de sedimentos na bacia. No cenério
operacional atual, a presenca de vegetacdo secunddria jovem (capoeira) e a auséncia de matas
ciliares consolidadas tornam as margens suscetiveis i erosio marginal induzida pela oscilacdo
do nivel da 4gua.

Outra classe de relevante suscetibilidade a erosio é a dos Cambissolos Héplicos, solos
medianamente profundos, que ocorrem em 4reas de relevo variado e frequentemente estio
associados ao uso de pastagens. A profundidade limitada desses solos, geralmente entre 50 e 100
cm, bem como suas caracteristicas morfoldgicas, aliadas as condicdes de relevo e ao manejo

inadequado, conferem moderada a alta predisposi¢do 4 erosio (Melo et al., 2023). Em situacdes
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de remocdo da vegetacdo protetora, esses solos tornam-se potenciais fontes de sedimentos para
os cursos d’4gua, processo que pode ser intensificado pela agdo antrépica (Guerra et al., 2019).
Em 4reas de pastagem estabelecidas sobre Cambissolos, observam-se taxas de erosio que variam
entre 15 e 30 t/ha/ano (Santos et al., 2019).

Os Neossolos Litélicos, por sua vez, correspondem a solos rasos e pouco desenvolvidos,
formados sobre material de origem rochosa pouco alterado. Sua ocorréncia em éreas de forte
declividade, associada a reduzida espessura do horizonte superficial, faz com que sejam
altamente suscetiveis 4 desagregagdo e ao transporte de particulas (Santos et al., 2019). Esses
solos estdo entre os mais frigeis em relacio aos processos erosivos, especialmente quando
submetidos ao desmatamento ou ao pisoteio animal, praticas comuns na regiio (Cunha e
Guerra, 2010). De maneira semelhante, os Neossolos Flavicos, constituidos por depésitos
aluvionares recentes e por texturas varidveis, apresentam elevada sensibilidade a erosio
marginal (Santos et al., 2019), sobretudo em periodos de cheia ou em situa¢des de variagio do
nivel do reservatério.

Entre os solos com suscetibilidade moderada a erosio encontram-se os Latossolos, tanto
os Amarelos quanto os Vermelho-Amarelos. Esses solos, geralmente profundos, bem drenados
e com boa estrutura, sio naturalmente menos erodiveis quando mantidos sob cobertura
florestal. No entanto, a substitui¢do da vegetagio nativa por pastagens ou cultivos anuais,
pratica comum na bacia, expde a superficie do solo ao impacto direto das chuvas, podendo
desencadear processos erosivos do tipo laminar e em sulcos (Santos et al., 2019). Apesar da
elevada capacidade de infiltracdo, o manejo inadequado pode comprometer a estabilidade
superficial desses solos (Santos et al., 2018). Estudos indicam que a conversio de 4reas florestais
em pastagens sobre Latossolos pode aumentar as taxas de erosdo em até 50 vezes (Santos, 2022).

Em 4reas de baixada e sujeitas a alagamentos periéddicos ocorrem Gleissolos Héplicos e
Sélicos Sédicos, solos hidromérficos caracterizados por forte restri¢io & drenagem (Santos et
al., 2019). Embora a erosio hidrica cléssica seja menos intensa nessas condicdes, a alternincia
entre periodos de saturagio e secagem favorece o fendilhamento e a perda de estrutura do solo,
tornando-o suscetivel a processos de vogorocamento em bordas de drenagem e taludes (Santos
et al., 2019). Esses solos, quando submetidos a drenagem inadequada para uso agropecuério,
podem apresentar degradagio acelerada, com impactos diretos na qualidade da 4gua do

reservatério (Cunha e Guerra, 2010).
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Por fim, solos como os Chernossolos Argilavicos, Luvissolos Crémicos e Vertissolos
Ebinicos, embora apresentem elevado potencial agricola, possuem limitacSes relacionadas a
declividade, 4 profundidade ou & alta concentracdo de argila, fatores que podem favorecer a
ocorréncia de processos erosivos quando manejados de forma inadequada (Branchi, 2022). A
combinagdo entre atributos intrinsecos desses solos, relevo acidentado e uso da terra sem a
adogdo de priticas conservacionistas constitui, portanto, um cendrio propicio a desagregacdo do
solo, ao transporte de sedimentos e, consequentemente, ao assoreamento do reservatdrio da
barragem do rio Colénia. A configuracdo atual do uso da terra reforga a necessidade de agdes
integradas de gestdo territorial, especialmente no que se refere i recuperacio de Areas de

Preservacdo Permanente (APPs) e 4 adogdo de préticas conservacionistas.

Principais impactos no meio fisico

A estreita relagio entre relevo, solo, litologia e clima, conforme destacado no Relatério
de Impacto Ambiental (RIMA, 2011), constitui a base natural sobre a qual se desenvolvem os
processos erosivos na bacia do rio Coldnia. Em condi¢Ges naturais, essa interagio ocorre de
forma sinérgica, mantendo um equilibrio dinimico do sistema ambiental. No entanto, as
intervengdes antrdpicas, especialmente a implanta¢io de uma barragem de grande porte, podem
alterar significativamente essas relacdes, desencadeando e acelerando processos de degradacio
ambiental. A modifica¢io do regime hidrico, a supressio da vegetagio e a mobiliza¢io do solo
durante as obras interferem diretamente nas dinimicas naturais, intensificando a desagregacio
do solo e o transporte de sedimentos (Guerra et al., 2019).

A construcgio da barragem altera de forma significativa o regime de fluxo do rio, tanto a
montante quanto a jusante. A montante, a formacdo do reservatério submerge as margens
originais, criando uma nova interface solo-dgua frequentemente instivel. As flutuagdes
periédicas no nivel do reservatério, decorrentes da operacio do sistema e da sazonalidade
climética, promovem um processo conhecido como erosdo marginal ou erosio flivio-lacustre.
Esse fend6meno desestabiliza as margens, ocasionando deslizamentos e perda de solos e de
vegetagio riparia, cujo material passa a contribuir para o processo de assoreamento do préprio
reservatério (Tucci, 2009).

Esse fendmeno é particularmente intenso em reservatérios com grandes variacdes de
nivel, nos quais podem ocorrer recuos de margem superiores a 5 m/ano (Paiva et al., 2019). A

jusante, a liberacdo de 4gua com menor carga sélida, retida no reservatério, aumenta a energia
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erosiva do fluxo, podendo provocar aprofundamento e alargamento do leito (processo de
incisdo), além de alterar o nivel do lengol freatico adjacente, com riscos de drenagem inadequada
ou formagio de dreas paludosas (Santos et al., 2025).

O assoreamento do reservatério constitui a consequéncia mais direta e economicamente
relevante dos processos erosivos intensificados na bacia de drenagem. Os sedimentos
provenientes de vogorocas, ravinas e erosio laminar nas encostas sdo transportados pelos cursos
d’4gua até o reservatdrio, onde se depositam, reduzindo progressivamente seu volume 1til e sua
vida operacional (Guerra et al., 2019). Em regides do semidrido brasileiro, observa-se que os
reservatdrios podem perder até 206 de sua capacidade de armazenamento anualmente devido ao
assoreamento (Rabelo et al., 2025). Nesse contexto, a situacio da bacia do rio Colénia torna-se
particularmente critica, em funcio da elevada suscetibilidade erosiva de seus solos e do histérico
de uso intensivo da terra.

Dessa forma, a barragem nio é apenas vitima do assoreamento, mas também um agente
capaz de modificar os processos hidrossedimentolégicos em toda a bacia, podendo desencadear
um ciclo de retroalimentacio da degradacio ambiental caso n3o sejam adotadas medidas
mitigadoras integradas de conservagio do solo, recuperacio da vegetagio riparia e gestio do uso
da terra. Barragens de grande porte podem alterar significativamente o transporte de

sedimentos a jusante, reduzindo-o em mais de gooo (Lira e Cardoso, 2018).

Uso e ocupagio das terras

A paisagem da bacia do rio Colénia é resultado de uma sucessio de ciclos econémicos
que marcaram a ocupacio do territério ao longo do tempo. Inicialmente, a exploragio intensiva
e predatdria do pau-brasil, entre os séculos XVI e XVIII, promoveu a primeira grande retirada
seletiva da floresta ombréfila densa. Posteriormente, os ciclos da cana-de-agtcar e, sobretudo,
do cacau, a partir do século XIX, consolidaram um modelo de ocupagio baseado na substitui¢io
da cobertura florestal por sistemas agroflorestais, como o sistema cabruca, e, posteriormente,
por pastagens e cultivos agricolas mais simplificados (Santos, 2022).

Na Area de Influéncia Indireta (AII), que compreende a bacia hidrografica como um
todo (Rocha e Wilken, 2020), a evolucio do uso da terra reflete diretamente esses ciclos
econdmicos regionais. A anélise de imagens IKONOS referentes ao ano de 2010 indica que as
pastagens constituem a classe de uso dominante, ocupando aproximadamente 50% da area,

seguidas por 4reas agricolas e fragmentos de vegetacdo nativa (Tabarelli e Silva, 2005).
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Esse processo histérico resultou em um padrio contemporineo de uso da terra
caracterizado pela predominincia de atividades agropecudrias, que ocupam cerca de 329.392,61
ha da AIl. Em seguida, destacam-se as &4reas de mata secundédria (capoeira), com
aproximadamente 47.107,07 ha, e os fragmentos de floresta, que totalizam cerca de 36.689,00 ha.
Esses remanescentes apresentam elevado grau de fragmentacio e encontram-se em diferentes
estigios sucessionais. O uso agroflorestal, por sua vez, abrange cerca de 10.632,71 ha.

As classes associadas a ecossistemas mais sensiveis apresentam participagio espacial
significativamente reduzida, como os manguezais (125,21 ha), a mata ciliar (71,06 ha) e as
restingas (43,71 ha). Esse padrio evidencia uma paisagem fortemente antropizada e com
capacidade limitada de prestagio de servigos ecossistémicos, especialmente aqueles relacionados
A protecio do solo e a regulacdo hidrica (Tabarelli e Silva, 2005). Tal configuragio é coerente
com o cendrio critico de fragmentacio da Mata Atlintica, no qual mais de 800 dos
remanescentes florestais possuem 4rea inferior a 50 ha (Branco et al., 2021).

Na Area de Influéncia Direta (AID), predominavam pastagens e atividades agricolas,
com matas ciliares significativamente degradadas antes mesmo da implantagio do
empreendimento. A constru¢io da barragem transforma radicalmente essa area, substituindo
usos agropecudrios pelo espelho d’4gua do reservatério e pela infraestrutura associada, o que
implica supressio vegetal permanente e potencial desestabilizacio de encostas. Na Area de
Influéncia Indireta (AII), por sua vez, os impactos tendem a manifestar-se de forma mais
difusa, sobretudo por meio da aceleragio de processos erosivos decorrentes das alteracdes
hidrossedimentolégicas do sistema fluvial (Cunha e Guerra, 2010).

A implantagio da barragem atua, portanto, como um agente transformador de grande
magnitude sobre essa trajetdria territorial previamente consolidada. Na AID, a obra promove
uma mudanga estrutural no uso da terra, caracterizada pela substitui¢do de dreas agropecuérias
pelo espelho d’4gua do reservatério, pela infraestrutura da barragem e por suas 4reas de servidio.
Nessa 4rea especifica, dados obtidos pelo MapBiomas (2024) indicam que o uso agropecuirio
antes da implantagio da obra somava 33.019,97 ha, acompanhado por 6.645,78 ha de mata
secundéria (capoeira) e 2.631,72 ha de fragmentos florestais. As demais classes de uso incluem
4reas de uso agroflorestal (178,69 ha), manguezais (125,21 ha), mata ciliar (71,06 ha) e fragmentos
de restinga (43,71 ha). Esse processo implica a supressio permanente da vegetagdo, a
desestabilizacio de encostas durante a fase de construgio e a desapropriagio de propriedades,

alterando significativamente a dinimica socioeconémica e ecolégica local.
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Na AII, os impactos apresentam cariter mais difuso, porém igualmente relevante,
manifestando-se principalmente pela intensificacio de processos erosivos associados as
alteracdes hidrossedimentolégicas a montante e a jusante do reservatério, bem como por
possiveis mudancas nos padrdes de uso do solo decorrentes do reassentamento de populagdes
ou de novas dinidmicas econémicas induzidas pelo empreendimento (Cunha e Guerra, 2010).
Além disso, as mudancas climéticas tendem a ampliar a frequéncia e a intensidade de eventos
extremos, como chuvas concentradas, o que pode potencializar processos erosivos e reduzir a
capacidade adaptativa dos remanescentes florestais da Mata Atlantica, especialmente em
paisagens altamente fragmentadas (Vieira et al., 2021).

Dessa forma, a analise integrada do uso e ocupacio da terra nas 4reas de influéncia direta
e indireta demonstra que a barragem do rio Colénia foi planejada em um contexto territorial j&
amplamente modificado e ambientalmente frigil. Compreender essa trajetdria histérica e o
padrio espacial atual de uso da terra torna-se fundamental para prever os impactos do
empreendimento, planejar medidas eficazes de mitigacdo, como a recuperacio de &reas
degradadas e a adogdo de boas préticas agricolas em toda a bacia, e promover a gestdo sustentivel

dos conflitos entre a conservacdo dos recursos hidricos e as atividades produtivas estabelecidas.

Suscetibilidade & erosio

A suscetibilidade i erosio na bacia do rio Colénia constitui um fendmeno multifatorial,
resultante da convergéncia entre condicdes naturais predisponentes e uma histdrica e continua
pressio antrdpica sobre o ambiente. A paisagem atual, marcada pela predominincia de
pastagens, cultivos de cacau e significativa degradacdo das dreas de preservagio permanente, é
heranca de um processo de transformacio territorial que remonta ao século X VIII. A supressio
da cobertura vegetal nativa, inicialmente associada a expansio das atividades agropecudrias e
posteriormente intensificada pelo crescimento demografico, nio apenas modificou a paisagem,
mas também comprometeu fungdes ecossistémicas essenciais. Entre essas consequéncias
destaca-se a alteracdo do regime hidrolégico da bacia, com reducdo da vazido de base do rio,
fenémeno que tende a se intensificar durante periodos de estiagem associados a eventos
climaticos como o El Nifio, evidenciando a vulnerabilidade hidrica do sistema (Tucci, 2009).

A suscetibilidade 4 erosio na bacia do rio Colénia estd intrinsecamente relacionada as
caracteristicas pedoldgicas e geomorfoldgicas locais. A auséncia de cobertura vegetal protetora,
associada a ocorréncia de solos como os Latossolos que, embora apresentem boa estrutura,

tornam-se vulnerdveis a erosdo laminar e em sulcos quando expostos, cria um cenirio em que a
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acdo das chuvas intensas atua de forma mais eficaz na desagregagio e no transporte de particulas
do solo. Esse processo potencializa nio apenas a perda de solos agricolas, mas também o aporte
de sedimentos para a rede de drenagem, acelerando o assoreamento dos canais e,
prospectivamente, do reservatério da barragem (Carvalho et al., 2024).

A implantagio da barragem atua como um fator catalisador dos processos erosivos. A
montante, a formacgdo do reservatério induz processos de erosio marginal (erosio flavio-
lacustre) em decorréncia das flutuagSes no nivel da 4dgua, desestabilizando as margens e
provocando a perda de solo e de vegetacio riparia, cujos sedimentos passam a contribuir para o
assoreamento do préprio reservatério (Tucci, 2009).

A jusante, a liberacdo de 4gua com menor carga sélida — retida no reservatério — pode
aumentar a energia erosiva do fluxo, provocando aprofundamento e alargamento do leito fluvial
(processo de incisdo), além de alterar o nivel do lencol freitico nas 4reas adjacentes. O
assoreamento constitui a consequéncia mais direta desse processo, reduzindo progressivamente
o volume 1til e a vida operacional do reservatério, um problema particularmente critico em
bacias com elevada producio de sedimentos (Guerra et al., 2019). Bacias hidrogréficas com mais
de 509 de cobertura por pastagens podem apresentar producio especifica de sedimentos superior
a 500 t/km2/ano (Carvalho et al., 2024).

Além disso, a prépria obra representa uma fonte pontual significativa de sedimentos, em
funcdo das escavacdes e da intensa mobilizacido de terra durante a fase de construcio. Dessa
forma, a barragem modifica o regime hidrossedimentolégico de toda a bacia, podendo
desencadear um ciclo de retroalimentacio da degradacio ambiental caso n3o sejam adotadas
medidas mitigadoras integradas. Estudos que aplicam indices de qualidade ambiental em bacias
hidrograficas demonstram que a integracio entre diagndstico fisico-ambiental e planejamento
territorial é fundamental para reduzir a producio de sedimentos e mitigar processos erosivos

em areas submetidas ao uso intensivo do solo (Branchi, 2022).

CONCLUSAO

Este estudo demonstrou que a bacia do rio Coldnia apresenta uma elevada
susceptibilidade natural 3 erosdo, agravada por séculos de ocupagdo antrdpica que suprimiu a
cobertura vegetal protetora. A implantacdo da barragem insere-se neste contexto frigil nio

como um impacto isolado, mas como um elemento transformador que reconfigura e acelera os
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processos erosivos em multiplas frentes como erosio marginal a montante, alteracio da
dinidmica fluvial a jusante e gera¢do de sedimentos durante a construgio.

A implantacio da barragem insere-se como um elemento transformador de grande
magnitude, com potencial para reconfigurar e acelerar os processos erosivos em multiplas
escalas. A montante, a formacgio do reservatério induz a erosio marginal e ao assoreamento; a
jusante, altera a dindmica fluvial e a estabilidade de margens. A obra em si representa uma fonte
pontual e intensa de perturbacio do solo e da vegetagdo. Portanto, a barragem ndo é um
empreendimento isolado, mas um catalisador que interage sinergicamente com os fatores de
degradagdo pré-existentes na bacia.

Os resultados evidenciam que os processos erosivos na bacia do rio Colénia decorrem
da interacdo entre a fragilidade pedolégica, o relevo e a dinimica histérica de uso do solo,
intensificados pelas alteracSes hidrossedimentolégicas associadas 4 implantag¢io da barragem.
A predominincia de vegetagio secundiria em regeneragio e a degradacio das 4reas de
preservacio permanente contribuem para a manuten¢io da vulnerabilidade erosiva e do
assoreamento do reservatdrio. Assim, o estudo reforca a importincia da adog¢do de praticas
conservacionistas e de acdes de planejamento ambiental em escala de bacia, visando a mitigagio
dos impactos erosivos e ao manejo sustentdvel do sistema hidrico.

Do ponto de vista da gestio ambiental, os resultados indicam que a mitigagdo dos
processos erosivos na bacia do rio Colénia depende de acées integradas em escala de bacia, com
énfase na recuperacio de APPs, no manejo conservacionista dos solos e no monitoramento
continuo do uso da terra. Essas medidas sdo essenciais para a manuten¢io da qualidade e da
disponibilidade hidrica do reservatério, contribuindo para a sustentabilidade do abastecimento

regional.
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