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RESUMO: A Alfabetizagio Cientifica e Tecnolégica (ACT) tem sido discutida na educagio em
Ciéncias como um processo essencial para a formacdo de cidaddos criticos, capazes de compreender e
interpretar fenémenos cientificos presentes no cotidiano. Diferentemente da simples transmissdo de
contetidos, a ACT envolve a compreensdo da natureza da ciéncia e das relagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente. Este estudo tem como objetivo discutir os fundamentos teéricos da ACT e
suas implicacdes pedagdgicas para a pratica docente no ensino de Ciéncias. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, de natureza bibliogréfica e exploratéria, baseada na anilise de livros e artigos de autores
como Freire, Fourez, Sasseron e Carvalho. Os resultados indicam que a ACT deve orientar praticas
pedagdgicas investigativas, contextualizadas e reflexivas, fundamentadas nos trés eixos estruturantes
da alfabetizacio cientifica. Conclui-se que essa perspectiva contribui para a formagio de sujeitos criticos,
autdnomos e capazes de compreender e atuar nas questdes cientificas e tecnoldgicas da sociedade.

Palavras-chave: Alfabetizacio Cientifica e Tecnolégica. Pritica Docente. Educagio Cientifica.

ABSTRACT: Scientific and Technological Literacy (STL) has been widely discussed in science
education as an essential process for the formation of critical citizens capable of understanding and
interpreting scientific phenomena present in everyday life. Unlike the simple transmission of content,
STL involves understanding the nature of science and the relationships between science, technology,
society, and the environment. This study aims to discuss the theoretical foundations of Scientific and
Technological Literacy and analyze its pedagogical implications for teaching practice in science
education. It is a qualitative research of a bibliographic and exploratory nature, based on the analysis of
books and scientific articles by authors such as Freire, Fourez, Sasseron, and Carvalho. The results
indicate that STL should guide investigative, contextualized, and reflective pedagogical practices,
grounded in the three structuring axes of scientific literacy. It is concluded that this perspective
contributes to the formation of critical and autonomous individuals capable of understanding and
engaging with scientific and technological issues in society.
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RESUMEN: La Alfabetizacién Cientifica y Tecnolégica (ACT) ha sido discutida en la educacién en
Ciencias como un proceso esencial para la formacién de ciudadanos criticos, capaces de comprender e
interpretar fenédmenos cientificos presentes en la vida cotidiana. A diferencia de la simple transmisién
de contenidos, la ACT implica comprender la naturaleza de la ciencia y las relaciones entre ciencia,
tecnologia, sociedad y medio ambiente. Este estudio tiene como objetivo discutir los fundamentos
tedricos de la Alfabetizacién Cientifica y Tecnolédgica y analizar sus implicaciones pedagdgicas para la
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préctica docente en la ensefianza de las Ciencias. Se trata de una investigacién cualitativa, de caricter
bibliografico y exploratorio, basada en el anélisis de libros y articulos cientificos de autores como Freire,
Fourez, Sasseron y Carvalho. Los resultados indican que la ACT debe orientar pricticas pedagégicas
investigativas, contextualizadas y reflexivas, fundamentadas en los tres ejes estructurantes de la
alfabetizacién cientifica. Se concluye que esta perspectiva contribuye a la formacién de sujetos criticos,
auténomos y capaces de comprender y actuar frente a las cuestiones cientificas y tecnolégicas de la
sociedad.

Palabras clave: Alfabetizacién Cientifica y Tecnoldgica. Prictica Docente. Educacién Cientifica.
1 INTRODUCAO

Quando falamos sobre Alfabetizagio Cientifica e Tecnolégica (ACT), isso logo nos
remete a alfabetizagio relacionada 4 Ciéncia; contudo, a ACT aborda um aspecto mais amplo,
sobretudo a forma como nos relacionamos com a ciéncia no dia a dia. Nas palavras de Freire
(1987), alfabetizar nio se resume & simples repeticdo de palavras, mas implica possibilitar ao
sujeito dizer a sua prépria palavra, como ato criador de cultura, que lhe permite compreender,
interpretar e intervir criticamente na realidade.

Sasseron e Carvalho (2011) trazem algumas defini¢des de ACT, dentre elas, destaca-se
que esta ndo se apresenta como uma metodologia especifica ou um conjunto de técnicas prontas,
mas sim, como uma orientagio formativa que perpassa o planejamento, a pritica e a avaliacdo
docente.

Ja Fourez (1997) afirma que o individuo cientificamente alfabetizado estd apto a
compreender a natureza da ciéncia, assim como as relacdes estabelecidas entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Assim, a Alfabetizagio Cientifica deve ser entendida como um processo
continuo de aprendizagem, que ajuda as pessoas a interpretar o mundo ao seu redor e a se
posicionar de forma critica, consciente e responsavel diante das questdes do mundo natural e
social.

Torna-se fundamental acompanhar as transforma¢des do mundo cientifico,
compreendendo o que estd sendo desenvolvido e quais so suas possiveis consequéncias, tanto
positivas quanto negativas. Esse acompanhamento permite realizar intervencdes conscientes e
responséveis, além de favorecer a compreensdo do impacto das ciéncias e das tecnologias na
sociedade e a influéncia que a prépria sociedade exerce sobre o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico (Dutra; Oliveira; Del Pino, 2017).

Nesse contexto, os trés Eixos Estruturantes da Alfabetizagio Cientifica (AC), propostos

por Sasseron e Carvalho (2011), configuram-se como uma base teérico-pedagégica sélida para
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repensar o ensino de Ciéncias em diferentes niveis educacionais. Esses eixos ampliam o
entendimento do que significa alfabetizar cientificamente, ao deslocar o foco da simples
transmissdo de contetido para a formagio de sujeitos capazes de compreender, interpretar e atuar
sobre a realidade. Nesse sentido, os autores estruturam a ACT nos eixos:

* a compreensio bésica de conceitos e termos cientificos;

* a compreensio da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que envolvem sua

pratica;

* 0 entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

O primeiro eixo estd relacionado 4 compreensio de conceitos e termos cientificos e, nas
priticas escolares tradicionais, costuma ser associado a metodologias pragmdticas e
conservadoras, uma vez que o dominio conceitual (DC) é condicio necessaria para interpretar
fendmenos e informacgdes do cotidiano. Todavia, conforme alertam os autores, quando esse eixo
é trabalhado de forma isolada, tende a reduzir a alfabetizacgio cientifica a um ensino conteudista
e memoristico (Heinrichs et al., 2025).

O segundo eixo, voltado & compreensio da natureza da ciéncia e de seus condicionantes
histéricos, sociais, éticos e politicos, destaca a ciéncia como uma constru¢io humana, dinimica
e socialmente situada. Conforme discutem Sasseron e Carvalho (2011), essa compreensio
favorece o desenvolvimento do pensamento critico, da argumentacdo e da capacidade dos
estudantes de analisar e avaliar informagdes cientificas veiculadas socialmente, evitando a
aceitagio acritica de discursos cientificos apresentados como verdades absolutas.

O terceiro eixo, que enfatiza as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente (CTSA), amplia o escopo da alfabetizagio cientifica ao evidenciar que ciéncia e
tecnologia ndo sio neutras, mas produzem impactos sociais, ambientais e politicos. Estudos
como o de Heinrichs et al. (2025) ressaltam a relevincia desse eixo para a abordagem de
probleméticas contemporineas, tais como crises ambientais, satide publica e o uso responsivel
das tecnologias, contribuindo para a formacdo de sujeitos capazes de compreender e intervir

criticamente nas questdes que envolvem ciéncia e sociedade.

2 METODOS

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, de cariter
bibliogrifico e exploratério, que tem como objetivo compreender e discutir os fundamentos da

Alfabetizacio Cientifica e Tecnolégica (ACT) e suas implicagdes pedagdgicas na pratica
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docente. A opg¢io pela abordagem qualitativa justifica-se por privilegiar a compreensio
aprofundada dos fenémenos educacionais em seus contextos tedricos e interpretativos,
buscando analisar significados, concepcdes e contribui¢Ses presentes na literatura, conforme os
pressupostos apresentados por Bogdan e Biklen (1982).

A pesquisa bibliografica foi realizada por meio da anélise de livros, artigos cientificos,
dissertagdes e publicacdes académicas disponiveis em bases digitais e repositérios cientificos,
abordando a temética da Alfabetizacdo Cientifica no ensino de Ciéncias. Foram considerados
trabalhos de autores que constituem referéncia na 4rea, como Freire (1987), Fourez (1997),
Sasseron e Carvalho (z2011), além de estudos mais recentes que discutem a aplicagio da ACT no
contexto educacional contemporineo, como Heinrichs et al. (2025), Lorenzetti (2023), Sinieghi
e Barreto (2021), entre outros.

O processo de selecio dos materiais ocorreu a partir da relevincia teérica, pertinéncia
temdtica e contribuicio para a compreensdo da relacio entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
educagio. A anilise dos dados foi realizada de forma interpretativa, buscando identificar
convergéncias entre os autores, conceitos centrais, e contribui¢des para a préitica pedagdgica no

ensino de Ciéncias.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O DC sé6 adquire sentido quando associado & compreensio da natureza da ciéncia e 2
anélise critica de suas implicacdes sociais e ambientais. O principal desafio pedagégico,
conforme apontam os autores, consiste em superar abordagens fragmentadas e garantir que
esses eixos se traduzam em priticas continuas e coerentes, capazes de formar sujeitos
cientificamente alfabetizados, criticos e comprometidos com a transformacio do meio em que
vivem (Sasseron; Carvalho, 2011).

Sasseron e Orofino (2025) enfatizam que a ACT se desenvolve quando os alunos
participam de préticas que se aproximam das préticas cientificas reais, como a investiga¢io de
problemas, a anilise de dados e a construgdo de explicacGes, sempre mediadas pelo didlogo e
pela reflexdo coletiva. J4 do ponto de vista do dominio epistemolégico (DE), a ACT propde o
rompimento com a concepgio tradicional de ciéncia como um conjunto neutro de verdades
prontas e definitivas. Em vez disso, compreender a ciéncia passa a significar reconhecer seus
processos de producio, seus limites, suas incertezas e os impactos sociais, politicos e éticos que

a atravessam. Quando essa compreensio orienta o trabalho em sala de aula, o ensino de Ciéncias
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deixa de assumir um caréter transmissivo e passa a valorizar a ciéncia como uma prética social,
construida coletivamente, situada em contextos histéricos especificos e permeada pelo didlogo
e pela reflexio critica.

O Dominio Social (DS) diz respeito a capacidade das pessoas de utilizar os
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para participar de maneira ativa, critica e responsavel
da vida em sociedade. Isso envolve compreender como a ciéncia e a tecnologia influenciam
aspectos sociais, politicos, econdmicos e éticos, além de desenvolver a habilidade de argumentar,
tomar decisSes e se posicionar diante de quest8es sociocientificas presentes no cotidiano. De
forma integrada, o Dominio Material (DM) refere-se ao uso pratico desses conhecimentos no
dia a dia, permitindo que os sujeitos compreendam e utilizem, de modo consciente e
responsavel, artefatos, ferramentas, tecnologias e procedimentos técnicos, relacionando teoria e
pratica de maneira significativa (Heinrichs et al., 2025).

Nessa perspectiva, as praticas pedagdgicas orientadas pela ACT contribuem diretamente
para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, socioemocionais e de cidadania. Conforme
destacam Heinrichs et al. (2025), propostas investigativas e contextualizadas favorecem
habilidades cognitivas como o raciocinio cientifico, a argumentacdo, a andlise critica de
informacdes e a resolu¢do de problemas, ao mesmo tempo em que promovem habilidades
socioemocionais, como autonomia, responsabilidade, cooperacio e participagio ativa. Ao
envolver os estudantes em processos de investigacdo, discussdo e tomada de decisdo, essas
préticas fomentam o protagonismo estudantil, permitindo que os alunos se reconhecam como
sujeitos ativos na construcdo do conhecimento e na reflexdo critica sobre questdes cientificas e
tecnolégicas que impactam a sociedade.

Na prética cotidiana da sala de aula, isso significa trabalhar com situa¢des que facam
sentido para os estudantes, conectando os contetdos cientificos a problemas do mundo real. Ao
propor atividades investigativas, problemadticas e discussdes contextualizadas, o professor
possibilita que os alunos percebam a ciéncia como uma ferramenta para compreender e intervir
na realidade, e nio apenas como um conteddo escolar distante de suas vivéncias. Essa
metodologia favorece o desenvolvimento do pensamento critico e contribui para a formacio de
sujeitos mais autdnomos e conscientes de seu papel social (Sasseron; Carvalho, 2011).

A partir da vivéncia docente, é possivel perceber que trabalhar nessa perspectiva exige

esforco, planejamento e, muitas vezes, a revisdo de praticas consolidadas ao longo da trajetdria
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profissional. No entanto, também se revela um caminho para tornar o ensino de Ciéncias mais
significativo e conectado 2 realidade dos estudantes.

Essa orientacio metodolégica também ¢é reforcada pelos estudos sistematizados por
Heinrichs et al. (2025), ao analisarem praticas voltadas & Alfabetizacio Cientifica no Ensino
Médio. Os autores evidenciam que propostas pedagdgicas contextualizadas, interdisciplinares
e ativas favorecem nio apenas o desenvolvimento cognitivo, mas também habilidades
socioemocionais, como autonomia, responsabilidade e participacio critica na sociedade.

Nio se pode supor que a Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnoldgica seja um processo voltado
apenas para as etapas mais avancadas da escolarizacdo. O estudo de Sinieghi e Barreto (2021)
evidencia que a alfabetizacdo cientifica é nio apenas possivel, mas desejivel desde a Educacio
Infantil, desde que sejam respeitadas as especificidades do desenvolvimento das criangas. Por
meio de metodologias ativas, atividades ladicas, observacdo da natureza, problematizagio e
experimentacio, os autores demonstram que as criangas podem desenvolver habilidades como
curiosidade, investigacdo, argumentacio e registro, elementos fundamentais para a construgio
de uma cultura cientifica desde os primeiros anos de escolarizacio.

Outro aspecto fundamental da alfabetizagio cientifica diz respeito 4 forma de avaliar a
aprendizagem. Avaliacdes centradas apenas na memorizagdo de conceitos s3o insuficientes para
captar o progresso dos estudantes no processo de ACT. Conforme apontam Sasseron e
Carvalho (2011), é necessdrio considerar também a capacidade de argumentar, interpretar
informacgdes, analisar situacdes e mobilizar conhecimentos cientificos em contextos diversos.
Avaliar, nesse sentido, passa a ser parte do préprio processo de aprendizagem, e nio apenas um
momento final de verificacdo.

Nesse cendério, espera-se que o professor de hoje compreenda o ensino e a aprendizagem
de maneira mais integrada e sensivel as complexidades da realidade contemporinea. Isso
implica reconhecer que a docéncia vai além da transmissdo de contetidos, exigindo uma busca
continua por formacio e atualizacio. Ao investir em sua formagio permanente, o professor
amplia sua compreensio sobre os principios e os conhecimentos que sustentam a alfabetizacdo
cientifica e tecnolégica, tornando-se capaz de contribuir de forma significativa para a formacio
de cidaddos criticos, participativos e conscientes de seu papel na sociedade (Dutra; Oliveira; Del
Pino, 2017).

Aires e Lambach (2010) apresentaram os resultados de uma pesquisa realizada com

professores de Quimica da rede ptblica estadual do Parand durante um curso de formagio
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continuada. O estudo investigou a contextualizagio do ensino de Quimica por meio da
articulagdo entre os principios da ACT, os fundamentos pedagégicos de Paulo Freire (como a
problematizagdo dialégica) e o uso das Tecnologias da Informagio e Comunicagio (TIC),
especificamente a TV Pendrive. O objetivo principal foi analisar como a fundamentagio teérica
e o uso de Objetos de Aprendizagem poderiam auxiliar os docentes na superagio de uma
“educacdo bancéria”, promovendo um ensino que possibilite a formagio cidadi e a leitura critica
do mundo. No entanto, as anilises indicaram que os professores participantes ainda possuem
uma compreensio limitada dessas temiéticas e encontram dificuldades em relacionar tais
conceitos e tecnologias a sua pritica docente cotidiana.

Lorenzetti (2023) analisou a promocdo da Alfabetizagio Cientifica e Tecnolégica (ACT)
no contexto escolar por meio da sistematizacdo e analise de sete dissertacdes de mestrado
orientadas pelo autor entre 2015 e 2021. O estudo abrange praticas educativas desenvolvidas em
diferentes niveis de ensino, incluindo o Ensino Fundamental (Anos Iniciais e Finais) e o Ensino
Médio, tratando de teméticas diversas como a qualidade do ar, o estudo da 4gua, paleontologia,
crusticeos, astronomia e biologia celular. Estruturado a partir dos Trés Momentos Pedagégicos,
o artigo descreve como sequéncias didaticas e recursos variados, como mapas conceituais, jogos
e espagos ndo formais, contribuem para a formacdo de cidadios criticos, capazes de interpretar
dados cientificos e tomar decisées fundamentadas em uma sociedade marcada pela ciéncia e
tecnologia.

Assim, com base nos referenciais tedricos analisados, compreende-se que a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica nio se configura como uma metodologia especifica, mas como uma
perspectiva epistemolégica e pedagdgica que atravessa o ensino de Ciéncias em todos os niveis
de escolarizagdo. Assumir essa perspectiva significa compreender o papel do professor como
mediador de processos investigativos e formativos, comprometidos com a formagio de sujeitos
criticos, autdnomos e capazes de participar ativamente das decisdes que envolvem ciéncia e

tecnologia na sociedade contemporinea.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da anilise dos referenciais tedricos apresentados, compreende-se que a
Alfabetizacio Cientifica e Tecnolégica (ACT) constitui uma perspectiva fundamental para
repensar o ensino de Ciéncias na contemporaneidade. Mais do que uma metodologia especifica,

a ACT configura-se como uma orientacdo epistemoldgica e pedagdgica que busca promover a
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formacdo de sujeitos capazes de compreender, interpretar e intervir criticamente nas questdes
que envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Os estudos analisados evidenciam que o desenvolvimento da ACT est4d diretamente
relacionado a adogdo de priticas pedagdgicas investigativas, contextualizadas e reflexivas, que
ultrapassem abordagens centradas apenas na transmissio de contetidos. Nesse sentido, os trés
eixos estruturantes propostos por Sasseron e Carvalho mostram-se relevantes para orientar o
planejamento e a pratica docente, ao integrar a compreensio de conceitos cientificos, o
entendimento da natureza da ciéncia e a anélise das rela¢Ges entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e meio ambiente.

Além disso, destaca-se que a promogdo da alfabetizagio cientifica contribui para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e cidadis, estimulando o pensamento critico,
a argumentacio e a participacdo ativa dos estudantes diante de problematicas sociocientificas
presentes na realidade contemporinea. Assim, o ensino de Ciéncias passa a assumir um papel
formativo mais amplo, voltado nio apenas para o dominio conceitual, mas também para a
formacio de cidadios capazes de tomar decisdes fundamentadas e responséveis.

Dessa forma, reafirma-se a importincia de que professores e institui¢des educacionais
invistam em priticas pedagdgicas que valorizem a investiga¢io, o didlogo e a contextualizagio
do conhecimento cientifico. Ao incorporar os principios da Alfabetizagio Cientifica e
Tecnolégica na prética docente, amplia-se a possibilidade de constru¢io de um ensino de
Ciéncias mais significativo, critico e comprometido com a formacio de sujeitos conscientes de

seu papel na sociedade.
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