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RESUMO: Este estudo investiga o impacto de um robd assistivo com tecnologia adaptativa na promogio
da autonomia e engajamento de criancas com deficiéncias motoras ou intelectuais. O objetivo central foi
desenvolver e avaliar a eficicia dessa ferramenta no contexto da educagio inclusiva. Adotou-se um
estudo de caso com abordagem mista de design sequencial, realizado na Faculdade Santa Terezinha
(CEST), em Sdo Luis-MA. Na primeira fase, de estudo de caso com abordagem mista de design
sequencial aplicaram-se protocolos de observagio e questionarios estruturados para medir o desempenho
motor e o engajamento afetivo (modos Emocionémetro e suporte sonoro). Na segunda fase, de natureza
qualitativa, realizaram-se entrevistas semiestruturadas com alunos, professores e familiares para
aprofundar a compreensio dos fendmenos observados. A triangulacio de dados revelou que os
indicadores numéricos de autonomia convergiram com os relatos subjetivos de melhora na interagio
pedagégica e linguistica (modo contador de histérias). A integracdo dos dados permitiu concluir que o
robd nio apenas auxilia em tarefas funcionais, mas transforma a percepcio de autoeficicia do aluno. Os
achados indicam que a robética assistiva é uma estratégia vidvel e replicivel, oferecendo contribuicdes
préticas para a neuroeducagio e para o fortalecimento de tecnologias educacionais inclusivas no cenério
brasileiro.

Palavras-chave: Robética Assistiva. Educagio Inclusiva. Neuroeducagio.

ABSTRACT: This study investigates the impact of an assistive robot with adaptive technology on
promoting the autonomy and engagement of children with motor or intellectual disabilities. The central
objective was to develop and evaluate the effectiveness of this tool in the context of inclusive education.
A case study with a mixed-methods sequential design approach was adopted, carried out at Faculdade
Santa Terezinha (CEST), in Sdo Luis—MA. In the first phase, a mixed-methods sequential design case
study, observation protocols and structured questionnaires were applied to measure motor performance
and affective engagement (Emotionometer and sound support modes). In the second phase, of a
qualitative nature, semi-structured interviews were conducted with students, teachers, and family
members to deepen the understanding of the observed phenomena. Data triangulation revealed that
numerical indicators of autonomy converged with subjective reports of improvement in pedagogical
and linguistic interaction (storytelling mode). The integration of the data allowed us to conclude that
the robot not only assists in functional tasks but also transforms the student's perception of self-efficacy.
The findings indicate that assistive robotics is a viable and replicable strategy, offering practical
contributions to neuroeducation and to strengthening inclusive educational technologies in the
Brazilian context.
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1 INTRODUCAO

A inclusdo de criancas com deficiéncia no ensino regular brasileiro enfrenta desafios
persistentes que demandam estratégias pedagdgicas adaptativas e recursos tecnoldgicos
acessiveis. No Maranhio, o cendrio exige atencdo urgente: segundo dados do Censo Escolar
(INEP, 2023), o estado registrou mais de 60 mil matriculas na Educagio Especial, sendo que,
em S3o Luis, o nimero de alunos com deficiéncia motora ou intelectual inseridos em classes
comuns tem crescido anualmente, superando a marca de 12 mil estudantes. Essa expansio
quantitativa nem sempre é acompanhada pela qualidade qualitativa das ferramentas de suporte,
mantendo barreiras que comprometem a participagio ativa e o desenvolvimento pleno,
conforme preconizado pela neuroeducagio (SANTOS; OLIVEIRA, 2023).

Nesse contexto, a Tecnologia Assistiva (TA) surge como um elo vital para reduzir as
limitacdes de locomogio e os impactos cognitivos ou socioemocionais enfrentados por esse
ptblico. A robética assistiva, integrada a Inteligéncia Artificial, permite a personalizagio de
estimulos conforme o ritmo individual (FERREIRA; SOUZA, 2022). Contudo, a complexidade
desse fendmeno educacional nio pode ser compreendida apenas por métricas isoladas. A
escolha por uma metodologia mista justifica-se pela necessidade de cruzar a eficicia estatistica
dos dispositivos tecnolégicos com a profundidade das percep¢des humanas, garantindo que a
generalizagio dos dados quantitativos seja complementada pela riqueza dos relatos qualitativos
de professores e familiares.

Este estudo apresenta um estudo de caso realizado na Faculdade Santa Terezinha
(CEST), em Sio Luis-MA, focado no desenvolvimento e avaliacio de um robd assistivo
adaptativo. A lacuna de pesquisa identificada reside no fato de que a maioria dos estudos
anteriores foca ou estritamente na engenharia do dispositivo (quanti) ou apenas na aceitagio
social (quali), sem integrar como o design técnico influencia diretamente o engajamento
subjetivo no ensino basico. Este trabalho preenche tal vazio ao analisar de forma holistica como
as funcionalidades do robé — emociondémetro, contagio de histérias e suporte sonoro —
convergem para a promogcio da autonomia.

O objetivo geral desta pesquisa é avaliar, de forma integrada, o impacto do robd assistivo
no engajamento e na autonomia de criancas com deficiéncia. Especificamente, busca-se
mensurar a evolu¢do motora e cognitiva dos alunos durante a interagio e compreender as
percepcdes dos mediadores sobre a eficicia da ferramenta no cotidiano escolar. A relevincia

deste estudo para o cenidrio maranhense reside na proposicio de uma estratégia vidvel e
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replicivel que dialogue com as necessidades locais e as tendéncias globais de tecnologias
inclusivas.

Este artigo estd dividido em: 1t INTRODUGCAO, que contextualiza o problema e os
objetivos; 2 TRABALHOS RELACIONADOS e o diferencial desse projeto; 3 METODOS,
onde detalha-se o design misto e os procedimentos de coleta; 4 DISCUSSAO, para a
interpretacio dos dados 4 luz da literatura; e s CONCLUSAO, com as consideracdes finais e

contribui¢des do estudo.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

A produgio cientifica nacional sobre robédtica aplicada i educagio inclusiva tem
apresentado um crescimento expressivo, concentrando-se predominantemente no suporte a
criancas com Transtorno do Espectro Autista (TEA). Todavia, observa-se uma polarizagio
metodoldgica: de um lado, estudos de revisdo que mapeiam o campo sem experimentagio; de

outro, protdtipos técnicos que carecem de uma avaliacdo pedagdgica profunda.

2.1 Mapeamento de Priticas Pedagégicas

O trabalho de Pedrosa e colaboradores (2022) analisa publicacdes brasileiras que tratam
do uso da robética no contexto escolar envolvendo estudantes com TEA. Em vez de
desenvolver um equipamento especifico, os autores dedicam-se a mapear como a tecnologia
vem sendo utilizada em praticas pedagdgicas e terapéuticas. A pesquisa organiza diferentes

A . . . . i A . s
experiéncias registradas na literatura nacional e identifica tendéncias na aplicacdo de recursos
robéticos. Como contribuigio, oferece uma visdo panordmica do cenério brasileiro; contudo, a
abordagem ¢ estritamente documental, carecendo de aplicacio direta com estudantes ou

avaliagdo pratica de um sistema autoral em situacdes reais de aprendizagem.

2.2 Propostas de Mediagdo Tecnolégica

Telles e Romero (2023) discutem o uso de tecnologias digitais como apoio ao ensino de
alunos com TEA, situando a robética educacional como uma ferramenta de mediacio. O foco
do estudo reside na organizagio de uma proposta pedagdgica que busca ampliar o engajamento
e a participa¢do ativa dos estudantes. Embora o trabalho ressalte o potencial da tecnologia
quando integrada ao planejamento docente, ele nio apresenta a construgio ou validagio de um

robd préprio. A anilise permanece no campo da proposi¢io metodolégica, sem descrever um
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acompanhamento sistemético ou métricas de desempenho dos alunos apés a aplicagdo das

atividades.

2.3 Desenvolvimento de Protétipos de Baixo Custo

Diferentemente das revisdes anteriores, Dayanni e colaboradores (2023) propdem a
criagdo de um robd de baixo custo voltado ao apoio de criancas com TEA. O equipamento foi
projetado para executar movimentos simples e captar a atengio dos alunos durante atividades
conduzidas por profissionais, servindo como um estimulo visual e auditivo. O aspecto mais
relevante do trabalho é a materializacio de um dispositivo funcional. Entretanto, os testes
descritos s3o preliminares e focados na funcionalidade técnica do hardware, sem uma avaliacdo
prolongada ou uma anélise detalhada sobre os impactos educacionais e cognitivos a longo prazo

no ambiente escolar.

2.4 Diferencial do Trabalho Desenvolvido

Diferente das abordagens estritamente documentais de Pedrosa et al. (2022), das
propostas puramente pedagégicas de Telles e Romero (2023) ou dos testes técnicos preliminares

de Dayanni et al. (2023), esta pesquisa inova ao integrar o desenvolvimento tecnolégico &

Triangulagdo metodolégica mista

O diferencial deste trabalho reside na unido de trés pilares:

L Estruturacio Funcional: O robd nio é apenas um estimulo isolado, mas opera em trés
eixos especificos (afetivo, cognitivo e sensorial) integrados a um plano de agio pedagégica.

2. Validagio Cruzada: Ao adotar um design misto, o estudo permite que a precisdo dos
dados quantitativos (frequéncia de interagio e evolugio motora) seja validada e explicada pela
profundidade dos dados qualitativos (percepcdo de professores e familiares).

3. Contextualizagio e Aplicabilidade: Enquanto a literatura foca majoritariamente em
TEA, este estudo de caso no CEST (Sio Luis-MA) amplia o escopo para deficiéncias motoras
e intelectuais, aproximando a engenharia da pratica escolar cotidiana para gerar um modelo de

tecnologia assistiva verdadeiramente replicével.

3 RESULTADOS

Os resultados apresentados nesta se¢do derivam da aplica¢do préitica do robd assistivo

no contexto escolar e refletem a integracio entre dados quantitativos — obtidos por meio de
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protocolos de observacio e registros estruturados — e evidéncias qualitativas provenientes das
percepcdes dos professores e do comportamento espontineo dos alunos. A anilise segue a légica
do design sequencial adotado no estudo, no qual os indicadores numéricos iniciais foram
aprofundados e explicados pelos relatos e observacdes coletadas durante a intervencdo. Como
descrito no documento, “observou-se ainda maior envolvimento coletivo durante a exploracio

das atividades, favorecendo a troca entre os colegas e a participagio ativa no processo”.

3.1 Estudo de Caso

A aplicagio pritica do robd assistivo ocorreu na Escola Comunitdria Jodo de Deus,
envolvendo 30 alunos entre 8 e 12 anos. As sessdes foram estruturadas em trés momentos:
apresentacdo inicial, demonstracdo funcional e exploracio mediada. Logo no inicio, as criangas
demonstraram curiosidade diante do dispositivo, especialmente quando visualizaram as
expressdes exibidas na tela TFT e ouviram os dudios reproduzidos pelo médulo sonoro (Figura
1). A apresentacio do robd, conforme registrado no documento, “buscou criar um ambiente

participativo, permitindo que os estudantes acompanhassem a demonstragdo de maneira natural”.

Figura 1 - Robb assistivo interativo desenvolvido para aplicagio escolar.
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Fonte: Autoral, 2026.

Durante a demonstracio, as funcionalidades adaptativas desempenharam papel central.
O Modo Contador de Histérias facilitou a aproximacdo dos alunos mais timidos, que passaram
a verbalizar comentdrios sobre as narrativas, enquanto o Suporte Sonoro ajudou na orientagio
das ag¢des, reduzindo dividas sobre o uso dos comandos. A Figura 2 ilustra esse momento inicial

de interacido, no qual os estudantes observam atentamente o funcionamento do dispositivo.
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Figura 2 — Apresentagdo do dispositivo

Fonte: Autoral, 2026.

A observagio de campo revelou mudangas comportamentais imediatas. Alguns alunos
que inicialmente apresentavam postura reservada passaram a demonstrar maior iniciativa
comunicativa apds a exploragio pritica. O documento descreve esse fendmeno ao afirmar que
“os alunos passaram a se comunicar com maior frequéncia, demonstrando entusiasmo ao comentar as
fungdes do robd”. Esse aumento de engajamento foi acompanhado por tentativas espontineas de
manipulacdo dos comandos analégicos, indicando interesse e disposi¢do para experimentar a
tecnologia.

Outro aspecto relevante foi o impacto na percepgio de autoeficcia. A medida que os
alunos compreendiam o funcionamento do robd, tornavam-se mais seguros para realizar tarefas
sem auxilio direto do professor. A Figura 4 evidencia esse momento, mostrando estudantes
manipulando o dispositivo com autonomia crescente. Esse comportamento confirma o relato
de que “os alunos passaram a interagir com mais autonomia, necessitando de menor intervengdo

docente”.

3.2 Pesquisa Quali-Quantitativa

A anilise quali-quantitativa permitiu integrar os dados numéricos obtidos antes e

depois da aplicacdo com as percepgdes docentes registradas nos questionérios discursivos.
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3.2.1 Dados Quantitativos

A caracterizagdo inicial do grupo (Tabela 1) mostrou distribuicdo equilibrada entre
idades e séries, permitindo observar o comportamento do rob6é em diferentes niveis de

desenvolvimento escolar.

Tabela 1 - Composigio do grupo de alunos

Variédvel N %
Idade

8 anos 7 23,3
9 anos 6 20,0
10 anos 8 26,7
II anos 5 16,7
12 anos 4 13,3

Série Escolar

32 ano 7 23,3
42 ano 6 20,0
s ano 8 26,7

2 ano 5 16,7
72 ano 4 13,3
Total 30 100

Fonte: Autoral, 2026.

Antes da intervengio, os indicadores médios de atengio, interacio e autonomia
apresentavam valores moderados, como registrado na Tabela 2: atengio (5,36), interagio (4,78)
e autonomia (4,54). Os professores também atribuiram média de 8,6 i necessidade de

tecnologias interativas, reforcando a demanda por recursos pedagdgicos inovadores.

Tabela 2 - Percep¢do docente e indicadores médios pré-aplicacio

Série Nota do Atencio Interacio Autonomia
Professor
32 ano 9 5,0 4,5 4,2
42 ano 9 5,5 5,0 4,8
sC ano 8 5,2 4,6 4,3
2 ano 8 5,8 5,1 4,9
72 ano 9 5,3 4,7 4,5
Média Geral 8,6 5,36 4,78 4,54

Fonte: Autoral, 2026.
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Apbés a aplicagdo, observou-se aumento consistente em todos os indicadores (Tabela 3).

A aten¢do média subiu para 8,22, a interagio para 7,58 e a autonomia para 7,24.

Tabela 3 - Avaliagio docente e indicadores pés-aplicagdo

Série Avaliagio do Atengdo Interacio Autonomia
Robd
32 ano 8 8,0 752 7,0
42 ano 8 8,2 7,8 7,2
52 ano 9 8,8 8,1 7,9
2 ano 8 8,1 7,5 7,1
72 ano 8 8,0 7,3 7,0
Média Geral 8,2 8,22 7,58 7524

Fonte: Autoral, 2026.

A variagdo entre os momentos pré e pés-aplicagio (Tabela 4) demonstra evolugio média
de aproximadamente trés pontos, especialmente significativa no 52 ano, onde o A autonomia
atingiu +3,6. Esses resultados confirmam a tendéncia descrita no documento: “a variagdo entre

os valores pré e pés-aplicacdo evidencia incremento consistente nos trés indicadores analisados”.

Tabela 4 — Potencial pedagégico e variagdo dos indicadores

Série Potencial A Atencdo A Interagido A Autonomia
Pedagégico

32 ano 8 + 3,0 + 2,7 + 2,8

42 ano 7 + 2,7 + 2,8 + 2,4

52 ano 9 + 3,6 + 3,5 + 3,6

62 ano 8 + 2,3 + 2,6 + 2,2

72 ano 8 + 2,7 + 2,7 + 2,5

Média Geral 8,0 + 2,86 + 2,80 + 2,70

Fonte: Autoral, 2026.

Encerrando a anélise quantitativa, os resultados demonstram um avanco consistente
nos trés indicadores avaliados — atengio, interacio e autonomia — apds a aplica¢do do robd
assistivo, evidenciando impacto direto e mensurdvel no comportamento dos estudantes. A
elevacio média de aproximadamente trés pontos entre os momentos pré e pds-intervencio
confirma que o dispositivo foi capaz de potencializar o engajamento dos alunos e favorecer
maior participagio nas atividades propostas. Esses achados reforcam a relevincia da tecnologia

assistiva como recurso pedagdgico, oferecendo suporte objetivo para a etapa qualitativa
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subsequente, na qual as percepcdes docentes e as observagdes de campo aprofundam a

compreensio dos efeitos observados numericamente.

3.2.2 Dados Qualitativos

As respostas dos professores reforcaram os achados quantitativos. Os docentes
relataram aumento perceptivel no engajamento dos alunos, destacando que o robbd facilitou a
participa¢do de estudantes que normalmente apresentavam menor iniciativa. Um dos trechos
do documento evidencia essa percepgio ao afirmar que “observou-se mudanga no comportamento
de parte do grupo” apés a interagdo com o dispositivo .

Além disso, os professores reconheceram o potencial pedagédgico do robd, atribuindo
média geral de 8,0 a esse aspecto. As sugestdes de melhoria concentraram-se principalmente na
navegacio do sistema, indicando que ajustes na interface poderiam ampliar ainda mais a

acessibilidade e a autonomia dos estudantes.

3.2.3 Dados Qualitativos

A triangulac¢do dos dados revela convergéncia clara entre os indicadores numéricos e os
relatos qualitativos. O aumento da autonomia observado nas métricas quantitativas é explicado
pelo comportamento mais participativo e comunicativo registrado durante a intervencdo. Da
mesma forma, a melhora na atengdo e na interagio social encontra respaldo nas observagdes de
campo, que destacam o entusiasmo crescente dos alunos ao explorar as funcionalidades do robb.

Essa convergéncia reforga a conclusio de que o dispositivo nio atuou apenas como
ferramenta técnica, mas como agente de inclusio, promovendo engajamento afetivo, estimulo
cognitivo e fortalecimento da autoeficicia dos estudantes — exatamente como antecipado no
resumo do estudo, que afirma que “o robd ndo apenas auxilia em tarefas funcionais, mas transforma

a percepg¢do de autoeficdcia do aluno”.

4 DISCUSSAO

A integracio entre os dados quantitativos e qualitativos permitiu compreender o
impacto do robé assistivo de forma ampla, indo além da mensuracio de desempenho e
alcancando dimensdes afetivas, cognitivas e sociais do processo de aprendizagem. A abordagem
mista de design sequencial mostrou-se adequada para revelar como a tecnologia adaptativa
atuou nio apenas como ferramenta técnica, mas como mediadora do desenvolvimento,

influenciando a autonomia, o engajamento e a percep¢io de autoeficicia dos alunos. A
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convergéncia entre ndmeros e relatos reforca que, como registrado no documento, “observou-se
mudanga no comportamento de parte do grupo”, evidenciando que a intervengio tecnoldgica

produziu efeitos observiaveis e significativos no cotidiano escolar.

4.1 A Tecnologia Assistiva como Mediadora da Autonomia

Antes de analisar os efeitos da intervengio, é importante observar o perfil etirio dos
participantes, pois a idade influencia diretamente a forma como as criancas interagem com
tecnologias assistivas. A Tabela 1 apresentou essa distribuigio, e sua representacio visual pode
ser observada no Griéfico 1, que evidencia a predominincia de alunos de 10 anos, seguidos pelas

faixas de 8 e 9 anos.

Gréfico 1 - Distribui¢do dos alunos por idade

14 13
11
§12 10
El

T|:‘;10 a g

g 7
o 6 -
o
5 ° 4
g 4
=
= 2 I

0

1 2 3 4 5

Idade

N Idade M Quantidade

Fonte: Autoral, 2026.

A anilise do Gréfico 1 reforca que o grupo é composto majoritariamente por criangas
em fase de transi¢do entre o pensamento concreto e o inicio da abstragio, o que explica a forte
receptividade ao estimulo visual e sonoro do robd. Essa caracteristica etdria ajuda a
compreender por que, conforme descrito no documento, “os alunos passaram a se comunicar com
maior frequéncia, demonstrando entusiasmo ao comentar as fungdes do robd”.

Os resultados quantitativos demonstraram evolugio significativa nos indicadores de
autonomia apds a aplicagdo do robd assistivo. Essa tendéncia pode ser visualizada no Grafico

2, que apresenta os indicadores de atencio, interacio e autonomia antes da intervencio.
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Gréfico 2 — Necessidade Tecnolégica e Indicadores Médios Pré-Aplicagio
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A comparacio com o Griéfico 3 evidencia o aumento expressivo desses indicadores apés
o uso do robd assistivo, demonstrando que a tecnologia contribuiu diretamente para a reducio

da dependéncia fisica e para o fortalecimento da percepcio de competéncia dos alunos.

11
Gréfico 3 — Avaliagdo do Robd e Indicadores Pés-Aplicacido
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Fonte: Autoral, 2026.
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A adaptabilidade do rob6 foi determinante nesse processo. Funcionalidades como o
Emocionémetro e o Suporte Sonoro criaram um ambiente seguro para a expressio emocional
e para a execugio de comandos, reduzindo o medo do erro — elemento central na
neuroeducacio. Ao permitir que a crianga selecione emogdes, receba feedback auditivo e
compreenda visualmente suas a¢des, o robd atuou como mediador cognitivo e emocional,
ampliando a capacidade de autorregulacdo e tomada de decis3o.

Assim, a tecnologia assistiva nio apenas apoiou tarefas funcionais, mas, como afirma o
documento, “transforma a percepgdo de autoeficdcia do aluno”, consolidando-se como agente ativo

no processo educativo.

4.2 Engajamento e Dimensdo Afetiva na Educagdo Inclusiva

A dimensido afetiva emergiu como elemento central para compreender o impacto do
rob6 assistivo no engajamento dos alunos. O modo Contador de Histérias mostrou-se
particularmente eficaz ao promover aproximagio espontinea, estimular a comunicacdo e
favorecer a participagio de estudantes inicialmente mais reservados.

O Grifico 2, j4 apresentado anteriormente, evidencia que os indicadores de atencio e
interagdo eram moderados antes da intervengido. A comparagio com o Gréfico 3 demonstra que,
ap6s o uso do robd, houve aumento expressivo nesses indicadores, reforcando a interpretagio
de que o dispositivo atuou como catalisador de engajamento.

A convergéncia entre os dados quantitativos e os relatos qualitativos reforca essa
interpretacdo. Professores e familiares relataram melhora perceptivel na comunicacio e no
interesse dos alunos, o que se alinha ao aumento dos indicadores de interacdo social
apresentados nos graficos correspondentes. O fato de a mudanca ter sido percebida tanto no
ambiente escolar quanto no familiar amplia a validade externa dos resultados.

Esse conjunto de evidéncias aponta para o fortalecimento da autoeficicia como
elemento-chave do processo. A mudanca na percepcdo de si mesmo — evidenciada pelo
entusiasmo crescente e pela iniciativa nas interagdes — constitui o principal motor para a
continuidade do desenvolvimento motor, cognitivo e linguistico. Assim, o robd atuou como
mediador afetivo e cognitivo, favorecendo a constru¢io de vinculos positivos com a

aprendizagem.
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4.3 Implica¢Bes para o Cenario Brasileiro e para a Neuroeducagio

Os achados deste estudo apresentam implica¢Ges relevantes para o cendrio brasileiro,
especialmente em regies que enfrentam desafios estruturais, como o Maranhio. A experiéncia
realizada na Escola Comunitiria Joio de Deus demonstra que é possivel implementar solugées
de robdtica assistiva de alto impacto em contextos educacionais locais, desde que haja
planejamento metodoldgico claro e integracdo entre tecnologia e praticas pedagdgicas.

O impacto homogéneo entre as séries pode ser observado no Gréfico 4, que apresenta a
variagio média dos indicadores entre os momentos pré e pés-aplicacdo, destacando o 52 ano

como o grupo com maior evolugio.

Grafico 4 - Variagio Média dos Indicadores (Evolugio)
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Fonte: Autoral, 2026.

Do ponto de vista cientifico, o uso do design misto fortalece a robustez da evidéncia
produzida. A combinagio entre métricas objetivas e relatos subjetivos permitiu compreender
nio apenas o que mudou, mas por que mudou, humanizando os dados e ampliando a
compreensio dos fendmenos observados. Essa abordagem dialoga diretamente com os
principios da neuroeducagio, que defendem a integracio entre emocido, cognicdo e ambiente
como pilares do desenvolvimento humano.

Assim, ao contrario de estudos que se limitam 4 engenharia do dispositivo ou a aceitagdo
social da tecnologia, este trabalho demonstra que a robética assistiva pode atuar como

ferramenta transformadora no cotidiano escolar, promovendo autonomia, engajamento e
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fortalecimento da autoeficicia — elementos essenciais para uma educagio verdadeiramente

inclusiva.

s CONCLUSAO

A aplicacdo do robd assistivo interativo na Escola Comunitéria Jodo de Deus permitiu
avaliar, de forma préitica e contextualizada, o potencial da tecnologia adaptativa como
ferramenta de apoio pedagdgico no ensino de criancas com deficiéncias motoras ou intelectuais.
A intervencio demonstrou que o dispositivo foi bem recebido pelos estudantes e pelo docente
responsivel, sendo compreendido como um recurso vidvel para enriquecer as atividades
escolares e ampliar as possibilidades de participacdo dos alunos.

Os dados quantitativos evidenciaram avangos consistentes nos indicadores de atencao,
interacdo e autonomia apds o uso do robd, reforcando que a tecnologia contribuiu para o
engajamento e para a realizagio de tarefas com menor dependéncia do professor. Esses achados
convergem com as observagdes qualitativas, nas quais se registrou maior entusiasmo,
comunicacdo espontinea e envolvimento coletivo durante as atividades. Como descrito no
documento, “os alunos passaram a interagir com mais autonomia, necessitando de menor intervencdo
docente”, o que confirma o impacto positivo do dispositivo no cotidiano escolar.

A percepcio docente também reforcou a relevincia da ferramenta, destacando sua
utilidade préitica e seu potencial pedagdgico. As sugestdes apresentadas, especialmente
relacionadas & navegacdo e a interface do sistema, indicam caminhos para aprimoramentos
futuros, demonstrando que o desenvolvimento tecnolégico deve permanecer alinhado as
necessidades reais do ambiente educacional.

Embora a atividade tenha cariter demonstrativo e envolva um tnico docente, os
resultados obtidos sustentam a pertinéncia da continuidade do projeto, com aplicagdes em
diferentes turmas, faixas etdrias e contextos escolares. A experiéncia realizada no Maranhio
evidencia que solucdes de robdtica assistiva podem ser implementadas de forma acessivel e
eficaz, contribuindo para a promocio da autonomia, da inclusio e da aprendizagem
significativa.

Assim, conclui-se que o robd assistivo desenvolvido representa uma estratégia
promissora para fortalecer praticas pedagdgicas inclusivas, alinhando-se as diretrizes da
neuroeducacio e as demandas contemporineas por tecnologias educacionais adaptativas. O
estudo reforca que a integracdo entre engenharia, pedagogia e percep¢io humana é fundamental

para o avanco da educacido inclusiva no cenério brasileiro.
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