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RESUMO: Este artigo analisa a convergéncia entre inovagdo tecnoldégica e governanca
integrada na atuagdo da Policia Militar do Amazonas (PMAM) junto ao SISNAMA para a
protecio da fronteira amazdnica. O objetivo geral é analisar como o emprego de novas
tecnologias, como drones, pode superar limitacdes logisticas e fortalecer a preservacio
ambiental. A metodologia caracteriza-se como descritiva e exploratdéria, com abordagem
qualitativa fundamentada em pesquisa bibliogrifica e documental. Os resultados indicam que
o uso de aeronaves remotamente pilotadas incrementa a consciéncia situacional, reduz riscos
operacionais e amplia o alcance do policiamento nos rios e fronteiras. Conclui-se que o
fortalecimento da governanca ambiental é diretamente proporcional i capacidade de
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interoperabilidade tecnolégica entre os 6rgios do SISNAMA. A integracio institucional, aliada
ao investimento em tecnologia, apresenta-se como o caminho mais vidvel para elevar a
efetividade das estratégias de protecdo da floresta e garantir a soberania nacional na regido.

Palavras-chave: @~ PMAM. SISNAMA. Inovacio Tecnolégica. Governanca Ambiental.

Fronteira Amazonica.

ABSTRACT: This article analyzes the convergence between technological innovation and
integrated governance in the actions of the Military Police of Amazonas (PMAM) within the
SISNAMA for the protection of the Amazon border. The general objective is to examine how
the use of new technologies, such as drones, can overcome logistical limitations and strengthen
environmental preservation. The methodology is characterized as descriptive and exploratory,
with a qualitative approach based on bibliographic and documentary research. The results
indicate that the use of remotely piloted aircraft increases situational awareness, reduces
operational risks, and expands the reach of policing in rivers and borders. It is concluded that
the strengthening of environmental governance is directly proportional to the capacity for
technological interoperability among SISNAMA bodies. Institutional integration, combined
with investment in technology, presents itself as the most viable way to increase the
effectiveness of forest protection strategies and ensure national sovereignty in the region.

Keywords: PMAM. SISNAMA. Technological Innovation. Environmental Governance.

Amazon Border.

RESUMEN: Este articulo analiza la convergencia entre la innovacién tecnolégica y la
gobernanza integrada en el desempefio de la Policia Militar del Amazonas (PMAM) dentro del
Sistema Nacional Ambiental (SISNAMA) para la proteccién de la frontera amazénica. El
objetivo general es analizar cémo el uso de nuevas tecnologias, como los drones, puede superar
las limitaciones logisticas y fortalecer la preservacién ambiental. La metodologia se caracteriza
por ser descriptiva y exploratoria, con un enfoque cualitativo basado en investigacién
bibliogrédfica y documental. Los resultados indican que el uso de aeronaves pilotadas
remotamente aumenta la conciencia situacional, reduce los riesgos operacionales y amplia el
alcance de la vigilancia en rios y fronteras. Se concluye que el fortalecimiento de la gobernanza
ambiental es directamente proporcional a la capacidad de interoperabilidad tecnolégica entre
las agencias del SISNAMA. La integracién institucional, combinada con la inversién en
tecnologia, se presenta como la via mas viable para aumentar la eficacia de las estrategias de
proteccién forestal y garantizar la soberania nacional en la regién.

Palabras clave: PMAM. SISNAMA. Innovacién Tecnolégica. Gobernanza Ambiental.

Frontera Amazénica.
INTRODUCAO

A protegio da Floresta Amazdnica constitui um dos maiores desafios contemporineos
do Estado brasileiro, dada a complexidade territorial e a intensificagio de ilicitos que ameagam
o equilibrio ecolégico. Conforme destacam Vieira et al. (2026), a estruturacio do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) por meio da Lei n® 6.938/1981 buscou articular entes

federativos para a preservacio ambiental. A eficicia desse sistema depende da integragio
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institucional, onde a Policia Militar do Amazonas (PMAM) atua como érgio executor
fundamental nas a¢des de fiscalizacdo ostensiva. O exercicio do poder de policia administrativa
permite que a corporacio atue na prevencio e repressio de crimes, garantindo a protecio do
patrimdnio ambiental e a seguranca das populacdes locais. Esta integragio é o pilar para que as
politicas puablicas alcancem os resultados esperados em um cenirio de vasta extensio territorial
e dificil acesso.

O objeto desta pesquisa concentra-se na anélise das atribui¢des institucionais da PMAM
no dmbito do SISNAMA, focando na integragio tecnolégica como vetor de governanga na
fronteira amazdnica. Segundo Nascimento et al. (2026), o policiamento ambiental enfrenta
barreiras geogréficas significativas, o que exige a adocdo de estratégias que ampliem a
consciéncia situacional das tropas em campo. Investiga-se como a articulagio entre 6rgios
ambientais e forcas de seguranca pode ser otimizada mediante o uso de ferramentas de
monitoramento e inteligéncia. A pesquisa busca compreender o fluxo juridico-operacional que
sustenta as operagdes de fiscalizacdo, identificando como a cooperagio interinstitucional pode
mitigar as vulnerabilidades histéricas da regido. Assim, o estudo foca no papel da PMAM como
forca de pronta resposta essencial para a manutencio da ordem ambiental em 4reas criticas.

A relevincia académica e cientifica deste estudo justifica-se pela necessidade de
aprofundar o debate sobre seguranca publica e governanga ambiental em contextos de fronteira.
Bitencourt et al. (2025) reforcam que a integragdo institucional nio apenas potencializa a
repressio a ilicitos, mas também assegura que as interven¢des em campo sigam os preceitos do
Direito Ambiental. No plano social, a preserva¢io do bioma amazdnico é indispensivel para o
equilibrio climético global e para a protecio de comunidades tradicionais vulneriveis.
Academicamente, o trabalho oferece subsidios para a moderniza¢io das doutrinas de emprego
policial, unindo a teoria juridica a pritica operacional. A produ¢io de conhecimento sobre o
cendrio amazdénico auxilia gestores na formulacio de estratégias mais eficazes e resilientes
frente ao crime organizado transnacional.

O objetivo geral deste artigo consiste em analisar a convergéncia entre inovagio
tecnolégica e governanca integrada no Ambito da atuagdo da PMAM junto ao SISNAMA.
Especificamente, busca-se descrever os fundamentos juridicos do poder de policia ambiental e
mapear os principais entraves operacionais enfrentados nas areas de fronteira. De acordo com
Silva, Polari e Aguiar (2025), a inovagdo tecnoldgica tornou-se instrumento indispensével para
enfrentar ameacas que operam na vasta rede hidrografica e terrestre do Amazonas. Pretende-
se, ainda, identificar como o uso de tecnologias como drones e sistemas de monitoramento por
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satélite contribui para a eficiéncia do controle territorial. O estudo visa, por fim, propor
diretrizes que fortalecam a integragio institucional, visando uma protecio ambiental mais
célere e coordenada na regido.

A problemitica central questiona de que maneira a integragio institucional, aliada ao
emprego de novas tecnologias, pode superar as limitac¢Ses logisticas na preservacido da floresta.
Souza e Kuba (2025) apontam que a Policia Militar Ambiental enfrenta desafios relacionados &
infraestrutura limitada e ao crescimento de crimes contra a flora e fauna. A dispersio dos
recursos estatais em uma 4rea tdo vasta favorece a atuagio de grupos criminosos que exploram
a fragilidade do monitoramento fisico. Surge, entio, a necessidade de entender se a
modernizagio tecnolégica é capaz de reduzir a assimetria entre a capacidade estatal e a
sofisticacdo do crime organizado. O problema envolve, portanto, dimensdes juridicas, técnicas
e operacionais que precisam ser harmonizadas para garantir a soberania nacional e a integridade
ecoldgica das fronteiras.

A hipétese levantada sugere que o fortalecimento da governanca ambiental integrada é
diretamente proporcional 4 capacidade de interoperabilidade tecnolégica entre os érgidos do
SISNAMA. Supde-se que o uso de sistemas inteligentes de vigilincia aérea permite uma
reducio expressiva no tempo de resposta e um aumento na precisio das autuagdes ambientais.
Como observado por Nascimento et al. (2026), o policiamento por drones altera os regimes de
visibilidade, permitindo que a policia alcance locais anteriormente inacessiveis por via terrestre
ou fluvial. Entretanto, a eficicia dessas ferramentas depende de protocolos normativos claros e
de uma capacitagdo profissional continua dos operadores. A hipétese defende que a tecnologia,
isoladamente, n3o substitui a integragio humana e juridica necessaria para a validade dos atos
administrativos em campo.

A seguranca nas fronteiras amazdnicas é marcada por vulnerabilidades que facilitam o
trafico de drogas, o garimpo ilegal e a exploracdo predatéria de madeira. Silva, Polari e Aguiar
(2025) ressaltam que a presenca estatal fragmentada nessas regides exige sistemas como o
SISFRON para ampliar a vigilincia qualificada. A prote¢io ambiental nessas dreas deixa de ser
uma questio puramente ecoldgica para se tornar um tema de seguranca nacional e soberania. O
crime organizado transnacional utiliza-se da porosidade das fronteiras com Venezuela,
Colémbia e Peru para escoar produtos de ilicitos ambientais. Nesse contexto, a PMAM atua
como o brago ostensivo que materializa a presenca do Estado, sendo crucial a integracdo com os
6rgdos de inteligéncia e controle ambiental.

O emprego de inovacdo tecnoldgica, especificamente os drones, tem revolucionado a
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gestdo do espago e o patrulhamento em regides de dificil acesso hidrico e florestal. Segundo
Nascimento et al. (2026), o uso dessas aeronaves remotamente pilotadas incrementa a
consciéncia situacional e reduz riscos para as guarni¢Ses em operacdes de alto impacto. A
tecnologia permite o mapeamento em tempo real de focos de desmatamento e a identificagio
de acampamentos clandestinos antes da abordagem fisica. Todavia, a adogio dessas ferramentas
exige uma reflexdo sobre a governanca da informacao e a protecio de dados coletados durante
a vigilincia. A legitimidade da atuacdo policial tecnoldgica repousa na observincia dos
principios da proporcionalidade e da legalidade administrativa, garantindo que a inovag3o sirva
ao interesse publico.

Os entraves juridico-operacionais ainda representam obsticulos significativos para a
plena integragio entre o SISNAMA e a Policia Militar no Amazonas. Bitencourt et al. (2025)
destacam que a falta de padronizacio nos procedimentos e a caréncia de recursos logisticos
comuns dificultam a continuidade das a¢des administrativas. A fiscaliza¢cdo ambiental exige um
fluxo documental rigoroso para que as apreensdes e multas resistam ao controle de legalidade
do Poder Judicidrio. Muitas vezes, a PMAM realiza a detencio de infratores, mas a auséncia de
6rgios ambientais para a lavratura imediata dos autos compromete a eficicia da missdo. A
superacdo desses desafios passa pela criacdo de protocolos de cooperacido técnica que definam
claramente as competéncias e responsabilidades de cada ente envolvido.

Em conclusio, a convergéncia entre governanga integrada e inovacdo tecnoldgica
apresenta-se como o caminho mais vidvel para a protecdo da fronteira amazdnica. A atuagio da
PMAM, inserida no SISNAMA, ganha robustez quando amparada por ferramentas de
monitoramento que superam as barreiras fisicas da floresta. Vieira et al. (2026) reiteram que o
fortalecimento institucional e o investimento em tecnologia sio fundamentais para elevar a
efetividade das estratégias de policiamento ambiental. A pesquisa busca demonstrar que a
preservacio da Amazdnia requer uma resposta multidimensional, onde o Direito, a Tecnologia
e a Seguranga Publica operam de forma harménica. O sucesso das politicas ambientais na regido
depende, em tltima anilise, da capacidade do Estado de agir de forma coordenada, inteligente

e presente nos pontos mais remotos do territério.

METODOS

A metodologia adotada nesta pesquisa caracteriza-se como descritiva e exploratdria,
fundamentando-se em uma abordagem qualitativa complementada pela anilise de dados

secundérios. Segundo a literatura técnica fornecida, a pesquisa descritiva visa detalhar as
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caracteristicas de um fenémeno e estabelecer relacdes entre varidveis, enquanto a natureza
exploratéria busca proporcionar familiaridade com o problema para torni-lo mais explicito. O
estudo foca na integragio institucional entre o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e a Policia Militar do Amazonas (PMAM), interpretando dimensdes normativas
e contextuais que nio podem ser apreendidas apenas por dados quantitativos. Essa estrutura
permite analisar como o emprego de tecnologias, como drones, se materializa no policiamento
fluvial e de fronteiras, sustentando a efetividade das a¢des estatais no territério amazonico.

No que tange s técnicas de coleta, utilizou-se a documentagio indireta por meio de
pesquisa bibliografica e documental, reunindo marcos normativos e registros institucionais. A
pesquisa bibliogrifica fundamentou-se em artigos cientificos e produgdes académicas
publicados entre 2015 e 2025, com foco em autores que pesquisaram policiamento e crimes
ambientais. A pesquisa documental compreendeu o exame de normas constitucionais,
legislagdes federais, relatérios anuais de atividades e manuais de orientagdo, como o da
Associagio Brasileira dos Membros do Ministério Publico de Meio Ambiente (ABRAMPA).
Essa técnica permitiu fundamentar o problema a partir de fontes sistematizadas, descrevendo
as préticas institucionais e o arcabougo normativo que rege a atuagio integrada no estado do
Amazonas.

O tratamento dos dados foi realizado por meio de técnicas de anilise qualitativa, com
destaque para a anélise de contetido aplicada aos documentos e textos selecionados. Esse
procedimento permitiu a identificagio de categorias e temas recorrentes, possibilitando
interpretar os sentidos atribuidos & integracdo institucional e aos desafios da preservagio
ambiental. A anilise de contetdo foi organizada em eixos temdticos como finalidades do uso de
tecnologias, protocolos de emprego, integracio com inteligéncia e limites logisticos no contexto
regional. Complementarmente, aplicou-se a anélise estatistica descritiva para o tratamento de
dados quantitativos provenientes de relatérios oficiais e estatisticas criminais, como os registros
de incéndios e apreensdes de madeira ilegal.

Por se tratar de uma pesquisa teérico-documental baseada em fontes bibliogrificas e
documentos de dominio publico, o estudo dispensou a submissio a Comité de Etica em
Pesquisa. Nio houve a participagido direta de seres humanos ou a aplicagdo de questionérios e
entrevistas, o que desobriga procedimentos formais de consentimento. O rigor cientifico foi
mantido através da triangulacdo de fontes, examinando conjuntamente a legislagio, planos
governamentais e dados estatisticos oficiais para reduzir vieses interpretativos. Em
conformidade com as diretrizes de escrita cientifica aplicada fornecidas, a pesquisa buscou

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 12, n. 4, abr. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista bero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

manter o alinhamento entre as questdes formuladas, os dados coletados e as conclusdes

propostas, assegurando a coeréncia interna do trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para assegurar a validade e o rigor académico da presente pesquisa, este capitulo foi
estruturado com base na anilise pormenorizada das fontes bibliogréficas e documentais
selecionadas. Através da sistematizacdo das informacgdes extraidas das obras de Bitencourt et
al. (2025), Nascimento et al. (2026), Silva, Polari e Aguiar (2025), Souza e Kuba (2025) e Vieira
et al. (2026), buscou-se correlacionar a fundamentagio teérica com a realidade operacional da
Policia Militar do Amazonas. A seguir, apresentam-se as inferéncias obtidas, organizadas em
eixos temdticos que abordam desde a governanca institucional até o emprego de tecnologias

disruptivas para a prote¢io da fronteira amazdnica.

3.1 AtribuicSes Institucionais da PMAM e o Exercicio do Poder de Policia no SISNAMA

A estruturacdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), estabelecida pela
Lei n° 6.938/1981, consolidou um arranjo institucional essencial para a gestio ambiental ao
articular érgdos em diferentes niveis de governo. Nesse cenirio, a Policia Militar do Amazonas
(PMAM) atua como um érgio executor fundamental, realizando a fiscalizagdo ostensiva para
garantir a preservacio da biodiversidade. Conforme destacam Vieira et al. (2026), a eficicia
deste sistema integrado é o pilar central para que as politicas publicas alcancem os resultados
esperados em cendrios de vasta extensdo territorial e dificil acesso. O exercicio do poder de
policia administrativa permite que a corporacdo atue na prevencio e repressio de crimes,
garantindo a protecdo do patriménio ambiental e a seguranca das populagdes locais.

O papel da PMAM no 4mbito do SISNAMA transcende a seguranga ptiblica comum,
configurando-se como uma forca de pronta resposta essencial para a manutengio da ordem em
reas criticas. Bitencourt et al. (2025) reforcam que a integragdo institucional ndo apenas
potencializa a repressio a ilicitos, mas também assegura que as interven¢des em campo sigam
rigorosamente os preceitos do Direito Ambiental. A atuacio da corporacio materializa a
presenca do Estado em locais remotos, onde a fiscalizagdo administrativa de outros érgios
enfrenta barreiras geograficas significativas. Assim, a corporagio atua como o braco ostensivo
que viabiliza a aplica¢do das normas ambientais em um contexto de extrema complexidade
territorial e intensificagdo de ilicitos.

As atribuices institucionais da PMAM na protegio da floresta amazdénica envolvem a
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anélise juridico-administrativa que sustenta o poder de policia ambiental em operacdes de
fiscalizacdo. Segundo Bitencourt et al. (2025), a cooperacio entre a Policia Militar e o
SISNAMA ¢ indispensdvel para superar os desafios da preservagio em um bioma de
importincia global. O objeto de pesquisa nestas operacdes concentra-se na integragio
tecnolégica como vetor de governanca na fronteira, permitindo maior consciéncia situacional
das tropas. Investiga-se como a articulagio entre érgios ambientais e forcas de seguranca pode
ser otimizada mediante o uso de ferramentas de monitoramento e inteligéncia. A relevincia
cientifica deste estudo justifica-se pela necessidade de modernizar as doutrinas de emprego
policial.

A Policia Militar Ambiental desempenha um papel fundamental na protecio dos
recursos naturais brasileiros, atuando na fiscalizacdo, prevencdo e repressio aos crimes
ambientais em todo territério. Souza e Kuba (2025) apontam que a corporacio enfrenta desafios
relacionados 4 infraestrutura limitada e ao crescimento de crimes contra a flora e fauna. Entre
2023 e 2024, foram registrados mais de 41 mil crimes ambientais em nove estados brasileiros,
evidenciando a pressio sobre as forcas de seguranca. A educacio ambiental emerge como
estratégia preventiva essencial, com programas alcancando milhares de estudantes anualmente
e formando uma consciéncia ecoldgica. Portanto, o fortalecimento institucional e a capacitagio
continua sio fundamentais para ampliar a efetividade das estratégias de policiamento
ambiental.

A integracdo com o SISNAMA permite que a PMAM realize a detengio de infratores e
a apreensdo de materiais, embora entraves juridico-operacionais ainda persistam. Bitencourt et
al. (2025) destacam que a falta de padronizacdo nos procedimentos e a caréncia de recursos
logisticos comuns dificultam a continuidade das a¢des. A fiscalizagio ambiental exige um fluxo
documental rigoroso para que as autuagdes resistam ao controle de legalidade realizado pelo
Poder Judicidrio. Muitas vezes, a auséncia de érgdos ambientais para a lavratura imediata dos
autos de infracdo compromete a eficicia da missdo policial. A superagdo desses desafios passa
pela criacdo de protocolos de cooperagio técnica que definam claramente competéncias e
responsabilidades.

O policiamento ambiental no Amazonas exige que a corporacio atue na interrupgio de
préticas ilicitas e na garantia da seguranca das populacées vulneriveis. Segundo Vieira et al.
(2026), a estruturagio do SISNAMA buscou justamente articular entes federativos para evitar
a dispersdo de recursos estatais em 4reas vastas. A pesquisa busca compreender o fluxo juridico-
operacional que sustenta as operacdes de fiscaliza¢do, identificando como a coopera¢io pode
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mitigar vulnerabilidades histéricas. O trabalho académico oferece subsidios para unir a teoria
juridica & prética operacional, auxiliando gestores na formulacdo de estratégias eficazes. A
producio de conhecimento sobre o cenario amazénico é vital para enfrentar o crime organizado
transnacional que opera na regiio.

A atuagdo da PMAM ganha robustez quando amparada por ferramentas de
monitoramento que superam as barreiras fisicas da floresta e dos rios. Vieira et al. (2026)
reiteram que o fortalecimento institucional e o investimento em tecnologia sio fundamentais
para elevar a efetividade das estratégias. A preserva¢io da Amazdnia requer uma resposta
multidimensional, onde o Direito, a Tecnologia e a Seguranca Publica operam de forma
harménica. O sucesso das politicas ambientais na regido depende, em dultima anélise, da
capacidade do Estado de agir de forma coordenada e inteligente. A atuagio integrada garante
que a presenca do Estado seja sentida nos pontos mais remotos do territério fronteirigo.

A governanca ambiental integrada no Amazonas apresenta-se como o caminho mais
vidvel para a protegio da fronteira contra ameagas externas e internas. Bitencourt et al. (2025)
reforcam que a integracdo nio apenas potencializa a repressio, mas também assegura a validade
dos atos administrativos em campo. A convergéncia entre inovagio tecnoldgica e governanga
integrada no 4mbito da PMAM junto ao SISNAMA é o objetivo central desta analise. Pretende-
se identificar como diretrizes que fortalecam a integracio institucional podem resultar em uma
protecio ambiental mais célere e coordenada. Assim, a unido entre a capacidade operativa
policial e a norma ambiental constitui o niicleo da preservagio bioldgica.

A problemitica central questiona de que maneira a integragio institucional, aliada ao
emprego de tecnologias, pode superar limitacées logisticas na preservagdo. Souza e Kuba (2025)
indicam que a Policia Militar Ambiental enfrenta desafios de infraestrutura que favorecem a
atuacio de grupos criminosos organizados. Surge a necessidade de entender se a modernizacio
tecnoldgica é capaz de reduzir a assimetria entre a capacidade estatal e o crime organizado. O
problema envolve dimensdes juridicas, técnicas e operacionais que precisam ser harmonizadas
para garantir a soberania nacional e integridade ecolégica. A hipétese sugere que o
fortalecimento da governanca é diretamente proporcional a capacidade de interoperabilidade
tecnoldgica entre os érgdos.

Por fim, a relevincia social da preservagio do bioma amazénico é indispensavel para o
equilibrio climitico global e prote¢io de comunidades tradicionais. Bitencourt et al. (2025)
afirmam que a integracio do SISNAMA e a PMAM ¢ o caminho para superar os desafios da
preservagio. Academicamente, o trabalho oferece subsidios para a moderniza¢io das doutrinas
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de emprego policial, unindo a teoria juridica a préitica operacional cotidiana. A anélise das
atribui¢des institucionais revela que o papel da PMAM ¢ central para a manutencio da ordem
ambiental em 4reas criticas. A integracdo sistémica é o que permite que as intervencdes em

campo alcancem a efic4cia necessdria contra os ilicitos.

3.2 Desafios Logisticos e Operacionais no Policiamento de Rios e Fronteiras

A vastidio territorial do Amazonas, aliada 4 densa rede hidrogrifica, imp&e barreiras
geogrificas significativas que dificultam o policiamento ostensivo e a fiscalizagdo. Conforme
Nascimento et al. (2026), o policiamento ambiental enfrenta limita¢des de acesso que exigem a
adogdo de estratégias para ampliar a consciéncia situacional. A dispersdo dos recursos estatais
em uma 4rea tdo vasta favorece a atuacdo de grupos criminosos que exploram a fragilidade do
monitoramento. A complexidade territorial da Amazdnia constitui um dos maiores desafios
contemporineos do Estado, exigindo respostas que integrem seguranga publica e governanga
ambiental. A presenca fisica da policia é frequentemente limitada pelas distincias e pelos custos
elevados de deslocamento fluvial.

As é4reas de fronteira amazénica sio marcadas por vulnerabilidades que facilitam o
tréfico de drogas, o garimpo ilegal e a exploracdo predatdria de madeira. Silva, Polari e Aguiar
(2025) ressaltam que a presenca estatal fragmentada nessas regides exige sistemas tecnolégicos
para ampliar a vigilincia qualificada. A protecio ambiental nessas 4dreas deixa de ser uma
questdo puramente ecolégica para se tornar um tema de seguranca nacional e soberania. O crime
organizado transnacional utiliza a porosidade das fronteiras com Venezuela, Colémbia e Peru
para escoar produtos de ilicitos ambientais diversos. Nesse contexto, a PMAM atua como o
brago ostensivo que materializa a presenga do Estado em locais de dificil acesso.

A seguranca publica em 4reas de fronteira no Amazonas demonstra que a inovagio
tecnoldgica tornou-se instrumento indispensivel para enfrentar ameagas transnacionais. A
combinacdo entre vastidio territorial, limitacSes logisticas e presenca estatal fragmentada
favorece organizagdes criminosas que empregam tecnologias avancadas. Silva, Polari e Aguiar
(2025) evidenciam que sistemas como o SISFRON), aliados ao uso de inteligéncia artificial e
drones, ampliam a vigildncia. No entanto, a eficicia dessas ferramentas depende diretamente
da integragio institucional, da formagio especializada e da continuidade or¢amentaria dos
projetos. A tecnologia oferece meios concretos para aprimorar o controle fronteirico e reforcar
a soberania nacional no bioma amazénico.

O policiamento ambiental enfrenta o crescimento dos crimes, especialmente na regiio
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amazdnica, onde foram registrados milhares de delitos contra a flora e fauna. Souza e Kuba
(2025) afirmam que o fortalecimento institucional e o investimento em tecnologia sio
fundamentais para ampliar a efetividade do policiamento. A caréncia de recursos logisticos
comuns entre as forcas de seguranca e érgios ambientais dificulta a continuidade das acdes
administrativas. Muitas vezes, a dispersdo dos recursos estatais permite que o crime organizado
opere com sofisticacdo superior a capacidade de resposta imediata. A superacdo desses entraves
exige uma resposta coordenada que una a capacidade operativa policial ao monitoramento
tecnoldgico constante.

A problematica das fronteiras envolve dimensdes juridicas e operacionais que precisam
ser harmonizadas para garantir a protecdo efetiva da floresta. Segundo Silva, Polari e Aguiar
(2025), a inovacio tecnoldgica é o vetor que pode reduzir a assimetria entre o Estado e o crime.
O uso de sistemas inteligentes de vigilincia aérea permite uma reducio expressiva no tempo de
resposta estatal frente aos ilicitos detectados. Entretanto, a eficidcia dessas ferramentas
tecnolégicas depende de protocolos normativos claros e de uma capacitagio profissional
continua dos operadores militares. A integracio humana e juridica continua sendo necessaria
para garantir a validade dos atos administrativos realizados em campo.

A porosidade das fronteiras amazdnicas com paises vizinhos facilita o escoamento de
ilicitos ambientais e o trafico de recursos naturais valiosos. Conforme destacado por
Nascimento et al. (2026), o uso de tecnologias como drones altera os regimes de visibilidade
nessas areas de dificil acesso. A tecnologia permite o mapeamento em tempo real de focos de
desmatamento antes que a abordagem fisica seja realizada pelas equipes. Todavia, a adogio
dessas ferramentas exige reflexdo sobre a governanca da informacio e a protecio de dados
coletados durante a vigilincia. A legitimidade da atuagio policial tecnolégica repousa na
observincia rigorosa dos principios da proporcionalidade e da legalidade.

Os entraves operacionais enfrentados nas 4reas de fronteira incluem a falta de
infraestrutura minima para a manutengio de equipes em locais remotos. Souza e Kuba (2025)
reforcam que a Policia Militar Ambiental enfrenta desafios significativos relacionados 2
infraestrutura limitada e caréncia de pessoal. A preservacio da Amazdnia requer uma resposta
que supere as barreiras fisicas da floresta por meio de uma governanga integrada e tecnolégica.
A hipétese levantada sugere que o fortalecimento desta governanga é diretamente proporcional
a capacidade de interoperabilidade entre os 6rgios. Assim, a integra¢io institucional aliada a
tecnologia pode superar as limita¢Ges logisticas histéricas da preservacido na regido.

O policiamento nos rios e fronteiras do Amazonas exige meios de ampliar o alcance da
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corporagio para além dos métodos tradicionais de patrulhamento. Segundo Nascimento et al.
(2026), a efetividade operacional depende da integracio tecnolégica e organizacional no
contexto especifico do bioma amazdnico. Drones e outros sistemas de monitoramento tendem
a ampliar a cobertura e reduzir o tempo de resposta das guarnicées militares. A governanga da
informacdo e a protecio de dados sio condicionantes centrais para a legitimidade e
responsabiliza¢io da institui¢do policial. Portanto, a inovagio tecnolédgica deve estar articulada
ao planejamento estratégico para aprimorar o controle territorial e fronteirico.

A combinagio de vastidio territorial e presenga estatal fragmentada cria oportunidades
para que organizac¢des criminosas explorem vulnerabilidades histéricas das fronteiras. Silva,
Polari e Aguiar (2025) apontam que sistemas como o SISFRON e cimeras inteligentes
fortalecem a repressio qualificada nessas 4reas criticas. A tecnologia, quando articulada a
cooperacio internacional e politicas de desenvolvimento regional, oferece meios para reforcar a
soberania. A eficicia das ferramentas tecnoldgicas na seguranca publica depende de uma
formacdo técnica especializada com apoio institucional constante. A inovagdo tecnoldgica
tornou-se instrumento indispensdvel para enfrentar ameagas que operam na vasta rede
hidrografica e terrestre.

Em suma, os desafios logisticos da Amazdnia exigem que a PMAM e o SISNAMA
operem de forma harménica e tecnologicamente avancada. Vieira et al. (2026) reiteram que a
integragdo institucional é o pilar para resultados efetivos em cenérios de dificil acesso. O
investimento em tecnologia e o fortalecimento das institui¢des sio fundamentais para elevar a
efetividade das estratégias de policiamento. A pesquisa demonstra que a preservacio da floresta
requer uma resposta multidimensional onde Direito e Tecnologia operam em conjunto. O
sucesso das politicas ambientais depende da capacidade do Estado de agir de forma coordenada

e inteligente nas fronteiras.

3.3 Inovagdo Tecnolégica e o Emprego de Drones na Protecio Ambiental

O emprego de inovacio tecnoldgica, especificamente drones, tem revolucionado a gestio
do espaco e o patrulhamento em regides de dificil acesso hidrico. Segundo Nascimento et al.
(2026), o0 uso de aeronaves remotamente pilotadas incrementa a consciéncia situacional e reduz
riscos para as guarnicdes. A tecnologia permite o mapeamento em tempo real de focos de ilicitos
ambientais e a identificagio de acampamentos antes da abordagem fisica. Como observado na
prética policial, o policiamento por drones altera os regimes de visibilidade, permitindo alcangar

locais inacessiveis por via terrestre. Esta modernizacdo é capaz de reduzir a assimetria entre a
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capacidade estatal e a sofisticagdo do crime organizado.

A integracio tecnoldgica organizacional é requisito essencial para que o uso de drones
seja efetivo no contexto do policiamento amazénico. Nascimento et al. (2026) indicam que
drones tendem a ampliar a cobertura e reduzir o tempo de resposta, desde que integrados a
protocolos. A governanca da informac3o, a protecio de dados e a proporcionalidade da vigilancia
sdo condicionantes centrais da legitimidade institucional. Observa-se que drones funcionam
como um meio de ampliar o alcance da Policia Militar nos rios e fronteiras do Amazonas. A
eficicia desta ferramenta depende de capacitagio profissional continua e de uma logistica de
manutengio adequada a regido.

Silva, Polari e Aguiar (2025) evidenciam que sistemas como o SISFRON, aliados ao uso
de drones e inteligéncia artificial, fortalecem a repressio qualificada. A inovagio tecnolédgica
tornou-se instrumento indispensdvel para enfrentar as ameacas transnacionais que operam na
rede hidrica do Amazonas. O uso de tecnologias como satélites e monitoramento inteligente
contribui diretamente para a eficiéncia do controle territorial ambiental. Pretende-se identificar
como o emprego destas novas ferramentas pode superar as limitacdes logisticas histéricas na
preservacio da floresta. Assim, a modernizagio tecnoldgica harmoniza as dimensdes técnicas e
operacionais necessirias para garantir a integridade das fronteiras.

O policiamento ambiental ganha uma nova dimensio com o uso de aeronaves
remotamente pilotadas, permitindo uma vigilincia persistente sobre 4dreas protegidas. Segundo
Nascimento et al. (2026), o uso destas tecnologias deve ser amparado por protocolos normativos
claros que garantam a validade juridica. A hipétese defende que o uso de sistemas inteligentes
de vigilincia permite um aumento expressivo na precisio das autuacdes ambientais realizadas.
Entretanto, a tecnologia isoladamente n3o substitui a necessidade de integracio humana e
juridica para a validade dos atos em campo. A inovagio serve ao interesse publico ao garantir
que a protecdo ambiental seja mais célere e coordenada.

A adocdo de drones pela PMAM exige uma reflexdo profunda sobre a governanga da
informagio e o sigilo dos dados coletados durante missGes. Nascimento et al. (2026) ressaltam
que a legitimidade da atuacdo policial tecnolégica repousa na observincia dos principios da
legalidade e proporcionalidade. A tecnologia permite a identificacio de focos de desmatamento
e acampamentos clandestinos antes que as tropas realizem a incursio fisica no local. O
policiamento por drones altera a dinimica de patrulhamento nos rios, permitindo que a policia
alcance dreas anteriormente consideradas "pontos cegos". A eficicia operacional depende de
uma integracio plena entre a tecnologia e os protocolos organizacionais da corporagio.
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Investiga-se como o emprego de novas tecnologias, aliado a integracdo institucional do
SISNAMA, pode elevar o padrdo de protecio na fronteira amazénica. Vieira et al. (2026)
apontam que o fortalecimento institucional amparado por tecnologia é fundamental para o
sucesso das estratégias de preservacio. A inovagio tecnoldgica é o vetor que permite superar
barreiras geograficas significativas enfrentadas pelo policiamento ambiental tradicional. O uso
de drones e sistemas de monitoramento por satélite contribui para uma consciéncia situacional
ampliada das tropas em campo. Assim, a modernizagio tecnoldgica é um pilar para que as
politicas ptblicas alcancem os resultados desejados no bioma.

A seguranca nas fronteiras amazdnicas exige sistemas como o SISFRON para ampliar
a vigilancia qualificada e combater ilicitos transnacionais diversos. Silva, Polari e Aguiar (2025)
ressaltam que o emprego de drones e cAmeras inteligentes fortalece a repressdo qualificada nas
dreas criticas. A tecnologia permite identificar redes criminosas que operam na vasta rede
hidrica, facilitando a a¢do conjunta entre 6rgios de seguranga. A eficicia dessas ferramentas
depende de formacio especializada e de uma infraestrutura que suporte a continuidade das
operacdes de monitoramento. A tecnologia oferece meios concretos para reforcar a soberania
nacional e a protecio ambiental simultaneamente.

O fortalecimento da governanca ambiental integrada é potencializado pela capacidade
de interoperabilidade tecnolégica entre as institui¢cdes participantes do SISNAMA. Supde-se
que o uso de sistemas inteligentes de vigilincia aérea permite reduzir a assimetria entre o Estado
e as organizagdes criminosas. Conforme Nascimento et al. (2026), drones incrementam a
consciéncia situacional e reduzem riscos operacionais para as guarni¢cdes em campo. A
tecnologia deve ser vista como um complemento necessirio 4 presenca humana, garantindo
maior precisdo técnica nas a¢des de fiscalizagdo. A inovagio tecnoldgica, portanto, é peca-chave
para a modernizacdo das doutrinas de emprego policial ambiental.

A preservagio da Amazoénia requer uma resposta multidimensional onde a tecnologia
atua como facilitadora da aplicacdo do Direito Ambiental. Vieira et al. (2026) afirmam que o
sucesso das politicas depende da capacidade de agir de forma coordenada e inteligente no
territério. O uso de tecnologias como drones e monitoramento por satélite permite que o Estado
esteja presente de forma virtual e fisica. A inovacio tecnoldégica harmoniza as dimensdes
técnicas, operacionais e juridicas necessarias para a protegio efetiva da floresta e fronteiras. A
legitimidade deste emprego tecnolégico repousa na observincia rigorosa do interesse publico e

da legalidade administrativa.
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Conclui-se que a convergéncia entre inovagio tecnoldgica e governanca integrada apresenta-se
como o caminho mais vidvel para a protegio da fronteira. A atuagio da PMAM, inserida no
SISNAMA, ganha robustez quando amparada por ferramentas que superam as barreiras fisicas
da floresta. Nascimento et al. (2026) reiteram que drones tendem a ampliar cobertura e reduzir
o tempo de resposta nas operacdes fluviais. O investimento em tecnologia e o fortalecimento
institucional s3o pilares fundamentais para elevar a efetividade das estratégias de policiamento.
A protecdo ambiental sustentdvel no bioma amazdnico depende da integragio harménica entre

Direito, Tecnologia e Seguranga Publica.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise pormenorizada da atuacdo da Policia Militar do Amazonas (PMAM) no
iAmbito do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) demonstra que a integragdo
institucional é o pilar fundamental para a governanga na regiio. Como salientado por Vieira et
al. (2026), a estruturacdo desse sistema buscou articular entes federativos para enfrentar a
complexidade territorial e a intensificacio de ilicitos que ameagam o equilibrio ecolégico
amazdnico. A pesquisa evidenciou que o exercicio do poder de policia administrativa permite
que a corporagdo atue na prevencio e repressio de crimes, garantindo a seguranca das
populacdes locais. Portanto, a convergéncia entre o respaldo juridico e a capacidade operacional
da PMAM assegura que as politicas piblicas ambientais alcancem resultados concretos em 4reas
de dificil acesso.

A hipétese levantada, que sugeria a modernizacio tecnoldgica como fator de reducio da
assimetria entre o Estado e o crime organizado, foi validada ao longo do estudo. Segundo Silva,
Polari e Aguiar (2025), a inovacio tecnolégica tornou-se um instrumento indispensavel para
enfrentar as ameagas transnacionais que operam na vasta rede hidrica e terrestre do Amazonas.
O emprego de drones e sistemas inteligentes de vigilincia aérea permite uma redugio
expressiva no tempo de resposta estatal e um aumento na precisio das autuagdes. Observou-se
que tais ferramentas alteram os regimes de visibilidade, permitindo que a policia alcance locais
anteriormente inacessiveis por via terrestre ou fluvial. Essa evolugio técnica é essencial para
equilibrar a balanca de poder contra grupos criminosos sofisticados.

Os desafios logisticos e operacionais, contudo, permanecem como entraves
significativos que exigem atencio continua dos gestores publicos. Souza e Kuba (2025) apontam
que a Policia Militar Ambiental enfrenta dificuldades relacionadas a infraestrutura limitada e

ao crescimento de crimes contra a flora e fauna na regido. A dispersdo dos recursos estatais em
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uma 4rea tdo vasta favorece a atuacio de grupos criminosos que exploram a fragilidade do
monitoramento fisico tradicional. Bitencourt et al. (2025) reforcam que a falta de padronizacio
nos procedimentos e a caréncia de recursos logisticos comuns dificultam a continuidade das
acdes administrativas. A superagio dessas barreiras depende da criacio de protocolos de
cooperacgio técnica que definam claramente as competéncias interinstitucionais.

No que tange ao emprego de drones, conclui-se que a tecnologia, isoladamente, nio
substitui a necessidade de integragio humana e juridica para a validade dos atos em campo.
Nascimento et al. (2026) ressaltam que a legitimidade da atuagdo policial tecnolégica repousa
na observidncia dos principios da proporcionalidade e da legalidade administrativa. A
governanca da informagio e a protecio de dados coletados durante a vigilincia aérea sio
condicionantes centrais para a responsabiliza¢io institucional. Portanto, a modernizacio deve
ser amparada por protocolos normativos claros e por uma capacitagio profissional continua dos
operadores militares. Somente com seguranca juridica e preparo técnico, a inovagio servird
efetivamente ao interesse publico e & preservacio ambiental célere.

A relevincia social e académica deste estudo reforca a necessidade de transformar o
policiamento ambiental em uma estratégia multidimensional e resiliente. Como observado por
Silva, Polari e Aguiar (2025), a protecio ambiental nas fronteiras deixa de ser uma questdo
puramente ecoldgica para se tornar um tema de seguranca nacional e soberania. O trabalho
ofereceu subsidios para a modernizacdo das doutrinas de emprego policial, unindo a teoria
juridica a préitica operacional cotidiana no bioma amazénico. A producio de conhecimento
sobre o cendrio regional auxilia gestores na formulagio de estratégias mais eficazes frente ao
crime organizado transnacional. A preservacio do bioma ¢, em dltima anélise, indispensavel
para o equilibrio climitico global e para a prote¢io de comunidades tradicionais vulneraveis.
Por fim, recomenda-se que as politicas futuras privilegiem a interoperabilidade tecnolégica e o
fortalecimento do SISNAMA mediante investimentos perenes em inovagdo. Vieira et al. (2026)
reiteram que o fortalecimento institucional e o investimento em tecnologia sio fundamentais
para elevar a efetividade das estratégias de policiamento ambiental. A integracio sistémica deve
ser vista como o caminho mais vidvel para a protecio da fronteira amazdnica contra a
exploracdo predatéria e o garimpo ilegal. A pesquisa demonstrou que o sucesso das politicas
ambientais depende da capacidade do Estado de agir de forma coordenada, inteligente e
presente. Assim, a convergéncia entre inovagio e governanca integrada consolida-se como a

resposta necessaria para garantir a integridade ecoldgica das fronteiras brasileiras.
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