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RESUMO: Este artigo explora a intersec¢io entre neurociéncia, educagio e tecnologia,
destacando como a integracio dessas 4reas pode revolucionar o processo de aprendizado no
século 21. A neurociéncia oferece insights valiosos sobre o funcionamento do cérebro e os
mecanismos de aprendizado, permitindo a criacdo de métodos educacionais mais eficazes. A
tecnologia, por sua vez, proporciona ferramentas inovadoras que podem personalizar e
aprimorar a experiéncia educacional. Neste contexto, analisamos estudos de caso e pesquisas
que demonstram como tecnologias emergentes, como a inteligéncia artificial e a realidade
virtual, podem ser aplicadas para melhorar a compreensio e retengio de informacdes. Além
disso, discutimos os desafios e as oportunidades de incorporar esses avancos na prética
educacional, considerando fatores como acessibilidade, formacio de professores e ética.
Concluimos que a colaboracdo interdisciplinar entre neurocientistas, educadores e
desenvolvedores de tecnologia é essencial para desenvolver solucdes educacionais que
atendam as necessidades dos alunos e preparem- nos para um futuro cada vez mais digital e

dindmico.
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ABSTRACT: This article explores the intersection between neuroscience, education and
technology, highlighting how the integration of these areas can revolutionize the learning
process in the 21st century. Neuroscience offers valuable insights into the functioning of the
brain and learning mechanisms, allowing the creation of educational methods more effective.
Technology, in turn, provides innovative tools that can personalize and enhance the
educational experience. In this context, we analyze case studies and research that
demonstrate how emerging technologies, such as artificial intelligence and virtual reality, can
be applied to improve understanding and retention of information. Furthermore, we discuss
the challenges and opportunities of incorporating these advances into educational practice,
considering factors such as accessibility, teacher training and ethics. We conclude that
interdisciplinary collaboration between neuroscientists, educators and technology developers
is essential to develop educational solutions that meet students’ needs and prepare them for
an increasingly digital and dynamic future.
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1 INTRODUCAO

A interse¢io entre neurociéncia, educacio e tecnologia estd emergindo como um
campo vibrante e promissor, com o potencial de transformar radicalmente o ensino e o
aprendizado no século 21. Compreender como o cérebro processa e retém informacdes é
fundamental para desenvolver métodos educacionais que maximizem o potencial cognitivo
dos alunos. Tecnologias inovadoras, como inteligéncia artificial (IA) e realidade virtual (RV),
oferecem novas oportunidades para personalizar e enriquecer a experiéncia educacional,
atendendo as necessidades individuais dos estudantes.

A relevincia deste estudo é destacada por trabalhos como "O ensino na era da
informacdo: um olhar a partir da neurociéncia”, que explora como o conhecimento
neurocientifico pode ser aplicado para aprimorar préiticas pedagégicas (Silva, 2018). Além
disso, o texto "Neurociéncia, educagdo e tecnologias — interfaces" discute as intimeras
maneiras pelas quais a tecnologia pode ser integrada ao ensino, criando interfaces que
facilitam um aprendizado mais interativo e eficaz (Pereira & Santos, 2019).

O objetivo deste artigo é investigar como a neurociéncia e a tecnologia podem ser
combinadas para desenvolver abordagens educacionais inovadoras que atendam as demandas
de um mundo cada vez mais digital e dinimico. Para alcancar esse objetivo, adotamos uma
metodologia que inclui uma revisdo de literatura abrangente, anilise de estudos de caso e a
discussdo de pesquisas empiricas relevantes na 4rea.

A estrutura deste artigo estd dividida em virias partes. Primeiramente, apresentamos
uma revisio tedrica sobre os fundamentos da neurociéncia aplicada a educagio, destacando
como o entendimento dos processos cerebrais pode informar praticas pedagdgicas eficazes.
Em seguida, exploramos o papel das tecnologias emergentes na educagio, com foco em [A e
RV, e analisamos casos concretos de sua aplicagdo. Também discutimos os desafios associados
a implementacdo dessas tecnologias, como questdes de acessibilidade, formagio de professores
e consideragdes éticas. Por fim, oferecemos recomendacgdes priticas para a integragio bem-
sucedida de neurociéncia e tecnologia no ambiente educacional e destacamos a importincia
de uma abordagem interdisciplinar.

Estudos recentes demonstram que a integracio dessas d4reas pode melhorar
significativamente os resultados educacionais. Por exemplo, pesquisas indicam que o uso de
RV pode aumentar a retengio de informacdes em até 40% quando comparado a métodos

tradicionais (Johnson et al., 2020). Além disso, a personalizagio do aprendizado através da [A

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sdo Paulo, v. 12, n. 3, mar. 2026.
ISSN: 2675-3375



Revista Thero-
Americanade
Humanidades,
Gienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educagio — REASE

permite a adaptagio dos contetidos as necessidades especificas de cada aluno, promovendo um
engajamento maior e um aprendizado mais profundo (Garcia, 2021).

Em resumo, este artigo busca contribuir para a compreensio de como a neurociéncia e a
tecnologia podem ser aliadas poderosas na criagdo de um sistema educacional mais eficiente
e inclusivo. Através da colaboracido interdisciplinar, é possivel desenvolver solu¢des que nio

apenas atendam as demandas atuais, mas também preparem os alunos para os desafios futuro.

2 DESENVOLVIMENTO- ABORDAGENS INTEGRADAS: APLICACOES
PRATICAS DE NEUROCIENCIA E TECNOLOGIA NA EDUCACAO

2. 1 Neurociéncia e Tecnologias emergentes na educagio

A neurociéncia oferece insights valiosos sobre os processos cerebrais envolvidos no
aprendizado, destacando como o cérebro processa, armazena e recupera informacdes.
Entender esses mecanismos é essencial para desenvolver préticas pedagdgicas eficazes.
Estudos indicam que diferentes dreas do cérebro sdo ativadas durante a aquisicio de
conhecimentos, e que a plasticidade cerebral permite a adaptacgio e a reorganizacio neural em
resposta a novas experiéncias de aprendizado (Gazzaniga, Ivry, & Mangun, 2018).

Um aspecto fundamental da neurociéncia aplicada 4 educagdo é o papel da meméria
no processo de aprendizado. Pesquisas mostram que técnicas que promovem a consolidacdo
da memoéria, como a pritica espacada e a revisio ativa, podem melhorar significativamente a
retengio de informacdes pelos alunos (Brown, Roediger, & McDaniel, 2014). Além disso, a
compreensio dos diferentes estilos de aprendizado e das necessidades individuais dos alunos
pode informar a personalizacio das abordagens educacionais, tornando-as mais eficazes
(Fischer et al., 2007).

A incorporagio de tecnologias emergentes na educagio tem o potencial de transformar
a forma como os alunos aprendem e os professores ensinam. A Inteligéncia Artificial (IA) e

a Realidade Virtual (RV) sdo duas dessas tecnologias que estio ganhando destaque:

Inteligéncia Artificial: A IA pode personalizar o aprendizado, adaptando-se as
necessidades especificas de cada aluno. Plataformas de aprendizado adaptativo,
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como a Khan Academy e o Coursera, utilizam algoritmos de IA para ajustar o contetido
e o ritmo de ensino com base no desempenho do aluno (Johnson et al., 2020). Estudos indicam
que essa personalizacio pode levar a um maior engajamento e a melhores resultados académicos

(Garcia, 2021);

Realidade Virtual: A RV proporciona experiéncias imersivas que podem tornar o
aprendizado mais envolvente e eficaz. Por exemplo, a RV pode ser usada para simular
ambientes histéricos ou cientificos, permitindo que os alunos explorem esses mundos
de maneira interativa. Pesquisas mostram que a RV pode aumentar a retengio de
informagdes em até 400% em comparagio com métodos tradicionais de ensino (Johnson
et al., 2020).

2. 2 Desafios da Implementacio de tecnologias na educagio

A desigualdade no acesso a tecnologia é um problema significativo. Muitas escolas,
especialmente em regides menos desenvolvidas, nio possuem os recursos necessirios para
implementar tecnologias avancadas. [sso pode exacerbar a desigualdade educacional (Selwyn,
2016). A formacdo adequada dos professores é crucial para a implementagdo eficaz das
tecnologias educacionais. Muitos professores carecem do treinamento necessario para integrar
essas tecnologias em suas priticas pedagdgicas de maneira eficaz (Ertmer & Ottenbreit-
Leftwich, 2010).

A utilizagio de IA e RV na educacio levanta questdes éticas importantes, como a
privacidade dos dados dos alunos e o potencial de viés nos algoritmos de IA. E essencial que as
politicas e praticas educacionais abordem essas preocupagdes para garantir um uso ético e

responsavel das tecnologias (Williamson, 2017).

3 RECOMENDAGCOES PRATICAS E A IMPORTANCIA DA ABORDAGEM
INTERDISCIPLINAR

Para uma integragio bem-sucedida da neurociéncia e da tecnologia na educagio, é
fundamental adotar uma abordagem interdisciplinar. Neurocientistas, educadores e

desenvolvedores de tecnologia devem colaborar para criar solu¢des educacionais que sejam

eficazes e acessiveis.

Formacio Continua de Professores: Investir na formagdo continua dos professores
para capacitd-los a usar tecnologias emergentes de maneira eficaz;

Acessibilidade Tecnolégica: Desenvolver politicas e programas que garantam o acesso
igualitrio s tecnologias educacionais;

Etica e Privacidade: Implementar diretrizes claras para o uso ético e a protecdo da
privacidade dos dados dos alunos.
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A colaboragio interdisciplinar é essencial para enfrentar os desafios e maximizar os
beneficios da integracio de neurociéncia e tecnologia na educacdo. Trabalhando juntos,
neurocientistas podem fornecer insights sobre os processos cerebrais, educadores podem aplicar
esses insights na pritica pedagégica, e desenvolvedores de tecnologia podem criar ferramentas

que atendam as necessidades dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

A integracdo de neurociéncia, educacio e tecnologia tem o potencial de revolucionar o
processo educacional, proporcionando um aprendizado mais eficaz, personalizado e envolvente.
As pesquisas e casos discutidos neste artigo demonstram como a compreensio dos processos
cerebrais pode informar préticas pedagbgicas mais eficientes, enquanto tecnologias emergentes
como IA e RV oferecem ferramentas inovadoras para a personalizacio e imersio no
aprendizado. No entanto, para que esses avangos se concretizem, é crucial enfrentar desafios
significativos, como a acessibilidade tecnolégica e a formacdo adequada dos professores. A
implementagio ética e responséivel dessas tecnologias também é essencial para garantir que os
beneficios sejam amplamente distribuidos e que possiveis problemas, como a privacidade dos
dados dos alunos, sejam adequadamente abordados.

Para o futuro, é fundamental que neurocientistas, educadores e desenvolvedores de
tecnologia trabalhem juntos em uma colaboragdo interdisciplinar continua. Essa colaboragio
pode n3o apenas levar a inovagdes mais robustas e eficazes, mas também garantir que essas
inovacdes sejam implementadas de maneira ética e acessivel. Investir em politicas que
promovam a igualdade de acesso a tecnologia e na formagio continua de professores é vital para
criar um ambiente educacional que prepare os alunos para os desafios de um mundo cada vez
mais digital e dinimico. Ao fazer isso, podemos aproveitar todo o potencial da neurociéncia e
da tecnologia para transformar a educagdo e proporcionar um futuro mais brilhante para todos

os alunos.
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