. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio — REASE
doi.org/10.51891/rease.v12i3.24722

CONTRIBUIGOES DA MODELAGEM MATEMATICA PARA O ENSINO-
APRENDIZAGEM DE ESTUDANTES DO 52 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
EM UMA ESCOLA PUBLICA DE MANACAPURU/AM

CONTRIBUTIONS OF MATHEMATICAL MODELING TO THE TEACHING-LEARNING
PROCESS OF sTH-GRADE ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS IN A PUBLIC SCHOOL
IN MANACAPURU/AM

Ana Maria Rosas da Silval

RESUMO: O artigo apresenta os resultados de uma dissertagio de mestrado em ciéncias da educagio
sobre a contribui¢io da modelagem matemaitica no processo ensino-aprendizagem de alunos do 52 ano
do ensino fundamental-anos inciais em uma escola pablica do municipio de Manacapuru/AM, cujo
objetivo geral foi analisar a eficicia do método de ensino, Modelagem Matemaética, verificando se esse
modelo conceitual é capaz de contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de alunos na escola
foco desta pesquisa. Trata-se de uma pesquisa descritiva descritiva, desenvolvida por meio de um estudo
de caso com enfoque quali-quantitativo. A mesma foi realizada em uma escola publica localizada em
Manacapuru/AM, envolvendo aproximadamente 40 estudantes do 52 ano e 15 professores, selecionados
por amostragem por conveniéncia (Gil, 2008). A coleta de dados ocorreu por meio de pesquisa
bibliogréfica (Thompson, 1989), observagdo sistemdtica em sala de aula, aplicagdo de questionarios com
questdes abertas e fechadas (Fachin, 2006), realizagdo de avaliagdo diagnéstica com posterior tabulacdo
dos resultados e anélise descritivo-analitica dos dados com uso de gréficos. Os resultados indicam que a
aplicacdo da modelagem matematica revelaram-se eficaz ao ser utilizada como uma abordagem no
processo de ensino-aprendizado, uma vez que permite que os estudantes atuem de maneira ativa como
pensadores criticos na formagio do saber.
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ABSTRACT: This article presents the results of a master’s dissertation in Educational Sciences on the
contribution of mathematical modeling to the teaching-learning process of sth-grade elementary school
students (early years) in a public school in the municipality of Manacapuru/AM. The general objective
was to analyze the effectiveness of the teaching method known as Mathematical Modeling, verifying
whether this conceptual model is capable of contributing to the teaching-learning process of students at
the school that is the focus of this research. This is a descriptive study, developed through a case study
with a qualitative-quantitative approach. It was carried out in a public school located in
Manacapuru/AM and involved approximately 4o fifth-grade students and 15 teachers, selected through
convenience sampling (Gil, 2008). Data were collected through bibliographic research (Thompson,
1989), systematic classroom observation, the administration of questionnaires with open- and closed-
ended questions (Fachin, 2006), the application of a diagnostic assessment followed by tabulation of
results, and descriptive-analytical data analysis using graphs. The results indicate that the application
of mathematical modeling proved effective when used as an approach in the teaching-learning process,
as it allows students to act actively as critical thinkers in the construction of knowledge.
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INTRODUCAO

A Matemaitica, desde as séries iniciais, é frequentemente percebida pelos estudantes
como uma disciplina dificil, complexa, desinteressante. Essa percep¢io contribui para a
apreensio dos alunos diante do estudo da disciplina, gerando resisténcia e baixa motivacdo. No
entanto, a utilizacio de metodologias diversificadas e inovadoras, como a Modelagem
Matemaitica, tem se mostrado capaz de tornar o ensino mais interativo, significativo e
contextualizado, aproximando os contetidos escolares da realidade social dos estudantes.

A Modelagem Matemaitica, ao transformar problemas matemiticos em situa¢des do
cotidiano como planejamento de compras, célculos de materiais ou organizacdo de tarefas,
permite que os alunos construam seu préprio conhecimento de forma dinimica, criativa e
atrativa, favorecendo a aprendizagem efetiva e o engajamento no processo educativo.

Diante do baixo rendimento em Matemadtica observado entre os alunos do 52 ano do
Ensino Fundamental e das limitacSes das préticas tradicionais, este artigo apresenta os
resultados de uma dissertacio de mestrado em Ciéncias da Educacio da Universidad de la
Integracién de las Americas, sobre a contribuicio da Modelagem Matemaitica no processo
ensino-aprendizagem de alunos do 52 ano do Ensino Fundamental-Anos Inciais em uma escola
puablica do municipio de Manacapuru/AM, cujo objetivo geral foi analisar a eficicia do método
de ensino, Modelagem Matemdtica, verificando se esse modelo conceitual é capaz de contribuir
com o processo de ensino-aprendizagem de alunos na escola foco desta pesquisa. Se propde a
investigar o impacto da Modelagem Matematica na aprendizagem desses estudantes em uma
escola ptblica de Manacapuru-AM, no periodo de 2023-2024.

Parte-se da hipdtese de que a atual estrutura de ensino tradicional, centrada na repeti¢io
de contetdos, pode desmotivar os alunos, enquanto a implantacdo de metodologias ativas,
situadas na Modelagem Matemitica, amplia as possibilidades de aprendizagem e atribui
relevincia prética ao conhecimento matematico. A relevincia do estudo estd na necessidade de
promover a educacdo matemitica de forma contextualizada, tornando-a significativa, atrativa
e atil para a vida cotidiana dos estudantes, a0 mesmo tempo em que contribui para a formagio
de professores capazes de aplicar estratégias pedagdgicas inovadoras e eficazes.

Para tanto, o artigo encontra-se organizado em cinco momentos, com excegio desta
parte introdutéria. A primeira apresenta os procedimentos metodolégicos empregados no

estudo; a segunda aborda os conhecimentos matemaiticos construidos pelos estudantes por
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meio de estratégias de resolucio de problemas; no terceiro apresenta as percepcdes dos
professores de matemitica do 52 ano acerca do dominio das metodologias relacionadas a
modelagem matemaitica; o quarto trata da modelagem matemaitica desenvolvida na sala de aula,
evidenciando as contribuices, limites e possibilidades no processo ensino-aprendizagem. Por

fim, tece-se as consideracdes finais do artigo.

PROCEDMENTOS METODOLOGICOS

O estudo teve como objetivo analisar as contribui¢ées da Modelagem Matematica para
o processo de ensino-aprendizagem de alunos do 52 ano do Ensino Fundamental, considerando
as inter-relagdes entre os contetdos trabalhados e os elementos que interferem nesse processo.
Para tanto, adotou-se uma abordagem que articula diferentes técnicas de coleta e anilise de
dados, entendendo que as perspectivas qualitativa e quantitativa ndo sio excludentes, mas
complementares (Brandio, 2018). Tal compreensio parte do reconhecimento de que a realidade
investigada no contexto escolar é complexa e pode suscitar novas problematizagdes a partir do
trabalho de campo (Teixeira Lopes, 1996).

Trata-se de uma pesquisa descritiva, desenvolvida por meio de um estudo de caso, com
enfoque quali-quantitativo. Esse tipo de investigacdo busca descrever as caracteristicas de
determinado grupo ou fenémeno e estabelecer relagdes entre varidveis, sem necessariamente
explicar suas causas (Gil, 2017). A abordagem quali-quantitativa possibilita interpretar dados
numéricos e, simultaneamente, compreender os significados presentes nas interacdes e nos
discursos dos sujeitos (Knechtel, 2014; Minayo, 2009; Figueiredo, 2007; Flick et al., 2017).

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Castelo Branco, situada na zona urbana do
municipio de Manacapuru/AM, que atende, em média, 270 alunos por ano. A populacio do
estudo foi composta por aproximadamente 40 estudantes do 52 ano do Ensino Fundamental e 15
professores que atuam ou j4 atuaram nessa etapa de ensino. A amostra foi definida por
conveniéncia, considerando o acesso da pesquisadora ao campo investigado, procedimento
adequado para estudos de carater exploratério e qualitativo (Gil, 2008). Foram respeitados os
principios éticos estabelecidos pela Resolucdo n? 196/96, que trata de pesquisas envolvendo seres
humanos (BrasiL, 1996).

A coleta de dados ocorreu por meio da pesquisa bibliogréfica, com revisdo de literatura
em diferentes fontes (Thompson, 1989); observagio sistematica em sala de aula, possibilitando

a aproximacgio com o fenomeno investigado; aplicacio de questionirios com questdes abertas
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e fechadas a professores e alunos (Fachin, 2006); bem como aplicagio de avaliagio diagnéstica
com posterior tabulacio dos resultados; e analise descritivo-analitica dos dados, com utilizaco

de graficos.

OS CONHECIMENTOS MATEMATICOS CONSTRU{DOS PELOS ESTUDANTES
POR MEIO DE ESTRATEGIAS DE RESOLUGAO DE PROBLEMAS

A Modelagem Matemitica é entendida como uma visio da Educagio Matemitica
a base epistemolédgica que fundamenta os principios da Modelagem Matemética, enquanto
abordagem de educagio matemitica, é aquela em que o conhecimento é criado pelos
individuos. As diferentes perspectivas que se trabalha com os alunos nio abrangem a
totalidade das concep¢des sobre Modelagem Matemaitica é preciso criatividade docente para
que os professores se apropriem e usem suas préaxis did4tica de forma inovadora e facilitadora
no ensino da matematica.

Os métodos matemiticos utilizados na resolucdo de problemas, na pesquisa, na criagio
de projetos e na modelagem podem ser considerados maneiras destacadas de se praticar a
matemadtica. Por essa razdo, esses métodos servem tanto como tema quanto como abordagem
para o aprendizado durante toda a Educacdo Basica. Essas experiéncias educativas tém grande
potencial para fomentar habilidades essenciais ao letramento matematico, como raciocinio,
representacdo, comunica¢io e argumentacio, além de contribuir para o aprimoramento do
pensamento computacional.

A Modelagem Matemaitica proporciona um contexto de aprendizado onde os estudantes
sdo incentivados a questionar e explorar, utilizando a Matemitica para compreender situagdes
que surgem de diferentes 4reas da vida real (Barbosa, 2001). Este processo nio deve ser visto
apenas como uma oportunidade para aplicar contetidos, mas como uma forma de entender a
origem desses contetidos, explicando a relevincia de seu aprendizado e seu verdadeiro
significado na vida dos alunos. Exemplos como o crescimento de uma 4rvore, a edificagdo de
uma casa, o fluxo de caixa de uma empresa, o sistema de coleta de lixo em uma cidade e o
controle da populacdo em uma comunidade sio situagdes que permitem a criagio de modelos
matemaéticos, contribuindo para formar cidadios mais responséveis e engajados.

Na aplicabilidade do instrumento com os alunos foi aplicado uma atividade nas salas A
e B com 20 alunos disponibilizado de cada sala pelos professores titulares para realizagio desta

atividade. Constatou-se que:
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Tabela o1: Analise das Atividades em Sala

| PRAXIS METODOLOGICAS |

Na aplicagdo da atividade de
modelagem matemética

Os estudantes demonstravam um comportamento de aprendizado
alinhado com o que é relatado na literatura relevante, passando de
simples observadores a participantes ativos na aprendizagem. Durante 2
selecio do tema, na defini¢io dos aspectos a serem investigados, na
coleta de informacdes na identificagdo dos problemas e na analise das
solucdes, o aluno foi constantemente incentivado a se envolver em todas
as etapas da atividade.

Conhecimento sobre a tematica

Abordada

Foi identificada a caréncia de elucidacdes sobre os conceitos
matematicos de proporgdes e porcentagens; além disso,foi necessériol
detalhar todos os itens da tabela. Embora o aluno utilize a calculadora,
foi ressaltada a importincia de realizar cdlculos manualmente para
aprimorar e solidificar o aprendizado. Também foi incluido o interesse
por elementos histéricos ligados ao tema, assim como fatores que podem
impactar as mudangas nos precos dos produtos.

Visdo da aplicabilidade do
instrumento na vida cotidiana
constata-se que:

Ao analisarem seus desempenhos no contexto da economia familiar, os
estudantes destacaram a importincia da matemitica no dia a dia. Essa
abordagem no ensino da matematica ndo apenas facilita a assimilagio do|
conteddo, mas também estimula a colaboracdo em grupo, onde as
discussdes acerca das incertezas se revelam benéficas, aumentando a
seguranga nas conclusdes e promovendo uma solu¢io mais rapida para
os desafios apresentados.

Dentre os comentarios dos alunos
referentes ao tema relatou-se que:

Dentre os comentdrios dos alunos, pdde-se destacar: a comparagio entre
aulas ditas tradicionais com a matematica do dia-a-dia deles, a
identificacdo de uma variagio de pregos e de porcentagem em produtos
consumidos e as vantagens de entender os possiveis motivos que podem
levar os precos a oscilarem. Quanto ao trabalho em grupo, foram
valorizados: a ajuda para execucdio das tarefas, as trocas de
conhecimentos e as ideias que certamente nunca surgirdo em
trabalho individual.

Fonte: Autora da pesquisa (2024).

Como comprovado neste

algumas dificuldades, mas a ab

relatério das atividades os alunos sentiram de forma parcial

ordagem da Modelagem Matemitica deve ser integrada ao

trabalho pedagégico do docente. Essa metodologia nio apenas permite a exposi¢io dos

contetidos de maneira alinhada aos interesses dos alunos e i realidade cotidiana, mas também

estimula a curiosidade e o engajamento em relacio & Matemditica. Isso se opde ao modelo

convencional de aula, em que os estudantes geralmente demonstram desinteresse pelos temas

discutidos, o que pode levar muitos a desenvolver uma aversido pela matéria, tornando-se
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apéticos em relacdo a ela.

Entretanto, a atividade de modelagem trouxe 4 tona alguns desafios, como: o seu caréter
prolongado, que faz com que as aulas avancem em um ritmo mais lento, o que pode levar a
insuficiéncia de tempo para cumprir o plano curricular da turma; o assunto selecionado
inicialmente causou desinteresse nos alunos, mas, ao longo das aulas, essa resisténcia foi
diminuindo; foi necessario motivar os alunos a sairem da habitualidade do ensino, deixando de
ser meros observadores; e a falta de suporte nas atividades de modelagem por parte dos demais
professores de matemitica da instituigdo.

Atualmente, o impasse em relacio ao desempenho dos alunos na disciplina de
Matemaitica tem gerado discussdes intensas. Essa situacio tem gerado inquietagdes tanto para
educadores quanto para estudantes, em fungio dos baixos resultados escolares. E evidente que a
abordagem pedagédgica adotada em algumas instituicdes de ensino nio favorece uma
aprendizagem efetiva. O modelo predominante no ensino de Matemditica é baseado na
memorizagdo e na repeti¢io mecinica de conceitos, conhecido como ensino tradicional. Nesse
contexto, o aluno é incentivado a memorizar férmulas e a aplicd-las em extensas listas de
exercicios. No entanto, os resultados resultantes dessa abordagem nem sempre sio satisfatdrios.
Apesar dos esforgos para inovar nas préticas de ensino, essa disciplina permanece como uma
das principais causas de altas taxas de reprovacio académica.

Conforme destaca Bassanezi (2015), os desafios enfrentados por educadores e estudantes
durante o processo de ensino e aprendizagem da Matemadtica em diversos niveis s3o muitos e
frequentemente complexos de solucionar. Diversos obsticulos dificultam o progresso da
Educagio Matematica. Antes mesmo de se familiarizar com a matéria, o aluno ji a vé como
algo complicado. A formagio inadequada dos professores desta 4rea promove o uso de métodos
tradicionais de ensino e limita a utilizacdo de recursos did4ticos. Além disso, a falta de prética
e a dificuldade em compreender e utilizar a simbologia matemaética também sio fatores que

contribuem para o insucesso nesta que é uma das 4reas do conhecimento mais significativas.

PERCEPCOES DOS PROFESSORES DE MATEMATICA DO s¢ ANO ACERCA DO
DOMINIO DAS METODOLOGIAS RELACIONADAS A MODELAGEM
MATEMATICA

Levando em conta que o profissional de matematica pode atuar em diversas realidades

sociais relacionadas a sua drea de formacdo, é possivel entender a matematica como uma pratica
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social. Nessa perspectiva, ela se torna menos um foco central e mais um elemento que mantém
multiplas interacdes. Como destacam Fiorentini e Oliveira.
A préatica matemadtica no trabalho do professor de matematica sempre est4 inserida em
contextos sociais especificos - particularmente nas dinimicas de producio e
interpretacio de significados durante os processos de comunicagio, ensino e
aprendizagem, ou na aplica¢do de técnicas matemiticas, “na qual adquire significado e

forma/contetdo préprios, sendo reconhecida e validada no/pelo trabalho” (Fiorentini,
Oliveira, 2013, p.922).

Assim, é relevante considerar que a qualificagdo docente para trabalhar prixis do ensino
matemadtico por meio da modelagem integral como um elemento curricular pode colaborar com
suas praticas formativas, buscando n3o apenas uma compreensdo conceitual sobre o assunto,
mas também promovendo uma matemética culturalmente rica e diversificada, que aborde
aspectos histérico-epistemolégicos  ediditico-pedagdgicos. Quando se perguntou dos
professores se todos tinham dominio do ensino por meio da modelagem matemaitica eles

responderam que:

Grifico o: CONHECIMENTO DOS PROFESSORES SOBRE MODELAGEM
MATEMATICA

Fonte: Autora da pesquisa (2024)

Como relatado pelos educadores pesquisados 70% relataram que conhecem de forma
parcial, 200 relataram que conhecem, mas que precisam de mais qualificagio para assim
desenvolveram suas préxis diditicas com maior relevincia, 100 relataram que possuem
dominio.

Percebe-se em alguns casos na coleta dos dados desta pesquisa que os docentes tém
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empregado em suas aulas, cendrios que estdo distantes da vivéncia dos alunos, carecendo de
relevincia em suas vidas, o que, sem duavida, dificultard seu envolvimento no processo de
aprendizagem. Dessa maneira, essas situacdes apenas servirdo para legitimar a matéria
abordada. Segundo Caldeira (2007), as institui¢des de ensino concentram-se exclusivamente em
transmitir contetdos de forma descontextualizada, fragmentada e pouco focada nos alunos

Os temas sdo abordados isoladamente, sem mostrar conexdo com os outros. A principal
falha no ensino da Matemaitica em todas as séries é a auséncia de aplicacBes praticas para as
matérias discutidas nas aulas. Um modo pelo qual a escola pode auxiliar na aprendizagem dos
alunos é reavaliar sua proposta pedagdgica, buscando uma abordagem democritica, critica e
reflexiva que coloque o estudante como protagonista no processo de aprendizado.

E essencial que o professor de Matematica comece a considerar sua pratica docente,
buscando novas estratégias e metodologias que tornem o ensino da Matemadtica mais relevante
para o contexto dos alunos. Nesse sentido, a Modelagem Matemitica surge como uma
ferramenta valiosa para enriquecer o processo de ensino e aprendizado da Matemaitica, com o
objetivo de motivar e encorajar a construgdo do saber matemaitico.

A aplicacdo de conceitos matemdticos por meio de modelos requer que professores e
alunos adotem um papel ativo na defini¢io de problemas, em vez de apenas resolver questdes
ja estabelecidas nos livros didaticos. Um ensino baseado em Modelagem Matemaitica
proporciona uma reflexdo sobre a realidade, promovendo compreensio e intervengdes por meio
da formaliza¢io em um modelo matemitico.

Para promover alteracSes nesse cendrio, é fundamental apresentar sugestes que
atendam as exigéncias das novas necessidades educacionais. Essas sugestdes devem capacitar o
estudante a assumir a responsabilidade por seu préprio progresso em matematica, incentivando-
o a buscar solu¢des e a desenvolver seu raciocinio, constituindo-se, assim, em um individuo
mais critico.

De acordo com Bassanezi (2015), o ensino da Matemitica nio se fundamenta apenas em
sua relevincia como uma ciéncia essencial que pode ser 1til em algum momento futuro, como
frequentemente afirmam os educadores. Na verdade, sua importéncia reside principalmente em
como atender as diversas caracteristicas fundamentais para a formacdo do individuo. O autor
acrescenta que a Matemadtica pode ser abordada como uma ferramenta para a vida, permitindo
que o estudante desenvolva habilidades para lidar com situac¢Ges reais que surgem de maneiras

variadas, ou como um instrumento de trabalho, capacitando o aluno a entender fenémenos e a

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educac¢io. Sio Paulo, v. 12, n. 3, mar. 2020.
ISSN: 2675-3375



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacaio — REASE

intervir na sua transformagio. Correa (1999) argumenta que o educador deve se afastar do
método tradicional de exposi¢io, onde o aluno é apenas um observador passivo do processo de
ensino, e buscar formas diversificadas de aprendizagem que estabelecam um didlogo ativo com
os estudantes, incentivando sua imaginag¢io e guiando-os em redescobertas. Conforme
Bassanezi (2015), diversos especialistas em Educagio Matematica tém promovido a insercdo de
préaticas aplicdveis no ensino da Matemética, a solu¢io de problemas e a Modelagem
Matemética. E fundamental que a disciplina seja abordada de maneira relevante para os
estudantes, levando em conta a realidade do sistema educacional. Quando se perguntou dos
professores se como professor de matemitica se j4 tinha recebido alguma formac3o para se

trabalhar com estratégias diversas de ensino direcionado a disciplina eles responderam que:

Griéfico 02: Formagdo docente na disciplina de Matemitica

Fonte: A pesquisadora (2024)

Como comprovado 81% dos entrevistados alegam n3o receberem qualificacdo depois da
formacdo em licenciatura, 109 relataram que receberam mais de forma parcial, 9o disseram que
sim, j4 realizaram alguns cursos mais de forma particular. Ou tem que buscar em literatura.

O ensino de matemidtica é fundamental, pois contribui para o aprimoramento de
habilidades e competéncias cruciais para o crescimento intelectual, cognitivo, social e
emocional.

Nos primeiros anos de escolaridade, a Matematica desempenha um papel fundamental
para os estudantes. Além de oferecer um alicerce para as etapas posteriores, ela fomenta o
raciocinio légico, a anélise critica dos conceitos assimilados e a conexio entre o aprendizado e o
cotidiano.

A Matemitica nos primeiros anos de escolaridade desempenha um papel fundamental

para os estudantes, pois promove o desenvolvimento do raciocinio légico e é crucial para a
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aquisicdo de saberes em outras disciplinas, além de atuar como alicerce para as etapas seguintes
de aprendizado.

Essa relevincia é enfatizada nos Pardmetros Curriculares Nacionais (1997), que afirmam
que a Matemiética deve exercer, de maneira equilibrada e integrada, seu papel no
desenvolvimento das habilidades intelectuais, na organiza¢io do pensamento, na rapidez do
raciocinio dedutivo dos alunos, na resolucdo de problemas, nas situagdes cotidianas e nas
atividades do ambiente profissional, além de apoiar a aprendizado em outras 4reas do
conhecimento (Brasil, 1997, p.29).

Mostrar aos estudantes a relevincia da Matematica em suas vidas didrias contribui para
uma maior conexio entre eles e a disciplina, permitindo que a vejam como algo imprescindivel.

No entanto, o ensino de Matematica nos anos iniciais muitas vezes nio recebe a devida
atencdo, ji que os educadores priorizam os processos de ensino da leitura e escrita, relegando a
Matemaitica a um segundo plano. Esse cenirio é em parte resultado da formac3o inicial dos
professores nas séries iniciais, que frequentemente carece de um aprofundamento adequado em
Matemitica, uma vez que esse conteido é mais abordado nos cursos de Licenciatura em
Pedagogia, que se concentram nos métodos de alfabetizacdo e letramento (Borchardt, 2015).
Diante disso, h4 um reconhecimento crescente da necessidade de investir na formacao

continuada de professores que lecionam matemética nos anos iniciais (Barreto, 2011).

MODELAGEM MATEMATICA DESENVOLVIDOS NA SALA DE AULA:
CONTRIBUICOES, LIMITES E POSSIBILIDADES NO PROCESSO ENSINO-
APRENDIZAGEM
A Modelagem Matemitica, ao ser analisada sob diferentes enfoques, pode ser bastante
enriquecedora, pois promove a criagio de novas ideias e estimula a vitalidade dessa abordagem.
Isso permite que os educadores desenvolvam visdes individuais para implementar a
Modelagem Matemaitica em suas aulas (Almeida, 2019). Além disso, destaca-se que a
Modelagem Matemética é uma ferramenta crucial na Educagdo Matemditica, proporcionando
um ensino que é ao mesmo tempo dinimico e inovador.
A Modelagem Matemaitica emerge da necessidade humana de entender e controlar o
ambiente ao seu redor, sendo tdo antiga quanto a Matemitica em si. Desde a invencio da roda
até os tempos modernos, existem registros de modelos mateméticos que desempenharam um

papel significativo na evolu¢io da humanidade. Antes de definir o que é Modelagem
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Matematica, é essencial descrever seu desenvolvimento tanto no Brasil quanto globalmente,
além de explicar o conceito de modelo matematico, j4 que modelar envolve a cria¢cio de um
modelo.

A Modelagem Matemética é um procedimento que envolve a conversdo de uma situagio
ou tema do nosso cotidiano para uma forma matematica. Essa forma, chamada de modelo
matemdtico, consiste em um conjunto de simbolos e relacdes que refletem o fendmeno
analisado. H4 vérias abordagens para compreender a Modelagem Matemaitica. Segundo
Biembengut (2014), trata-se do processo que resulta na criagio de um modelo. Sob uma
determinada perspectiva, pode ser visto como uma atividade artistica, j4 que, para desenvolver
um modelo, o profissional nio apenas deve possuir conhecimento matemitico, mas também
requer uma boa dose de intuicdo e criatividade para interpretar o cenério, identificar quais
conceitos matemadticos sio mais apropriados e ainda ter uma abordagem lddica para manipular
as varidveis envolvidas.

Essa pratica, porém, ainda nio é comum na educacio bésica. Por isso, é fundamental
integrar atividades de Modelagem Matemitica nas aulas, com a esperanca de fomentar visdes
positivas sobre seu uso na pritica educativa. Portanto, este trabalho visa apresentar a
Modelagem Matemética e compartilhar algumas experiéncias vivenciadas em sala de aula.

Uma abordagem da Modelagem Matemética que busca promover a autonomia do
estudante é apresentada por Almeida e Vertuan (2014). Os autores afirmam que a Modelagem
Matematica procura oferecer solucdes para problemas utilizando modelos matematicos. O
modelo matemitico, nesse contexto, é a estrutura que concretiza a solu¢do do problema,
enquanto a Modelagem Matemética representa a atividade de busca por essa solugio.

Este processo envolve uma série de agdes realizadas pelos modeladores, que sio os
responsiveis pela Modelagem. Essas a¢des nio se restringem apenas a atividades fisicas
realizadas por uma pessoa, mas também incluem acSes psiquicas que sio controladas
conscientemente, como a memorizagao ativa, o pensamento e comportamentos intencionais.
Dessa forma, a atuagio do individuo abrange tanto a¢des externas quanto internas (Almeida,
Vertuan, 2014, p. 2). Por sua vez, a visdo de Barbosa (2001) considera a Modelagem Matematica
como “[...] um ambiente de aprendizado onde os alunos sio incentivados a questionar e/ou

explorar, através da Matemitica, situagdes que surgem de outras areas da realidade”. (Barbosa,

2001, p.14).
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A Modelagem Matemaitica pode ser vista como uma forma de analisar, por meio de
métodos matemadticos, situagdes da vida real que nio sdo intrinsecamente matemadticas.
Essa abordagem estd ancorada na Educagio Matemitica Critica (EMC).

Conforme Bassanezi (2015), os modelos matematicos podem ser construidos de acordo
com as caracteristicas dos fenémenos ou situa¢des em anilise e podem ser categorizados

segundo o tipo de Matemitica empregada:

Linear ou nio linear, dependendo das propriedades de suas equagdes; estitico, quando
retrata a forma de um objeto — como a configuracio geométrica de um alvéolo;
Dindmico, quando representa as mudangas nas etapas do fendmeno — por exemplo,
o aumento populacional de uma colmeia;

Educacional, quando se baseia em um conjunto restrito ou simples de suposigdes,
geralmente apresentando solucdes analiticas.

De acordo com Sodré (2007), um modelo matemdtico é frequentemente visto como
uma versio simplificada da realidade ou um método pratico para lidar com ela, porém as
caracteristicas fundamentais do mundo real devem estar incorporadas a esse modelo, para que
seu comportamento se assemelhe ao do sistema que estd sendo representado.

Um modelo matemaitico, por defini¢do, refere-se 3 Modelagem Matematica, que
consiste em criar esse modelo, ou seja, em converter uma situagio real em uma representagio
matemética. Conforme o Dicionério Aurélio (2001), o termo "modelagem" se refere ao ato de
moldar ou delinear algo por meio de um modelo. Nesse contexto, Almeida (2014) aponta que
a Modelagem Matemitica tem como objetivo apresentar solu¢des para desafios através da
utiliza¢do de modelos matematicos.

Desta forma, o modelo matemético serve como a estrutura que fundamenta a solucio
para o problema, enquanto a Modelagem Matemaitica é o caminho para alcancar essa solucdo.
Assim, a abordagem de resolver problemas utilizando modelos mateméticos contribui para o
avango da Matematica e suas aplicacdes praticas. Bassanezi (2015, p. 16) define a Modelagem
Matemiética como “[...] a habilidade de converter questdes do mundo real em questdes
matemadticas, buscando resolvé-las e interpretando suas solug¢des na linguagem cotidiana”. O
autor destaca a natureza multidisciplinar da Modelagem, ressaltando que ela favorece a
eliminacdo de barreiras entre diferentes campos do saber. Quando se perguntou dos
professores que praxis pedagdgicas eles desenvolviam em sala de aula para os alunos do 52

ano eles responderam que:

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educac¢io. Sio Paulo, v. 12, n. 3, mar. 2020.
ISSN: 2675-3375

12



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacaio — REASE

Figura or: Metodologias de ensino na modelagem matemitiva

Atividade propostas em sala de aula

Comparagao BNCC

Perspectiva de um ambiente Trabalhar os juros de diferentes niveis
da realidade usando a modelagem. Com compras de supermercado.

Educagao Financeira : Expedicao Investigativa
Fazer os ovos da pascoa ou comprar Sair da sala de aula para visitar outros
Uma caixa de ovos? lugares e comparar os pregos. (Depois

Discutir).

Fonte: A pesquisadora (2024)

Como comprovado na fala dos professores, as prixis que alguns desenvolvem sio
relevantes, ressalta-se que a melhor fase para se trabalhar a modelagem matematica é nas séries
iniciais e de forma interdisciplinar, o que chamou a atenc¢do da pesquisa foi a confec¢io dos
ovos da pascoa no periodo da pascoa, onde o professor realmente pode trabalhar Juros de
diferentes niveis, as praticas podem estar direcionadas a aritmética, que pode ajudar os alunos
nas tomadas de decisGes em seu cotidiano.

A Modelagem Matemaitica pode ser descrita como um conjunto de atividades que nos
possibilita traduzir a realidade que nos cerca em um modelo matemético, o qual, por sua vez,
elucida essa realidade. Tal modelo viabiliza a anélise das interagdes entre eventos e o ambiente
por meio de estudos de dados, reflexdes, deduces e previsdes. No entanto, para compreender
plenamente o nivel de correlagdo entre o modelo e 0 mundo real, é essencial submeté-lo a
diferentes testes. No contexto educacional, a Modelagem Matemitica emerge como uma
alternativa valiosa para o ensino da Matemitica. Ela deve ser compreendida como um processo
educativo dindmico, atuando como uma estratégia de transformacio do ensino convencional.
Seu objetivo é integrar elementos do cotidiano no ambiente escolar por meio da elaboracio
de modelos. Dessa forma, a Modelagem Matemditica pode ser vista como um espaco propicio

para a aprendizagem.
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Assim, fica comprovado que, a atividade de modelagem matemaitica, com base em
observagdes sistemdticas das aulas, permitiu que os alunos visualizassem uma matemética
além da sala de aula e entendesse sua aplicagio no dia a dia. Essa abordagem se mostrou
agradavel e facilitou as investiga¢des realizadas pelos estudantes.

A experiéncia destacou que uma postura investigativa por parte do professor pode
conferir um valor qualitativo is suas aulas, gerando motivacdo e satisfacdo na pritica
profissional. Ao refletir sobre sua pratica pedagdgica e buscar atualiza¢cio em sua metodologia,
o professor também desempenha um papel de incentivo para que outros educadores utilizem
a modelagem em suas aulas.

E fundamental, portanto, que todos os professores de matemética da escola em foco se
envolvam e estejam dispostos a aprimorar seus métodos para que a implementacio dessa
abordagem seja efetiva. Atividades de modelagem em periodos mais curtos, que nio
ultrapassem o niimero de aulas de um més, nio prejudicariam o cumprimento do curriculo,
enquanto aquelas que exigem um tempo maior para sua execugio podem afetar o
planejamento. Contudo, é possivel encontrar um equilibrio entre essas abordagens.

A vivéncia na sala de aula, o aprimoramento profissional dos educadores, a aplica¢io
de ferramentas tecnolégicas e a gestio do nimero de alunos podem impactar o desempenho
escolar. A dedicacdo do professor aos contetddos que ministra, as metodologias que utiliza e ao
acompanhamento de licdes de casa revela- se fundamental para a melhora nos resultados dos
estudantes. E essencial dar valor e expandir os conhecimentos prévios dos alunos,
apresentando-os a situagdes problemiticas que possuam diversas solucdes, sem que estas sejam
imediatas.

O educador deve escolher questdes que abordem cenirios do cotidiano e que tenham
relevincia tanto na Matemidtica quanto em aspectos intelectuais e sociais. E importante
destacar conceitos em vez de se concentrar apenas nos procedimentos algébricos, como no
célculo mental, estimativas e aproximagdes. Seria ideal que o professor mantivesse um
questionamento constante acerca de como abordar conceitos e conteido. Essa reflexio
continua sobre sua pritica contribuiria para uma melhor absor¢io dos tépicos pelos alunos,
promovendo uma aprendizagem mais profunda e uma educacio de qualidade.

A Matemitica deve permitir que os estudantes facam descobertas, e o papel do
professor é ser um facilitador dos questionamentos e das exploragdes, estimulando o interesse

pela matéria. Quando enfrentamos dificuldades em um assunto, isso pode resultar em
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descontentamento, e a Matemitica muitas vezes é percebida dessa maneira, como uma
disciplina complexa que gera muitas reprovagdes, levando a um sentimento de aversio entre
os alunos.

Assim, a Matemitica no 52 ano do ensino é fundamental, pois ela promove o
desenvolvimento do raciocinio légico e serve de base para as etapas posteriores da educagio,
uma vez que os conceitos fundamentais da disciplina sio aprendidos inicialmente. Nos anos
iniciais, espera-se que os alunos n3o apenas dominem as habilidades de leitura e escrita, mas
também desenvolvam o que se chama de “alfabetizacio Matemética”, um termo que se refere
a aprendizagem matemidtica nessa fase da escolarizagio. O conceito de alfabetizagio
Matematica foi introduzido por Ocsana Danyluk e abrange a capacidade de ler e escrever na
linguagem matemética usada nas séries iniciais. Ser alfabetizado em matemética significa
compreender o que se 1& e expressar o que se entende sobre os primeiros conceitos de

aritmética, geometria e légica (Danyluk, 1998, p.14).

CONSIDERAGCOES FINAIS

A presente obra teve como objetivo, analisar a eficicia do método de ensino, Modelagem
Matemitica, verificando se esse modelo conceitual é capaz de contribuir com o processo de
ensino-aprendizagem de alunos na escola foco desta pesquisa, ficou comprovado que apds
analisar a modelagem matematica, verificamos que ela pode servir como fonte de motivagio,
facilitar o processo de aprendizagem, oferecer uma compreensio mais ampla de conceitos
matemadticos, contribuir para o aprimoramento de habilidades e expandir o alcance dos
contetidos abordados. A aplicabilidade do instrumento aos alunos foi muito gratificante mesmo
com a inseguranga e dominio da disciplina por parte dos alunos constatou-se bons resultados.

Os professores participantes desta pesquisa acreditam que a modelagem no processo de
ensino pode promover a aprendizagem dos alunos. No entanto, os professores ressaltam a
importancia de integrar outras abordagens pedagégicas. E fundamental que o educador saiba
aplicar essa metodologia corretamente para adapta-la as caracteristicas da turma, levando em
consideracdo as necessidades individuais. Os entrevistados expressaram descontentamento
com a formacdo recebida na graduacio, especialmente no que se refere a pritica docente. Tanto
estudantes quanto professores acreditam que o ensino nio abordou a modelagem matematica
de maneira adequada, o que dificultou a sensa¢io de preparacdo para trabalhar com esse tema

atualmente.
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,

E importante destacar que os professores defendem a inclusio da modelagem
matemética como uma matéria no curriculo. Todos se dispdem a implementar a modelagem em
suas aulas, sempre de maneira cuidadosa, levando em consideracio as necessidades e
respeitando o contetdo previsto. Os entrevistados acreditam que a modelagem oferece
vantagens tanto para eles quanto aos alunos, ji que trabalhar com essa metodologia promove
uma continua construcgio de saberes.

Os participantes da pesquisa reconhecem a importincia de desenvolver suas habilidades
pedagégicas apds concluirem a graduacdo. Durante a sua graduacio, esses conhecimentos nio
parecem ser tdo essenciais, mas ao comecarem a trabalhar em sala de aula, percebem a caréncia
de um preparo pedagdgico mais sélido que poderia ajud4-los em sua futura atividade como
educadores. E no dia a dia da profissio que o docente se d4 conta da auséncia desses
conhecimentos.

Apés investigar este tema, constatamos que a modelagem é uma ferramenta essencial na
formacio dos educadores. E importante que tanto o professor quanto o aluno consigam perceber
a relevincia do conteido estudado durante as aulas. A modelagem oferece esse suporte
educacional, atuando como um recurso na capacitagio dos professores, permitindo que
desenvolvam habilidades que facilitem a compreensio de diversos conceitos mateméticos, os
quais estdo intimamente relacionados ao dia a dia das pessoas. Tanto o professor quanto o aluno
precisam encontrar significado nas atividades que estdo sendo realizadas.

Ao refletirmos sobre a relagio entre Matemaitica e a Modelagem, é essencial considerar
o uso de abordagens ladicas e jogos educativos, j4 que esses temas tém atraido a atencdo de
estudiosos na 4rea de ensino da Matematica. Para encontrarmos maneiras que incentivem os
alunos no aprendizado dessa disciplina, o aspecto lidico se apresenta como uma alternativa
vidvel, pois proporciona um ambiente de aprendizado prazeroso. A presente obra responde a
hipétese, pois a modelagem matemadtica facilita e viabiliza prixis pedagégicas inovadora e
atrativas no ensino- aprendizagem.

As instituicdes de ensino precisam dar mais atencdo a formagio real dos educadores, que
devem ser capacitados para o exercicio da docéncia. O mundo estdi em permanente
transformacdo, e os estudantes e jovens estdo atentos a essas transformacdes. Para que a
educacdo seja efetiva e atenda a suas necessidades, é essencial que a formacdo dos professores

em nivel superior seja revistada.
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Um aspecto que consideramos relevante é a implementacio da modelagem em
ambientes educacionais e a anélise das verdadeiras dificuldades enfrentadas ao lidar com essa
abordagem. Além disso, é importante acompanhar experiéncias de modelagem na capacitagio
de educadores e verificar se essas experiéncias realmente aprimoram a formagio docente. Outra
sugestio é examinar as percep¢des dos professores sobre modelagem matemética apds a
execu¢io de um projeto relacionado em sala de aula. Essas questdes podem gerar novas

pesquisas e, possivelmente, se tornarem o foco de uma futura investigacdo nossa.
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