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RESUMO: Este artigo analisa comparativamente como o Letramento Cientifico é abordado nos
documentos curriculares que orientam o ensino de Biologia no Brasil e no Paquistio. O estudo
fundamenta-se em uma pesquisa qualitativa, de cariter descritivo e exploratério, realizada por meio de
anélise documental. O corpus da investigagio foi composto pela Base Nacional Comum Curricular, no
contexto brasileiro, e pelo Single National Curriculum, no contexto paquistanés, considerando-se as
diretrizes voltadas ao ensino de Biologia. A anélise concentrou-se na identificagio de concepg¢des de
ensino, finalidades educacionais, orientacdes pedagdgicas e elementos associados ao desenvolvimento
do Letramento Cientifico. Os resultados evidenciam diferencas entre os documentos analisados. No
Brasil, as diretrizes curriculares apresentam maior aproximacdo com uma concep¢io ampliada de
Letramento Cientifico, ao valorizar a investigacio, a contextualizagio dos conhecimentos cientificos e
o protagonismo discente. No Paquistio, predomina uma abordagem mais restrita, centrada na
padronizacdo curricular, na transmissio de contetidos e na memorizacio, aproximando-se de uma
perspectiva de Alfabetizagio Cientifica. Conclui-se que as concepgdes curriculares expressas nos
documentos analisados refletem contextos socioculturais distintos e influenciam diretamente as
possibilidades de promogdo do Letramento Cientifico no ensino de Biologia.
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ABSTRACT: This article presents a comparative analysis of how Scientific Literacy is addressed in the
curricular documents that guide the teaching of Biology in Brazil and Pakistan. The study is based on a
qualitative research approach, with a descriptive and exploratory design, conducted through
documentary analysis. The research corpus consisted of the National Common Curricular Base, in the
Brazilian context, and the Single National Curriculum, in the Pakistani context, considering the
guidelines related to the teaching of Biology. The analysis focused on identifying conceptions of
teaching, educational purposes, pedagogical orientations, and elements associated with the promotion
of Scientific Literacy. The results reveal significant differences between the analyzed documents. In
Brazil, the curricular guidelines show greater alignment with an expanded conception of Scientific
Literacy, emphasizing scientific investigation, contextualization of scientific knowledge, and student
protagonism. In Pakistan, a more restricted approach prevails, centered on curricular standardization,
content transmission, and memorization, which is closer to a perspective of Scientific Literacy
understood as basic conceptual acquisition. It is concluded that the curricular conceptions expressed in
the analyzed documents reflect distinct sociocultural contexts and directly influence the possibilities
for promoting Scientific Literacy in Biology teaching.
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RESUMEN: Este articulo analiza de forma comparativa cémo se aborda el Letramiento
Cientifico en los documentos curriculares que orientan la ensefianza de la Biologia en Brasil y
en Pakistdn. El estudio se fundamenta en una investigacién cualitativa, de carcter descriptivo
y exploratorio, realizada mediante analisis documental. El corpus de la investigacién estuvo
constituido por la Base Nacional Comum Curricular, en el contexto brasilefio, y por el Single
National Curriculum, en el contexto pakistani, considerando las directrices relacionadas con la
ensefianza de la Biologia. El andlisis se centré en la identificacién de concepciones de ensefianza,
finalidades educativas, orientaciones pedagdgicas y elementos asociados al desarrollo del
Letramiento Cientifico. Los resultados evidencian diferencias significativas entre los
documentos analizados. En Brasil, las directrices curriculares presentan mayor alineacién con
una concepcién ampliada del Letramiento Cientifico, al valorar la investigacién, la
contextualizacién del conocimiento cientifico y el protagonismo del estudiante. En Pakistan,
predomina un enfoque més restringido, centrado en la estandarizacién curricular, la
transmisién de contenidos y la memorizacién, aproximéndose a una perspectiva de
alfabetizacién cientifica. Se concluye que las concepciones curriculares expresadas reflejan
contextos socioculturales distintos e influyen directamente en las posibilidades de promover el
Letramiento Cientifico en la ensefianza de la Biologia.

Palabras clave: Ensefianza de la Biologia. Letramiento Cientifico. Curriculo. Brasil. Pakistén.
INTRODUCAO

A educagio cientifica exerce papel fundamental na formacio de cidadios capazes de
compreender, interpretar e posicionar-se criticamente diante de questdes que envolvem ciéncia
e tecnologia na sociedade contemporinea. Em um mundo cada vez mais influenciado por
avancos cientificos e tecnolégicos, a capacidade de compreender fendmenos naturais, avaliar
informacdes cientificas e tomar decisdes fundamentadas torna-se indispensivel ao exercicio da
cidadania. Nesse contexto, o ensino de Biologia assume relevincia central, por tratar de temas
diretamente relacionados a satide, ao meio ambiente e 4 vida em sociedade, contribuindo para a
formacdo de sujeitos mais criticos e conscientes.

No campo da educagio cientifica, os conceitos de Alfabetizacdo Cientifica e Letramento
Cientifico (LC) tém sido amplamente discutidos na literatura educacional. A Alfabetizagio
Cientifica refere-se a aquisi¢do de conhecimentos cientificos basicos, possibilitando a leitura e
a compreensio inicial de conceitos e fendmenos cientificos (Lorenzetti; Delizoicov, 2001). O
Letramento Cientifico, por sua vez, amplia essa perspectiva ao enfatizar a capacidade de aplicar
o conhecimento cientifico de forma critica e reflexiva em diferentes contextos sociais, culturais
e cotidianos, permitindo a participac¢do ativa dos individuos em debates e processos decisérios
relacionados A ciéncia e A tecnologia (Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Ruppenthal; Coutinho;
Marzari, 2020). Embora exista debate conceitual acerca das diferencas entre esses termos, nesta

investigacdo adota-se o LC como referéncia analitica, conforme discutido por Bertoldi (2020).

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educac¢io. Sao Paulo, v. 12, n. 1, jan. 2020.
ISSN: 2675-3375



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

A incorporagio do Letramento Cientifico no ensino de Biologia estid diretamente
relacionada as orientacbes expressas nos documentos curriculares nacionais, que definem
contetidos, competéncias e diretrizes pedagdgicas. No Brasil, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) orienta o ensino das Ciéncias da Natureza e do componente curricular
Biologia, enfatizando o desenvolvimento do pensamento cientifico, a investigacdo, a
contextualizacdo dos conhecimentos e a participagdo ativa dos estudantes. No Paquistdo, o
Single National Curriculum (SNC) estabelece diretrizes unificadas para o ensino, com o objetivo
de padronizar contetidos e praticas pedagdgicas em um sistema educacional marcado por
diversidade institucional e por fortes influéncias socioculturais e religiosas. Em ambos os
contextos, esses documentos exercem papel central na organizagio do ensino e influenciam
diretamente as possibilidades de promogdo do Letramento Cientifico nas praticas escolares.

A escolha do Brasil e do Paquistdo como contextos de analise justifica-se pelas diferencas
e contrastes presentes em seus sistemas educacionais, curriculos e abordagens pedagégicas,
especialmente no que se refere ao ensino de Biologia. Enquanto o Brasil apresenta diretrizes
curriculares que tendem a valorizar metodologias ativas, a flexibilidade curricular e a
contextualiza¢do dos conhecimentos cientificos, o Paquistio mantém um modelo mais centrado
na padronizacdo dos contetidos e na memorizacio, fortemente influenciado por fatores culturais
e religiosos. Essas distingdes permitem uma anélise comparativa que evidencia como diferentes
concepcdes de curriculo e de ensino impactam a presenca e o desenvolvimento do Letramento
Cientifico no ensino de Biologia.

Além disso, a analise comparativa entre Brasil e Paquistio é fortalecida pela perspectiva
reflexiva adotada na pesquisa, ancorada na experiéncia formativa e profissional do pesquisador
no contexto paquistanés e em sua vivéncia académica no Brasil. Essa condi¢io possibilita uma
leitura critica e situada dos documentos curriculares, favorecendo a identificagio de
aproximacdes, distanciamentos e desafios comuns relacionados a educagio cientifica e a
formacio dos estudantes.

Apesar da relevidncia do Letramento Cientifico nas discussdes sobre educagio em
Ciéncias, ainda s3o incipientes os estudos que realizam anilises comparativas internacionais
centradas, especificamente, na forma como documentos curriculares de paises distintos
explicitam e sustentam perspectivas associadas ao LC no ensino de Biologia. A auséncia de
investigacdes dessa natureza limita a compreensio de como diferentes politicas curriculares
incorporam o Letramento Cientifico e de que modo tais orientacdes podem favorecer ou

restringir praticas pedagdgicas voltadas a formagio cientifica critica.
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Diante desse contexto, o presente artigo tem como objetivo analisar comparativamente
como o Letramento Cientifico é abordado nos documentos curriculares norteadores do ensino
de Biologia no Brasil e no Paquistio, a partir da anilise da BNCC e do SNC. Ao examinar
convergéncias e divergéncias entre esses documentos, busca-se contribuir para o debate sobre
curriculo e educagio cientifica, evidenciando implica¢des para o ensino de Biologia e para a

promocgio de uma formacio cientifica mais critica, contextualizada e significativa.

FUNDAMENTACAO TEORICA
Letramento Cientifico no ensino de Ciéncias e Biologia

O debate em torno da educacdo cientifica tem destacado a necessidade de superar
abordagens restritas ao ensino de contetidos conceituais, avancando em dire¢io a formacio de
sujeitos capazes de compreender, interpretar e utilizar conhecimentos cientificos em diferentes
contextos sociais. Nesse cendrio, os conceitos de Alfabetizacio Cientifica e Letramento
Cientifico assumem centralidade nas discussdes sobre o ensino de Ciéncias e, em particular, de
Biologia.

A Alfabetizacio Cientifica estd relacionada 3 aquisicio de conhecimentos cientificos
bésicos, possibilitando a leitura, a escrita e a compreensio inicial de conceitos e fenémenos
cientificos. Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), esse conceito refere-se 3 apropriacdo de
nocdes fundamentais da ciéncia, permitindo que os individuos reconhecam termos cientificos
e compreendam explicaces elementares sobre o mundo natural. Trata-se, portanto, de um
primeiro nivel de insercio do sujeito no universo da ciéncia, frequentemente associado a
transmissdo de contetidos e a familiarizacdo com a linguagem cientifica.

O Letramento Cientifico, por sua vez, amplia essa compreensio ao enfatizar o uso social
do conhecimento cientifico. Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), o LC envolve a capacidade de
aplicar conceitos cientificos de forma critica e reflexiva em situacdes do cotidiano,
possibilitando a participagdo ativa dos individuos em debates e tomadas de decisio que
envolvem ciéncia e tecnologia. Essa perspectiva desloca o foco do simples dominio conceitual
para a compreensdo contextualizada da ciéncia, considerando suas implicacdes sociais,
culturais, ambientais e éticas.

No contexto brasileiro, a distingdo entre Alfabetizagio Cientifica e Letramento
Cientifico tem sido objeto de debate. Bertoldi (2020) questiona se essa diferenciagio ¢

essencialmente conceitual ou predominantemente terminoldgica, apontando que, em muitos
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casos, os termos sio utilizados de forma intercambidvel na literatura educacional. Ainda assim,
a autora reconhece que o Letramento Cientifico tende a assumir um cardter mais abrangente,
ao articular conhecimentos cientificos, praticas sociais e posicionamento critico frente as
informacdes cientificas veiculadas na sociedade.

Ruppenthal, Coutinho e Marzari (2020) contribuem para esse debate ao propor uma
compreensio ampliada do Letramento Cientifico, estruturada em diferentes niveis. As autoras
indicam que o LC pode manifestar-se desde formas mais elementares, relacionadas a
identificacio e nomeagio de fendmenos cientificos, até niveis mais complexos, que envolvem a
aplicagio do conhecimento cientifico em situagdes cotidianas, a tomada de decisdes
fundamentadas e a integragio de saberes de diferentes dreas do conhecimento. Essa abordagem
evidencia que o Letramento Cientifico n3o se constitui como um estado fixo, mas como um
processo continuo de desenvolvimento.

No ensino de Biologia, o Letramento Cientifico assume papel particularmente relevante,
uma vez que os conteudos dessa 4rea estio diretamente relacionados a temas que permeiam a
vida cotidiana, como satide, meio ambiente, biodiversidade e sustentabilidade. A promocao do
LC nesse componente curricular possibilita que os estudantes compreendam fendémenos
biolégicos para além da memorizagio de conceitos, favorecendo a anélise critica de informagdes
cientificas e a compreensio das relagdes entre ciéncia, sociedade e cultura.

Diante dessas considera¢des, neste estudo adota-se o Letramento Cientifico como
conceito operatério para a andlise documental, compreendido como a capacidade de
compreender, interpretar e aplicar conhecimentos cientificos de forma critica e contextualizada,
conforme discutido por Lorenzetti e Delizoicov (2001), Bertoldi (2020) e Ruppenthal, Coutinho
e Marzari (2020). Essa compreensio orienta a anilise dos documentos curriculares do Brasil e
do Paquistdo, permitindo examinar em que medida as diretrizes para o ensino de Biologia

favorecem ou limitam o desenvolvimento do Letramento Cientifico no contexto escolar.

METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, de
natureza descritiva e exploratéria. A opgio por essa abordagem fundamenta-se na necessidade
de compreender e analisar significados, concep¢des e orientacdes presentes em documentos
curriculares oficiais, privilegiando a interpretagio dos dados em detrimento de anélises
quantitativas. Segundo Gil (2008), a pesquisa qualitativa possibilita uma compreensio

aprofundada de fendmenos educacionais, considerando seus contextos e especificidades.
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Do ponto de vista dos objetivos, a pesquisa apresenta cariter descritivo, ao buscar
caracterizar como o Letramento Cientifico é abordado nos documentos curriculares analisados,
e exploratério, por investigar um tema ainda pouco estudado sob a perspectiva comparativa
entre Brasil e Paquistio. Essa combinacio metodolégica permite examinar o fendmeno de
forma ampla e contextualizada, favorecendo a identificacdo de aproximacdes, distanciamentos
e lacunas nas diretrizes curriculares.

O procedimento metodolégico adotado foi a anédlise documental (Gil, 2008), tendo como
corpus da pesquisa documentos curriculares oficiais que norteiam o ensino de Biologia nos dois
paises investigados. No contexto brasileiro, foi analisada a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), especificamente as orientacdes relativas as Ciéncias da Natureza e ao ensino de
Biologia. No contexto paquistanés, o documento examinado foi o Single National Curriculum
(SNC), que estabelece diretrizes nacionais para o ensino de Ciéncias e Biologia.

A anilise documental foi realizada a partir de uma leitura integral dos documentos
selecionados, seguida da identificacdo e selecdo de trechos que abordam direta ou indiretamente
aspectos relacionados ao ensino de Biologia e ao Letramento Cientifico. O processo analitico
concentrou-se na observagio de elementos como finalidades do ensino, competéncias e
habilidades propostas, concep¢des de ensino-aprendizagem, papel atribuido ao professor e ao
estudante, bem como orientacdes pedagdgicas associadas 3 investigagio cientifica e a
contextualiza¢io dos conhecimentos.

Adotou-se uma abordagem comparativa, com o objetivo de identificar semelhancas e
diferencas entre os documentos curriculares do Brasil e do Paquistio no que se refere a
incorporagio do Letramento Cientifico no ensino de Biologia. A anilise foi orientada pelo
conceito operatério de Letramento Cientifico definido no referencial teérico, permitindo
examinar em que medida as diretrizes curriculares favorecem a compreensio critica da ciéncia,
a aplicagio dos conhecimentos cientificos em contextos cotidianos e a formagio de estudantes
mais reflexivos e participativos.

Por tratar-se de uma pesquisa baseada exclusivamente em documentos oficiais de

dominio ptblico, nio houve necessidade de submisso a comité de ética em pesquisa.

RESULTADOS

A anélise documental permitiu identificar como o Letramento Cientifico é abordado nos
documentos curriculares que orientam o ensino de Biologia no Brasil e no Paquistdo. Os

resultados sdo apresentados a partir da descri¢do das caracteristicas centrais de cada documento
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e, posteriormente, por meio de um quadro comparativo que sintetiza as principais aproximacdes

e distanciamentos entre os dois contextos.

O Letramento Cientifico nos documentos curriculares do Brasil

No contexto brasileiro, a anélise da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
evidencia a presenca de principios associados ao Letramento Cientifico no ensino de Biologia,
ainda que o termo ndo seja explicitamente definido ao longo do documento. As orientagdes
curriculares indicam uma concepc¢io de educacio cientifica que ultrapassa a transmissio de
contetidos, ao destacar o desenvolvimento do pensamento cientifico, a investigacio e a
contextualizacio dos conhecimentos como elementos estruturantes do ensino das Ciéncias da
Natureza.

A BNCC organiza o ensino de Biologia a partir de competéncias e habilidades que
estimulam a compreensio de fendémenos naturais por meio da articulagido entre conceitos
cientificos, préticas investigativas e situagdes do cotidiano. Observa-se que o documento
valoriza processos como a formulagio de hipdteses, a anilise e interpretacio de dados, a
argumentacdo baseada em evidéncias e a tomada de decisdes fundamentadas, aspectos que se
relacionam diretamente com niveis mais complexos de Letramento Cientifico. Essas
orientagdes indicam a preocupacio em promover uma aprendizagem que possibilite aos
estudantes compreender a ciéncia como um processo de constru¢io do conhecimento, e nio
apenas como um conjunto de informagdes prontas.

No ensino de Biologia, a BNCC enfatiza a necessidade de abordar temas relacionados a
vida, ao ambiente e 4 saide de forma contextualizada, favorecendo a compreensio das
interacGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Essa abordagem amplia as
possibilidades de utilizacdo do conhecimento cientifico em situag¢des reais, contribuindo para
que os estudantes reconhecam a relevincia social dos conteddos biolégicos estudados. Além
disso, o documento incentiva a problematizagio de questdes cientificas e a anélise critica de
informacdes, elementos centrais para o desenvolvimento do Letramento Cientifico.

Outro aspecto recorrente na BNCC refere-se a valorizagio do protagonismo do
estudante no processo de ensino-aprendizagem. As orientag¢des curriculares indicam que o aluno
deve ser incentivado a participar ativamente das atividades propostas, investigar fendmenos,
levantar questionamentos e construir explicacdes com base em evidéncias cientificas. Essa
perspectiva atribui ao professor o papel de mediador do processo educativo, responsavel por

organizar situagdes de aprendizagem que favorecam a investigagio e a reflexdo critica.
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De modo geral, os elementos identificados na BNCC apontam para uma concepcio de
ensino de Biologia que busca superar préticas centradas exclusivamente na memorizacio de
contetidos, criando condi¢des para o desenvolvimento de competéncias associadas ao
Letramento Cientifico. Ainda que o documento n3o apresente uma definicdo explicita do
conceito, as orientagdes pedagdgicas e os objetivos de aprendizagem propostos indicam uma

aproximagio com uma concepcio ampliada de educacio cientifica.

O Letramento Cientifico nos documentos curriculares do Paquistio

A anilise do Single National Curriculum (SNC) revela uma organizacgdo curricular
fortemente orientada pela padronizacio dos contetidos e pela defini¢io detalhada de objetivos
de aprendizagem para o ensino de Biologia. O documento apresenta cariter prescritivo,
estabelecendo de forma clara os contetidos a serem ensinados, a sequéncia de apresentagio dos
temas e os resultados esperados ao final de cada etapa do processo educativo.

No que se refere ao Letramento Cientifico, o SNC evidencia uma abordagem
predominantemente centrada na aquisi¢io de conhecimentos conceituais. A anilise indica que
o ensino de Biologia é orientado, majoritariamente, pela transmissdo de contetidos cientificos e
pela memorizagio de informacdes, com énfase na reproducio de conceitos e defini¢des. As
orientagdes pedagdgicas apresentam menor destaque para priticas investigativas, para a
problematizacdo de fendémenos cientificos ou para a contextualizacio dos contetidos em
situacdes do cotidiano dos estudantes.

Observa-se que o SNC prioriza a uniformiza¢io das priticas pedagdgicas em dmbito
nacional, buscando garantir que todos os estudantes tenham acesso aos mesmos contetdos
curriculares. Embora essa padronizacio seja apresentada como estratégia para promover
equidade educacional, ela limita a flexibilidade curricular e restringe a possibilidade de
adaptacio dos contetidos as realidades locais e as experiéncias dos estudantes, aspectos
importantes para o desenvolvimento do Letramento Cientifico.

No ensino de Biologia, aspectos socioculturais e religiosos exercem influéncia
significativa sobre a organizacio curricular, especialmente em temas como evolugio e
reprodu¢io humana. Esses conteddos sio tratados de forma cuidadosa e, em alguns casos, com
restri¢des 4 problematizacio cientifica, o que contribui para a limitacdo de debates criticos e
para a redugio de abordagens investigativas. Tais caracteristicas impactam diretamente as
possibilidades de promogdo de niveis mais complexos de Letramento Cientifico, ao restringir a

anélise critica e a discussdo de quest&es sociocientificas.
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Além disso, o papel atribuido ao estudante no SNC tende a ser mais passivo, centrado
na assimila¢do dos contetidos apresentados, enquanto o professor assume predominantemente
a funcdo de transmissor do conhecimento cientifico previamente definido pelo curriculo. Essa
organizacio pedagdgica reforca uma concepgio de ensino de Biologia orientada para resultados
conceituais, aproximando-se de uma perspectiva associada & Alfabetiza¢io Cientifica, com
menor énfase na aplicacio social do conhecimento cientifico.

De modo geral, a anélise do SNC indica que, embora o documento reconheca a
importincia da ciéncia para o desenvolvimento social e econémico, as orientacdes curriculares
para o ensino de Biologia apresentam limitaces no que se refere 3 promogio do Letramento
Cientifico, especialmente em seus niveis mais avangados, relacionados 3 investigacio, a

contextualizacdo e a participagdo critica dos estudantes.

Sintese comparativa entre os documentos curriculares do Brasil e do Paquistdo

A comparacio entre os documentos curriculares do Brasil e do Paquistio evidencia
diferencas significativas na forma como o Letramento Cientifico é incorporado ao ensino de
Biologia. Enquanto a BNCC apresenta diretrizes que favorecem a investigacdo, a
contextualizacdo e a participagio ativa dos estudantes, o SNC prioriza a padronizagio curricular
e a transmissdo de contetdos cientificos.

O Quadro 1 sintetiza os principais aspectos identificados na anélise comparativa,
destacando elementos relacionados 4 concepgio de ensino, ao papel do estudante e do professor

e a presenca de praticas associadas ao Letramento Cientifico.

Quadro 1 - Sintese comparativa do Letramento Cientifico nos documentos curriculares do Brasil e do Paquistio

Aspectos analisados Brasil - BNCC Paquistio - SNC
Concepgio de ensino de | Enfase na compreensio conceitual | Enfase na transmissdo de contetidos
Biologia articulada 4  investigacdo e  a | e na padronizacio curricular

contextualizagdo

Presenga do Letramento | Implicita, associada a competéncias, | Restrita, com foco predominante no

Cientifico habilidades e praticas investigativas dominio conceitual

Papel do estudante Protagonista do processo de | Papel majoritariamente passivo,
aprendizagem, com incentivo 4 | centrado na assimilagio de
investigacdo e a participacdo ativa contetdos
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Papel do professor Mediador do processo de ensino- | Transmissor de contetdos
aprendizagem e organizador de | cientificos previamente definidos
situagGes investigativas

Metodologias sugeridas Valorizagdo de praticas investigativas, | Predominio de abordagens
problematizacio e contextualizagio expositivas e  orientadas 2
memorizagao

Influéncias socioculturais | Maior abertura a contextualizagio social | Forte influéncia de fatores culturais
e ambiental do conhecimento cientifico | e religiosos sobre o curriculo

Potencial para o | Favorece niveis mais complexos de | Aproxima-se de niveis mais

Y

desenvolvimento do LC Letramento Cientifico elementares, relacionados a
Alfabetizagio Cientifica

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Os resultados evidenciam que, embora ambos os documentos reconhegam a importincia
do ensino de Biologia, as diretrizes curriculares analisadas apresentam concepg¢des distintas
quanto as finalidades do ensino e as possibilidades de promogio do Letramento Cientifico,

refletindo contextos educacionais, culturais e institucionais especificos.

DISCUSSAO

Os resultados deste estudo evidenciam que o Letramento Cientifico assume
configuragdes distintas nos documentos curriculares que orientam o ensino de Biologia no
Brasil e no Paquistdo, o que pode ser compreendido a luz das diferentes concepcdes de educacio
cientifica discutidas na literatura. Conforme destacam Lorenzetti e Delizoicov (2001), a
educagio cientifica pode orientar-se tanto para a simples aquisi¢io de conhecimentos
conceituais quanto para a formagio de sujeitos capazes de utilizar a ciéncia de forma critica em
contextos sociais. Essa distingdo conceitual mostra-se central para interpretar os contrastes
identificados entre a Base Nacional Comum Curricular e o Single National Curriculum.

No caso brasileiro, a BNCC apresenta orienta¢des curriculares que dialogam com uma
concep¢io ampliada de Letramento Cientifico, ainda que o termo ndo seja explicitamente
empregado no documento. A énfase em competéncias relacionadas 2 investigacio, a
argumentacio e a contextualizacio do conhecimento cientifico aproxima-se do entendimento
de Letramento Cientifico proposto por Lorenzetti e Delizoicov (2001), segundo o qual a
educacdo em Ciéncias deve possibilitar aos estudantes ndo apenas compreender conceitos, mas

também interpretar fenémenos, analisar informacées cientificas e posicionar-se criticamente
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diante de questdes que permeiam o cotidiano. A valorizacio de priticas investigativas e da
participac¢do ativa dos estudantes, evidenciada nos resultados, reforca essa aproximagio.

Essa orientacdo curricular também pode ser compreendida a partir da proposta de
Ruppenthal, Coutinho e Marzari (2020), que concebem o Letramento Cientifico como um
processo continuo, organizado em diferentes niveis de complexidade. As autoras argumentam
que niveis mais avangados de LC envolvem a aplicagio do conhecimento cientifico em situagdes
reais, a tomada de decisdes fundamentadas e a articulacio entre ciéncia e sociedade. Nesse
sentido, as diretrizes da BNCC, ao enfatizarem a contextualizagio dos contetidos de Biologia e
o protagonismo discente, criam condi¢Ses favordveis para o desenvolvimento desses niveis mais
complexos de Letramento Cientifico, especialmente em temas relacionados i satde, ao
ambiente e 4 sustentabilidade.

Por outro lado, a anilise do Single National Curriculum evidencia uma concepcio de
ensino de Biologia mais préxima do que Lorenzetti e Delizoicov (2001) definem como
Alfabetizacio Cientifica. O predominio da transmissio de conteddos, da memorizagio e da
padronizacio curricular indica uma orientacdo centrada na aquisi¢do de conhecimentos basicos,
com menor énfase na aplicagio critica desses conhecimentos em contextos sociais. Conforme
apontam Ruppenthal, Coutinho e Marzari (2020), quando o ensino de Ciéncias se restringe a
esse nivel, as possibilidades de desenvolvimento do Letramento Cientifico tornam-se limitadas,
especialmente no que se refere a problematizaco e 4 tomada de decisdes informadas.

Os resultados também evidenciam que fatores socioculturais exercem influéncia
significativa sobre a organizagio curricular e sobre as possibilidades de promogio do
Letramento Cientifico. No contexto paquistanés, a forte presenca de elementos culturais e
religiosos no curriculo de Biologia, especialmente em temas como evolugio e reproducio
humana, contribui para restringir abordagens investigativas e debates criticos. Lorenzetti e
Delizoicov (2001) ressaltam que o Letramento Cientifico pressupde a possibilidade de
questionamento, argumentacio e reflexdo sobre os conhecimentos cientificos, condi¢Ges que se
tornam limitadas quando determinados contetdos sdo tratados de forma prescritiva ou pouco
problematizadora.

Bertoldi (2020) contribui para aprofundar essa discussdo ao problematizar as distingdes
entre Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico, destacando que abordagens centradas
exclusivamente na transmissio de contetidos tendem a restringir a formagio cientifica a niveis
elementares. Para a autora, o Letramento Cientifico assume um cariter mais abrangente ao

articular conhecimentos cientificos, praticas sociais e posicionamento critico frente as
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informacgdes veiculadas na sociedade. Sob essa perspectiva, os achados deste estudo indicam que
o curriculo paquistanés aproxima-se de uma concepg¢io mais restrita de educacdo cientifica,
enquanto o curriculo brasileiro apresenta maior convergéncia com uma abordagem orientada ao
Letramento Cientifico.

No contexto brasileiro, contudo, é importante reconhecer, conforme destaca Bertoldi
(2020), que a presenca de orientagdes curriculares alinhadas ao Letramento Cientifico nio
garante, por si sd, sua efetivagio nas praticas pedagégicas. Ainda assim, a BNCC, ao valorizar
a investigagdo, a contextualizagio e a participacdo ativa dos estudantes, estabelece um marco
normativo que amplia as possibilidades de implementagio de priticas pedagdgicas coerentes
com os pressupostos do Letramento Cientifico discutidos na literatura.

A aniélise comparativa entre Brasil e Paquistio reforga, portanto, a compreensio de que
o Letramento Cientifico nio se configura como um conceito universalmente aplicado, mas
como uma constru¢io dependente de escolhas curriculares, concepcdes pedagégicas e contextos
socioculturais especificos. Conforme argumentam Ruppenthal, Coutinho e Marzari (2020), a
promogio do Letramento Cientifico exige curriculos que ultrapassem a memorizagio de
contetidos e favorecam a integragio entre conhecimento cientifico, praticas sociais e tomada de
decisdes. Os resultados deste estudo indicam que tais condi¢des estdo mais explicitamente
presentes no curriculo brasileiro do que no paquistanés, evidenciando diferentes possibilidades

de formacio cientifica no ensino de Biologia.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar comparativamente como o Letramento
Cientifico é abordado nos documentos curriculares que orientam o ensino de Biologia no Brasil
e no Paquistdo, a partir da Base Nacional Comum Curricular e do Single National Curriculum.
A aniélise documental evidenciou que, embora ambos os paises reconhecam a importincia da
educagio cientifica, as diretrizes curriculares analisadas expressam concep¢des distintas acerca
das finalidades do ensino de Biologia e das possibilidades de promocio do Letramento
Cientifico no contexto escolar.

Os resultados indicam que o documento brasileiro apresenta orienta¢des mais alinhadas
a uma concepc¢io ampliada de Letramento Cientifico, ao valorizar priticas investigativas, a
contextualizacio dos conhecimentos cientificos e o protagonismo discente. Ainda que o termo
Letramento Cientifico nio seja explicitamente definido na BNCC, os principios que estruturam

o ensino de Biologia favorecem a compreensio critica da ciéncia e a aplicagdo do conhecimento
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cientifico em situagdes sociais e cotidianas. Por outro lado, o curriculo paquistanés revela uma
abordagem mais restrita, centrada predominantemente na padronizacio dos conteidos e na
transmissdo de conhecimentos conceituais, aproximando-se de uma perspectiva vinculada
Alfabetizagio Cientifica.

A comparacio entre os documentos evidencia que as diferencas observadas nio se
limitam a escolhas pedagégicas isoladas, mas refletem contextos socioculturais, institucionais
e curriculares especificos. No caso do Paquistdo, fatores culturais e religiosos exercem
influéncia significativa sobre a organizagio do curriculo de Biologia, restringindo, em alguns
casos, a problematizacdo cientifica e o desenvolvimento do pensamento critico. No Brasil,
embora persistam desafios relacionados 4 implementagio curricular, as diretrizes analisadas
apontam maior abertura para abordagens que favorecem o desenvolvimento do Letramento
Cientifico.

Dessa forma, as consideracdes finais reforcam que a promogio do Letramento Cientifico
no ensino de Biologia depende nio apenas da presenca do conceito nos documentos curriculares,
mas, sobretudo, das concepcdes de ensino que orientam a organizagio do curriculo e as priticas
pedagégicas dele decorrentes. Curriculos que priorizam a investigagio, a contextualizagio e a
participagdo ativa dos estudantes tendem a ampliar as possibilidades de formacio cientifica
critica, enquanto abordagens excessivamente prescritivas limitam esse processo.

Por fim, este estudo contribui para o campo da educacdo em Ciéncias ao evidenciar como
diferentes orientacdes curriculares podem favorecer ou restringir o desenvolvimento do
Letramento Cientifico no ensino de Biologia. Como limitagdo, destaca-se o foco exclusivo na
andlise documental, o que nio permite inferir diretamente sobre a efetivacio das diretrizes
curriculares nas priticas escolares. Nesse sentido, investigacdes futuras podem aprofundar a
anélise a partir de estudos empiricos que examinem como essas orientagdes sdo concretizadas
no cotidiano das escolas e na atuagio docente, ampliando a compreensido sobre os impactos

curriculares na formacio cientifica dos estudantes.
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