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CAESALPINIOIDEAE - CAESALPINIEAE) OCORRENTES NO BRASIL

LEAF ANATOMY OF Cenostigma Tul. SPECIES (FABACEAE - CAESALPINIOIDEAE -
CAESALPINIEAE) OCCURRING IN BRAZIL

ANATOMIA FOLIAR DE LA ESPECIE Cenostigma Tul. (FABACEAE - CAESALPINIOIDEAE
- CAESALPINIEAE) PRESENTE EN BRASIL

Alanderson Carlos Vieira Matal

RESUMO: A anatomia foliar se configura como uma ferramenta importante para a taxonomia vegetal, fornecendo
um conjunto de caracteristicas internas detalhadas e confidveis para a identificagdo e classificagdo. O presente
trabalhotraz informacSes de descricdo anatémica da ldmina foliar e do peciélulo de cinco espécies de Cenostigma
ocorrentes no Brasil comparativamente & Caesalpinia pulcherrima a fim de avaliar a consisténcia dos caracteres
anatébmicos observados. Para tal, parte do material bot4nico foi coletado diretamente no campo, e a outra parte de
material herborizado, obtido do Herbério Sérgio Tavares (HST) da Universidade Federal Rural de Pernambuco.
Observou-se caracteristicas comuns 4 Caesalpinioideae como folha hipoestomatica e bainha de fibras em volta do
feixe vascular assim como caracteristicas do género Cenostigma. Todas as espécies de Cenostigma apesentaram
cavidade secretora no mesofilo e sistema vascular em formato de arco com extremidades convolutas no peciélulo.
A anilise detalhada das caracteristicas foliares do género Cenostigma e das espécies estudadas revelou um conjunto
de atributos distintos que as diferenciam da Caesalpinia pulcherrima e entre si, essas caracteristicas fornecem
ferramentas para a identificagio das espécies dentro de Cenostigma.

Palavras-chave: Anatomia foliar. Cenostigma. Brasil.

ABSTRACT: Leaf anatomy is a crucial tool for plant taxonomy, providing a set of detailed and reliable internal
characteristics for identification and classification. This provides information on the anatomical description of
the leaf blade and petiole of five species of Cenostigma occurring in Brazil compared to Caesalpinia pulcherrima in
order to evaluate the consistency of the anatomical characters observed. To this end, part of the botanical material
was collected directly in the field, and the another part of herbal material, obtained from the Herbarium Sérgio
Tavares (HST) of the Federal Rural University of Pernambuco. Characteristics common to Caesalpinioideae were
observed, such as hypostomatic leaves and fiber sheaths around the vascular bundle, as well as characteristics of
the genus Cenostigma. All Cenostigma species had a secretory cavity in the mesophyll and an arch-shaped vascular
system with convoluted ends on the petiole. The detailed analysis of the leaf characteristics of the genus
Cenostigma and the species studied revealed a set of distinct attributes that differentiate them from Caesalpinia
pulcherrima and each other, these characteristics provide tools for the identification of species within Cenostigma.

Keywords: Leaf anatomy. Cenostigma. Brazil.

RESUMEN: La anatomfa foliar es una herramienta importante para la taxonomia vegetal, ya que proporciona un
conjunto de caracteristicas internas detalladas y fiables para su identificacién y clasificacién. Este trabajo presenta
descripciones anatémicas de la ldmina foliar y el peciolulo de cinco especies de Cenostigma presentes en Brasil,
comparandolas con Caesalpinia pulcherrima para evaluar la consistencia de los caracteres anatémicos observados.
Para ello, parte del material botdnico se recolecté directamente en el campo y la otra parte fueron especimenes de
herbario obtenidos del Herbario Sérgio Tavares (HST) de la Universidad Federal Rural de Pernambuco. Se
observaron caracteristicas comunes de Caesalpinioideae, como hojas hipostomadticas y una vaina de fibras alrededor
del haz vascular, asi como caracteristicas del género Cenostigma. Todas las especies de Cenostigma presentaron una
cavidad secretora en el meséfilo y un sistema vascular arqueado con extremos contorneados en el peciolulo. El
analisis detallado de las caracteristicas de las hojas del género Cenostigma y las especies estudiadas revelé un
conjunto de atributos distintivos que las diferencian de Caesalpinia pulcherrima y entre si; estas caracteristicas
proporcionan herramientas para identificar especies dentro de Cenostigma.
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Palabras clave: Anatomia de la hoja. Cenostigma. Brasil.
INTRODUCAO

Fabaceae Lindl. apresenta uma ampla distribui¢io geogrifica com cerca de 20.000
espécies, distribuidas em 795 géneros (Lewis et al., 2005; LPWG 2017; Flora e Funga do Brasil,
2024). No Brasil a familia est4 representada por 253 géneros e 3031 espécies, ocorrendo em quase
todos os estados brasileiros e seus dominios fitogeogréficos compreendem a amazdnia, caatinga,
cerrado, mata atlintica, pampa e pantanal (Flora e Funga do Brasil, 2024).

A Familia Fabaceae, anteriormente, estava dividida em trés subfamilias, Papilionoideae
ou Faboideae, Mimosoideae e Caesalpinioideae. Com o avango dos estudos moleculares e
anélises filogenéticas, em 2017, o grupo de estudos denominado The Legume Philogeny
Working Group (LPWG) reorganizou a familia em seis subfamilias: Caesalpinioideae,
Cercidoideae, Detarioideae, Dialioideae, Duparquetioideae e Papilionoideae. Apds a nova
classificagio (LPWG, 2017), Cenostigma Tul. permaneceu em Caesalpinioideae.

O género Cenostigma, proposto por Tulasne em 1843, inicialmente descrevia trés espécies,
Cenostigma angustifolium Tul., Cenostigma gardnerianum Tul. e Cenostigma macrophyllum Tul.,
atualmente as duas primeiras espécies sio consideradas sindnimos de Cenostigma macrophyllum.
Segundo Warwick e Lewis (2009), Cenostigma esta incluido na Tribo Caesalpinieae, estando
separado dos demais géneros da tribo por suas folhas pinadas com indumento estrelado. Com
base em dados filogenéticos, realizados por Gagnon et al. (2016), todas as espécies brasileiras de
Poincianella Britton e Rose foram posicionadas em Cenostigma e atualmente 14 espécies foram
descritas, sendo todas de ocorréncia neotropical. A principal caracteristica utilizada para
posicionar as espécies em Cenostigma é a presenga de vagens lenhosas com margens fortemente
espessadas (Lersten e Curtis 1994; Rudall et al., 1994, Gagnon et al., 2016).

Segundo Gagnon et al. (2016) e dados extraidos do Flora e Funga do Brasil (2024), foram
documentadas dez espécies de Cenostigma ocorrentes no Brasil: Cenostigma bracteosum (Tul.)
Gagnon e G. P. Lewis, Cenostigma diversifolium (Benth.) Gaem, Cenostigma laxiflorum (Tul.)
Gagnon e G. P. Lewis, Cenostigma macrophyllum Tul., Cenostigma marginatum (Tul.) Gagnon e
G.P. Lewis, Cenostigma microphyllum (Mart. ex G. Don) Gagnon e G. P. Lewis, Cenostigma
nordestinum Gagnon e G. P. Lewis, Cenostigma pluviosum (DC.) Gagnon e G. Lewis, Cenostigma
pyramidale (Tul.) Gagnon e G. P. Lewis, Cenostigma tocantinum Ducke.

Seus representantes sdo arbustivos ou arbéreos, rupicolas ou terricolas com folhas

alternadas, pinadas ou bipinadas, as inflorescéncias sdo do tipo racemo axilares ou terminais.
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Apresenta tricomas simples, estrelados e/ou glandulares pedunculados, presente nos ramos,
folhas, inflorescéncias e flores. Sépalas esverdeadas a amarronzadas, pétalas amarelas com
partes que podem ser tingidas de laranja ou vermelho (Gagnon et al, 2016; Flora e Funga Do
Brasil, 2024).

Estudos relacionados 4 anatomia vegetal tém sido utilizados por diversos autores como
uma importante ferramenta para a solugio de problemas taxonémicos. No trabalho geral sobre
anatomia de Dicotiledénea, Metcalf e Chalk (1957) ressaltam a ocorréncia de estdmatos na face
abaxial da 1dmina foliar, como sendo um cariter taxonémico da subfamilia Caesalpinioideae e
os estdmatos do tipo paracitico, uma caracteristica do género Cenostigma.

No ambito da familia Fabaceae, destacam-se os estudos de Rudall et al. (1994) que
investigaram a presenca de estruturas secretoras em orgdos reprodutivos de Caesalpinia L.,
salientando o valor taxondmico dessas estruturas. Flores-Cruz et al. (2004) realizou uma
descri¢do abrangente da anatomia foliar em espécies de Mimosa série Quadrivalves. Coutinho et
al. (2016) estudando espécies do género Chamaecrista Moench. constataram que a ocorréncia e
posi¢io de papilas na epiderme foliar e esclereides presentes no mesofilo, sdo caracteres de valor
diagnéstico para algumas espécies do género.

Em relagio ao género Cenostigma, percebe-se a caréncia de estudos nesta 4rea do
conhecimento. Trabalhos relevantes sio os de Franga (2012) que caracterizou a anatomia e o
valor nutritivo de Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon e G. P. Lewis em suas diferentes fases
fenolégicas; Silva et al. (2018), com um estudo sobre a anatomia comparada da folha de
Cenostigma macrophyllum Tul. (Fabaceae, Caesalpinioideae) ocorrentes em 4reas ecologicamente
distintas no estado do Piaui e ressaltam que os individuos analisados apresentaram caracteres
comuns a Caesalpinioideae como folha hipoestomaitica e cristais associados as fibras dos feixes
vasculares; entretanto, estdmatos paraciticos e estruturas secretoras no mesofilo sdo
caracteristicas de Cenostigma; Mata (2019), objetivou elucidar a ontogenia dos apéndices
epidérmicos presentes em flores de C. macrophyllum, e concluiu que esses tricomas tém natureza
secretora e de valor taxondmico para o género. Sousa (2022) percebeu que pode ocorrer variagdo
no tipo de mesofilo em diferentes espécies de Cenostigma e que hé caracteres comuns para o
género como: folha hipoestomitica, com estdmatos anomociticos, epiderme unisseriada,
tricomas tectores, sistema vascular colateral com calotas de fibras ocorrendo adjacente ao
floema e ao xilema nas nervuras laterais de grande porte e bainha de células parenquimaticas
contendo cristais nas nervuras da ldmina foliar e rdquila. Andrade (2023) caracterizou a

anatomia de nectarios extraflorais de Cenostigma microphyllum (Mart. ex G.Don) Gagnon e
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G.P.Lewis relacionando a morfoanatomia e histoquimica para elucidar a influéncia de dois
periodos de precipitagio (seco e chuvoso) sobre essas estruturas. Diversos estudos ji
investigaram os aspectos bioquimicos, farmacolégicos e taxondmicos de Cenostigma
macrophyllum, demonstrando a presenca de compostos fendlicos e flavonédides com potencial
antioxidante e propriedades anti-inflamatérias (Sousa et al., 2007; Alves et al., 2012).

Frente aos trabalhos elencados, percebe-se a importincia da anatomia como subsidio
para a taxonomia. Diante da caréncia de estudos anatédmicos aprofundados sobre o género
Cenostigma, este trabalho propde uma anélise da anatomia foliar de espécies de Cenostigma
ocorrentes no Brasil com o objetivo de ampliar a base de conhecimentos sobre a anatomia destas
espécies, bem como fornecer dados para a taxonomia desse grupo de plantas, que foi

reclassificado por Gagnon et al. (2016).

METODOS

Foram analisadas anatomicamente cinco espécies de Cenostigma ocorrentes no Brasil:
Cenostigma bracteosum (Tul.) Gagnon e G.P.Lewis; Cenostigma laxiflorum (Tul.) Gagnon e
G.P.Lewis; Cenostigma macrophyllum Tul.; Cenostigma microphyllum (Mart. ex G.Don) Gagnon e
G.P.Lewis; Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon e G.P.Lewis. Adicionalmente foi analisado
uma espécie supostamente relacionadas, Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw., a fim de avaliar a
consisténcia dos caracteres anatdmicos observados.

Parte do material bot4nico foi coletado diretamente no campo — UFPI, UESPI e Jatoba
do Piaui - e a outra parte de material herborizado, obtido do Herb4ario Sérgio Tavares (HST)
da Universidade Federal Rural de Pernambuco (Tabela 1). Do material proveniente do campo,
as folhas foram fixadas em FAA so (Johansen, 1940), posteriormente estocados em 4lcool 70%.
Foram ainda coletados ramos férteis para confeccio de exsicatas que serdo incorporadas ao
acervo do Herbario Afrinio Gomes Fernandes (HAGF) da Universidade Estadual do Piaui. A
identificacdo destas espécies é confidvel, uma vez que foram identificadas por especialistas.

Visando reidratar o material botinico herborizado, os foliolos coletados de exsicatas
foram submetidos ao processo de reversio de herborizagio. Para tanto, os foliolos foram
fervidos em 4gua destilada por no méximo 10 minutos, com completa submersio. Em seguida,
foram transferidos para uma solugio de hidréxido de potissio a 206 em temperatura ambiente
por 1 hora, conforme metodologia descrita por Smith e Smith (1942). Apés essa etapa, os foliolos
foram lavados em 4gua destilada e desidratados em cadeia ascendente de 4lcool etilico até 709

antes de serem utilizados para cortes histolégicos.
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As secgdes transversais da ldmina foliar e peciblulo foram obtidas através de cortes a
mio livre e com auxilio de micrétomo rotativo manual. Os cortes a mio livre foram clarificados
em hipoclorito de sédio a 509 e submetidas ao processo de dupla coloracio com fucsina basica
e azul de Astra (Roeser, 1942). Para as secgdes obtidas através do micrétomo, fragmentos da
ldmina foliar e do pecidlulo, foram desidratados até 4lcool etilico 95% e infiltrados em resina
metacrilato (Historesin Leica, preparada conforme instrugdo do fabricante). As sec¢des obtidas
foram coradas com azul de toluidina (O’ Brien et al., 1964).

Para anilise da epiderme, em vista frontal, foi utilizado o tratamento de dissociagio da
epiderme, modificado por Macedo (1997). Demais individuos cujo a dissociagio nio alcancou o
resultado desejado, foram feitos cortes paradérmicos a mio livre. Liminas semipermanentes
foram diafanizadas em hipoclorito de sédio 509, coradas em azul de Astra (Roeser, 1942),
montadas em glicerina 50% e seladas com esmalte incolor.

Os testes histoquimicos utilizados foram: Azul de Toluidina para mucilagem, pectina e
compostos fenélicos totais (O’ Brien, 1964), Sudan IV para compostos lipidicos (Pearse, 1972),
Lugol para amido (Johansen, 1940), Acido Cloridrico 50% a fim de detectar cristais de oxalato
de célcio e cloreto férrico 100 para compostos fenélicos (Johansen, 1940). O registro fotografico
foi através de fotomicroscépio digital NIKON Eclipse E100, com captura de imagem.

Tabela 1 - Informacdes sobre as espécies usadas no estudo anatémico.

Espécies

Local da Coleta

Voucher

Caesalpinia pulcherrima

(L.) Sw.

Campus Poeta
Torquato Neto - UESPI,
Teresina, Piaui, Brasil

W. H. C. Castro 2

Cenostigma bracteosum

Jatoba do Piaui, PI -

(Tul.) Gagnon e G.P.Lewis 115, Piaui, Brasil L. P. F 19849
Cenostigma laxiflorum Fazenda D. P. Lima 13300
(Tul.) Gagnon e G.P.Lewis Tanquinho, Paulistana, (HST 4421)

Piaui, Brasil

Cenost igma macrophyllum
Tul.

Campus Ministro
Petronio Portela - UFPI,
Teresina, Piaui, Brasil

W. H. C. Castro1

Cenostigma microphyllum (Mart.

ex G.Don) Gagnon e G.P.Lewis

Fazenda Alagadico,

Jaguarari, Bahia, Brasil

M. T. Monteiro 23209
(HST 3345)

Cenostigma pyramidale
(Tul.) Gagnon e G.P.Lewis

Fazenda Nova
Olinda, Piranhas, Alagoas,
Brasil

A.F.Cruzs.n. (HST
20867)

Caesalpinia pulcherrima

(L.) Sw.

Campus Poeta
Torquato Neto - UESPI,

Teresina, Piaui, Brasil

W. H. C. Castro 2

Cenostigma bracteosum

(Tul.) Gagnon e G.P.Lewis

Jatobé do Piaut, PI -
115, Piaui, Brasil

L. P. F 19849
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Cenostigma laxiflorum Fazenda D. P. Lima 13300
(Tul.) Gagnon e G.P.Lewis Tanquinho, Paulistana, (HST 4421)
Piaui, Brasil

Campus Ministro

Cenostigma macrophyllum Petrénio Portela - UFPI, W. H. C. Castro 1
Tul. Teresina, Piaui, Brasil
Cenostigma microphyllum (Mart.
ex G.Don) Gagnon e G.P.Lewis Fazenda Alagadigo, M. T. Monteiro 23209
Jaguarari, Bahia, Brasil (HST 3345)
Cenostigma pyramidale Fazenda Nova A. F.Cruzs.n.
(Tul) Gagnon e G.P.Lewis Olinda, Piranhas, Alagoas, (HST 20867)
Brasil

Fonte: Mata, 2026.

RESULTADOS E DISCUSSAO
LI Limina Foliar

O estudo da anatomia foliar se configura como uma ferramenta para desvendar as
adaptaces das plantas ao ambiente. Por meio de anilise minuciosa de suas estruturas e fungdes,
como descrito em Leme e Dias (2014) e Zhou et al. (2019), é possivel interpretar como as plantas
se ajustam as diferentes condi¢Ges ecoldgicas. Essa ferramenta também se mostra crucial para a
identificacdo precisa de espécies, especialmente aquelas com morfologias semelhantes (Leme e
Dias, 2014; Silva et al., 2018; Vaz et al., 2019). Anélise de estruturas anatdmicas foliares, provém
. ~ - . .
informacdes sobre caracteristicas que favorecem o estabelecimento das plantas em seus habitats
e podem apresentar importante cariter taxondmico (Ferreira et al., 2015). Os caracteres descritos

nesse estudo estio elencados na Tabela 2.
1.1.1 Epiderme

Em anilise frontal, as células da face adaxial da epiderme em Cenostigma bracteosum e C.
pyramidale apresentam contorno reto (Figura 1A); C. laxiflorum e C. microphyllum apresentam
paredes retas a curvas (Figura 1B) enquanto Caesalpinia pulcherrima e Cenostigma macrophyllum
apresentam células com paredes sinuosas (Figura 1C). A sinuosidade das paredes das células
epidérmicas demonstra plasticidade fenotipica, podendo variar em resposta a diferentes

ambientes e niveis de luminosidade (Metcalfe e Chalk, 1979).

Figura 1. Epiderme adaxial em vista frontal. A) C. pyramidale: face adaxial com células de paredes retas. B)C.
microphyllum: face adaxial com células de paredes retas a curvas C) C. macrophyllum: face adaxial com células de
paredes sinuosas. Escalas: 50 um.
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Fonte: Mata, 2026.

Os foliolos e folidlulos de todas as espécies analisadas sdo hipoestomaticos. Metcalfe e
Chalk (1957) destacam a presenca de estdmatos na face abaxial da 1dmina foliar como um caréter
taxondmico distintivo da subfamilia Caesalpinioideae. Os estdmatos sdo abundantes, podendo
ser anomocitico, paracitico ou ciclociticos, ocorrendo um ou dois tipos na mesma folha. C.
bracteosum, C. laxiflorum e C. microphyllum apresentaram estématos paraciticos e anomociticos
na mesma sec¢io da lamina (Figura 2B); C. pyramidale exibiu estdmatos anomociticos
associados com ciclociticos (Figura 2C), C. macrophyllum apresentou apenas estdmatos
paraciticos (Figura 2A); j4 Caesalpinia pulcherrima observou-se apenas estématos anomociticos
(Figura 2D). Estématos anomociticos também foram descritos para C. tocantinum Ducke (Reis
et al., 2021) e também em variedades de Cenostigma pluviosum (Sousa, 2022). Silva et al. (2018),
em anélise de C. macrophyllum Tul., corroboram a presenca de estdmatos paraciticos. Nas células
subsididrias de Cenostigma macrophyllum, observam-se goticulas de compostos n3o identificado
de coloragdo dmbar (Figura 2A), contetido este, que ndo reagiu para compostos lipidicos,
fendlicos, pécticos, segundo os testes histoquimicos realizados.

Em seccdo transversal, a epiderme de todos os individuos analisados apresenta-se
unisseriada de contorno arredondado a retangular em ambas as faces, recobertas por uma fina

camada de cuticula e estdmatos posicionados no mesmo nivel das demais células epidérmicas

(Figura3 A-D).

Figura 2. Epiderme abaxial em vista frontal. A) C. macrophyllum: face abaxial evidenciando estématos paraciticos,
amido dentro das células guarda (seta), corado com Lugol 59 e contetddo nio identificado nas células subsidiarias
(cabega de seta). B) C. microphyllum: face abaxial evidenciando estdmatos paraciticos e anomociticos. C) C.
pyramidale: face abaxial com células de paredes retas evidenciando estdmatos anomociticos e ciclociticos. D)
Caesalpinia pulcherrima: face abaxial evidenciando estématos anomociticos Escalas: 50 um
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Fonte: Mata, 2026.

.1.1  Mesofilo

Os individuos analisados apresentam mesofilo dorsiventral (Figura 3A-B, D), com
excecio de C. pyramidale, que se mostra homogéneo, constituido apenas de parénquima
paliciddico tendendo a isobilateral em pequenas se¢des da 1dmina foliar (Figura 3C). Drusas e
cristais prismiticos de oxalato de cilcio ocorrem disperso no mesofilo em Cenostigma
macrophyllum e Cenostigma microphyllum (Figura 3B). Silva et al. (2018) reafirma o carater
dorsiventral em C. macrophyllum, e Franga (2012) o cardter homogéneo para C. pyramidale.
Podemos notar que segundo os resultados obtidos neste trabalho, com os dos autores acima
citados, pode ocorrer variagdes no tipo de mesofilo nas diferentes espécies do género. Apesar de
C. pyramidale ser a iinica que se diferencia das demais espécies em relagio ao tipo de mesofilo, a
presenca de parénquima pali¢ddico mais abundante que o lacunoso pode ser influenciado por
fatores ambientais (Cutler et al., 2011; Menezes et al., 2003).

Observou-se a presenca de cavidades secretoras, dispersas no mesofilo, em todas as
espécies de Cenostigma analisadas (Figura 3E, G), mas ausente em Caesalpinia pulcherrima.
Segundo teste histoquimico realizado, reagiu positivamente para compostos fendlicos. Sousa
(2022) confirma a presenca dessa cavidade em algumas variedades de C. pluviosum podendo
ocorrer na ldmina foliar ou na riquila a depender da variedade analisada. Segundo Metcalfe e
Chalk (1957) tais estruturas sio caracteristicas de Cenostigma e raros para os demais taxa de
Caesalpinioideae. Em estudo com plantas medicinais, Sousa et al., (2007); Alves et al., (2012)
relataram a presenca de compostos flavondides e fendlicos em Cenostigma macrophyllum,
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corroborando dados obtidos. Segundo Lersten e Curtis (1994, 1996) e Silva et al. (2018) as
variagdes morfoldgicas e de distribuicido das estruturas secretoras possuem valor taxondmico
nas Caesalpinioideae. Em C. microphyllum foi observada ainda, uma estrutura secretora na
epiderme da face adaxial da ldmina foliar (Figura 3F), ndo sendo possivel detectar o contetido
desta estrutura, tendo em vista sua origem como material herborizado e sua inser¢io em
historesina. De acordo com os testes histoquimicos realizados, ndo reagiu para compostos
lipidicos, fendlicos ou pécticos. Andrade (2023) estudando a influéncia da precipitagio na
morfoanatomia e histoquimica de nectdrios extraflorais na espécie Cenostigma microphyllum
caracterizou esta estrutura como um “nectario extrafloral que compreende tricomas glandulares
capitados que constitui a sua parte externa, além de uma porcdo interna formada por ductos

secretores adjacentes a base desses tricomas”.

1.1.2  Nervuras Laterais

Em todas as espécies analisadas, os feixes vasculares imersos no mesofilo sdo colaterais
e apresentam duas calotas de fibras, uma adjacente ao xilema e outro ao floema , circundados
por uma bainha de células parenquimaéticas, contendo cristais de oxalato de calcio (Figura 3 A,
C-D, H). Em Cenostigma macrophyllum e Caesalpinia pulcherrima em contraste as outras espécies,
a bainha parenquimaitica se estende a epiderme da face adaxial e abaxial, constituindo extensio
de bainha (Figura 3D). Silva et al., (2018) observaram para C. macrophyllum a presenca de cristais
prisméticos de oxalato de calcio associada aos feixes vasculares, bem como extensdo de bainha,

corroborando os resultados obtidos.

Figura 3. A-F: LAmina foliar em seccdo transversal. A) Cenostigma bracteosum: evidenciando epiderme
uniseriada, mesofilo dorsiventral e um feixe vascular colateral de grande porte. B) C. microphyllum:
evidenciando epiderme uniseriada, mesofilo dorsiventral e cristais (seta) . C) C. pyramidale: corte
transversal evidenciando regido de mesofilo homogéneo composto de células palicddicas. D) Caesalpinia
pulcherrima: evidenciando extensio de bainha parenquimética e mesofilo dorsiventral. E) C.
microphyllum: evidenciando cavidade secretora em secgio transversal contendo contetdo fenélico (corado
em verde) corado com azul de Toluidina (seta). F) C. microphyllum: estrutura secretora na epiderme
adaxial. G-H: Lidmina foliar em sec¢io longitudinal. G) C. microphyllum: Cavidade secretora em vista
longitudinal. H) C. microphyllum: cristais associados aos feixes vasculares em secgio longitudinal.
Escalas: 50 um
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Fonte: Mata, 2026.
3.1.4. Nervura Mediana

O contorno da nervura mediana apresentou-se varidvel entre as espécies, podendo ser
plano-convexo em Caesalpinia pulcherrima e Cenostigma pyramidale (Figura 4A), biconvexo em
C. bracteosum, C. laxiflorum e C. microphyllum (Figura 4B) ou céncavo-convexo em C.
macrophyllum (Figura 4C).

Em todas as espécies analisadas, o sistema vascular é colateral, disposto em forma de
arco (Figura 4A-C). Caracteristica esta, também observadas em C. pluviosum (Sousa, 2022) e em
C. macrophyllum (Silva et al., 2018). Os feixes vasculares estdo circundados por uma dupla bainha,
uma mais interna e espessa composta por fibras e uma mais externa parenquimética, contendo
cristais prismético de oxalato de célcio (Figura 4E, F). Adjacente i epiderme de C. bracteosum,
C. laxiflorum e C. pyramidale ocorrem de uma a duas camadas de colénquima (Fig. 4F).

Nota-se a presenca de raros tricomas unicelulares tectores em torno da nervura mediana
de todas as espécies de Cenostigma (Figura 4B), ausente em Caesalpinia pulcherrima. C.
macrophyllum se destaca por apresentar ainda tricomas do tipo estrelado (Figura 4D). Silva et al.
(2018) em trabalho de caracterizacdo anatémica de Cenostigma macrophyllum assim como
Warwick e Lewis (2009) em seus estudos de revisido taxondmica de Cenostigma reportam a
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presenca desse indumento apenas em C. macrophyllum, corroborado os resultados encontrados.
Estudos realizados por Zoric et al. (2012) com espécies da Fabaceae reportam a relevincia dos
tricomas e cristais para a identificacio taxondmica para diferentes taxa da familia, enquanto
Sakita (2013) reforga que estématos pequenos e abundantes ajudam no controle da perda de 4gua
por transpiracdo. Segundo Metcalfe e Chalk (1957) a presenca de fibras e cristais em torno dos
feixes vasculares sdo caracteristicos de Caesalpinioideae assim como os resultados obtidos

durante essa pesquisa, corroborando dados previamente descritos.

Figura 4. Nervura mediana em seccdo transversal. A) C. pyramidale: conformagio plano-
convexa da nervura mediana e colateral dos feixes vasculares. B) C. bracteosum: conformacio
biconvexa da nervura mediana e colateral dos feixes vasculares evidenciando tricoma na face
abaxial (seta). C) C. macrophyllum: conformagdo cdncavo-convexo da nervura mediana e
colateral dos feixes vasculares circundado por uma bainha continua esclerenquimatica de fibras:
fibras (e), xilema (x), floema (f), cristais de oxalato de calcio (seta). D) C. macrophyllum:
evidenciando indumento estrelado. E) C. bracteosum: evidenciando a presenca de bainha
parenquimética contendo cristais (seta) adjacente & bainha de fibras. F) C. laxiflorum:
evidenciando bainha parenquimética contendo cristais (seta), bainha de fibras (e), xilema (x),
floema (f). Escalas: A-C: 200 um; D-F: so um

Fonte: Mata, 2026.
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1.2 Pecidlulo

O peciblulo apresenta contorno arredondado em todas as espécies analisadas. A
epiderme é unisseriada, revestida por cuticula espessa, com tricomas tectores unicelulares
(Figura 5A-B). Em Cenostigma macrophyllum, assim como na nervura mediana, pode ser
observado a presencga abundante de tricomas estrelados. Nota-se na regido cortical, cristais de
oxalato de célcio dispersos por toda a sua extensio. O sistema vascular é colateral, disposto em
forma de arco, com extremidades convolutas (Figura 5A), diferenciado apenas em Caesalpinia
pulcherrima onde este apresenta sistema vascular com contorno circular (Figura 5B). Em todas
as espécies nota-se uma dupla bainha, uma bainha espessa mais interna de fibras circulando o
feixe vascular e uma mais externa parenquimitica contendo cristais prismaticos, estes cristais
e amido também ocorrem dispersos na regido cortical (Figura 5sD). Observa-se ainda a presenca
drusas no floema em todas as espécies analisadas (Figura 5C). Notou-se na epiderme de C.
bracteosum, estrutura secretora similar 3 aquela observada na epiderme da limina foliar de C.
microphyllum. (Figura sE).

Figura 5. Pecidlulo em seccdo transversal. A) C. macrophyllum: visdo geral evidenciando tricomas unicelulares
tectores (seta), floema (f), xilema (x). B) Caesalpinia pulcherrima: visio geral evidenciando contorno circular dos
feixes vasculares. C) C. macrophyllum: evidenciando drusas no floema (seta). D) C. bracteosum: evidenciando bainha

contendo cristais adjacentes is fibras (seta) e amido (cabeca de seta) E) C. bracteosum: estrutura secretora
encontrado na epiderme do peciélulo. Escala: A e B: 200 um; C-E: 50 um.
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Tabela 2: Caracteres analisados para espécies de Cenostigma (C. bracteosum, C. laxiflorum, C. macrophyllum, C.

microphyllum, C. pyramidale) e Caesalpinia (C. pulcherrima). (+ presente), (- ausente).

S 3

E 5§ T =%

e § = &

Q S %‘ .

8 = £ L

, s % g

Caracteres avaliados 8 g 3 .8

s = S g

2 X

13 13 13 1 7]

(=] (=] (=] [=]

£ £ £ £

V L' L' v

®) ®) ®) ®)
1. Contorno das células epidérmicas da face adaxial retas a curvas - - + - +
2. Contorno das células epidérmicas da face adaxial retas - + - - -
3. Contorno das células epidérmicas da face adaxial sinuosas + - - + -
4. Apenas estbmatos anomociticos + - - - -
5. Apenas estdmatos paraciticos - - - + -
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6. Estébmatos paraciticos e anomociticos - + + - + -
7. Estdmatos anomociticos e ciclociticos - - - - - +
8. Cavidade secretora no mesofilo - + + + + +
9. Estrutura secretora na epiderme da ldmina foliar - - - - + -
10. Estrutura secretora na epiderme do peciblulo - + - - - -
11. Indumento filiforme unicelular na nervura mediana - + + + + +
12. Indumento estrelado na nervura mediana - - - + - —
13. Feixes vasculares com extensio de bainha + - - + - -
14. Nervura mediana em segdo transversal de contorno plano na face + - - - - +

adaxial e convexo na abaxial
15. Nervura mediana em secdo transversal de contorno biconvexo - + + - + -

16. Nervura mediana em secio transversal de contorno céncavo na face - - - + - -

adaxial e convexo na abaxial

17. Feixes vasculares do pecidlulo circundados por uma bainha + + + + +
esclerenquimitica continua

18. Feixes vasculares do pecidlulo circundados por uma bainha + + + + +

parenquimdtica contendo cristais

19. Sistema vascular do peciélulo em forma de arcos com extremidades - + o+ 4 +

convolutas

20. Sistema vascular do peciblulo de contorno circular + - - - -
CONCLUSAO

O estudo das caracteristicas foliares das espécies C. bracteosum, C. laxiflorum, C.
macrophyllum, C. microphyllum e C. pyramidale comparativamente a Caesalpinia pulcherrima,
revelou diversas particularidades que definem e distinguem esses grupos. Resultados obtidos
constataram a presenca de caracteres comuns a Caesalpinioideae como estdmatos apenas na face
abaxial da ldmina foliar e feixes vasculares circundados por uma espessa bainha de fibras, essas
associadas a uma bainha mais externa contendo cristais prisméticos. Drusas também foram

encontradas no floema do pecidlulo de todas as espécies em estudo.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educac¢io. Sao Paulo, v. 12, n. 1, jan. 2026.
ISSN: 2675-3375

14



. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacaio — REASE

O género Cenostigma apresentou caracteres ausentes em Caesalpinia como a presenca de
cavidade secretora, a conformagio de arco com extremidades convolutas presente no peciélulo
e a presenca de tricomas na epiderme da nervura mediana.

A anilise detalhada das caracteristicas foliares do género Cenostigma e das espécies
estudadas revelou um conjunto de atributos distintos que as diferenciam da Caesalpinia
pulcherrima e entre si, essas caracteristicas fornecem ferramentas para a identificacio das
espécies dentro de Cenostigma. C. macrophyllum apresentou indumento estrelado e extensio de
bainha em contraste a demais espécies. Esse caractere foi denotado como caracteristico do
género segundo a literatura, mas as fontes datam de antes da insercdo de novas espécies, tendo
apenas Cenostigma macrophyllum como pertencente ao género na época descrita. Cenostigma
pyramidale apresentou estdmatos ciclociticos e um mesofilo isobilateral tendendo a
homogeneidade. Cenostigma microphyllum e Cenostigma bracteosum se diferenciaram pela presenca
de uma estrutura secretora presente na epiderme do limbo foliar e do pecidlulo respectivamente.
Caesalpinia pulcherrima por sua vez apresentou apenas estdmatos anomociticos e contorno
circular do sistema vascular na nervura mediana.

Os dados obtidos nesta pesquisa, indicam caracteres anatémicos que possam contribuir
para ampliar a base de conhecimentos sobre a biologia dessas espécies, subsidiando dados que

possam auxiliar na taxonomia desse grupo de plantas.
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