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BABESIOSE CEREBRAL EM BOVINOS (REVISAO BIBLIOGRAFICA)
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RESUMO: A babesiose cerebral em bovinos constitui uma das manifesta¢es mais graves do complexo
conhecido como Tristeza Parasitiria Bovina (TPB), sendo causada principalmente por Babesia bovis,
protozoério transmitido pelo carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus. Este Trabalho de
Conclusio de Curso tem como objetivo realizar uma revisio bibliogrifica sobre a etiologia,
fisiopatologia, diagnéstico, tratamento e medidas de controle da babesiose cerebral em bovinos. A
enfermidade caracteriza-se pelo sequestro de eritrécitos parasitados nos capilares cerebrais, ocasionando
obstrugio vascular, hipéxia e manifestacdes neuroldgicas graves, como convulses, cegueira e coma. O
diagnéstico é baseado na integracio de dados clinicos, epidemiolégicos, laboratoriais e
anatomopatolégicos, sendo confirmado através da realizacio de esfregacos sanguineos, histopatologia
de 6rgdos como bacgo, figado e encéfalo, além de técnicas moleculares, como a PCR. Por sua vez, o
tratamento envolve o uso de babesicidas, como o dipropionato de imidocarb e o aceturato de diminazeno,
associados a terapias de suporte. No entanto, por apresentar rapida evolucio clinica, o prognéstico se
torna reservado. A prevencio e o controle da doenca dependem da adogcdo de medidas integradas, como
o manejo racional do carrapato, vacinagio, rotagio de pastagens e utilizagio de ragas mais resistentes. A
babesiose cerebral gera expressivos prejuizos econémicos a pecudria, devido & mortalidade, queda na
produtividade e custos de tratamento. Avangos recentes em biologia molecular e imunologia tém
contribuido para o desenvolvimento de novas estratégias diagnésticas e vacinais, oferecendo
perspectivas promissoras para o controle da enfermidade. Diante disso, pode-se concluir que a babesiose
cerebral representa um importante desafio sanitdrio e econdmico para a bovinocultura, exigindo
abordagens multidisciplinares e continuos investimentos em pesquisa e manejo integrado.

Palavras-chave: Babesiose cerebral. Sintomatologia neurolégica. Rhipicephalus microplus.

ABSTRACT: Cerebral babesiosis in cattle is one of the most serious manifestations of the complex
known as Bovine Parasitic Sadness (TPB), being mainly caused by Babesia bovis, a protozoan
transmitted by the tick Rhipicephalus (Boophilus) microplus. This work aims to conduct a literature review
on the etiology, pathophysiology, diagnosis, treatment, and control measures of cerebral babesiosis in
cattle. The disease is characterized by the sequestration of parasitized erythrocytes in cerebral
capillaries, causing vascular obstruction, hypoxia, and severe neurological manifestations, such as
seizures, blindness, and coma. The diagnosis is based on the integration of clinical, epidemiological,
laboratory, and anatomopathological data, and is confirmed through blood smears, histopathology of
organs such as the spleen, liver, and brain, as well as molecular techniques such as PCR. In turn,
treatment involves the use of babesicides, such as imidocarb dipropionate and diminazene aceturate,
associated with supportive therapies. However, due to its rapid clinical progression, the prognosis
becomes guarded. Prevention and control of the disease depend on the adoption of integrated measures,
such as rational tick management, vaccination, pasture rotation, and the use of more resistant breeds.
Cerebral babesiosis causes significant economic losses to livestock farming, due to mortality, decreased
productivity, and treatment costs. Recent advances in molecular biology and immunology have
contributed to the development of new diagnostic and vaccination strategies, offering promising
prospects for controlling the disease. Therefore, it can be concluded that cerebral babesiosis represents
a significant sanitary and economic challenge for cattle farming, requiring multidisciplinary approaches
and continuous investments in research and integrated management.

Keywords: Cerebral babesiosis. Neurological symptomatology. Rhipicephalus microplus.

'Aluno do curso de medicina veteriniria da Facica, Campos Gerais, Minas gerais.
*Professora de patologia clinica veterinaria, da Facica em Campos Gerais, Minas gerais Doutorado em Medicina
Veterinéria Preventiva, Unesp, Jaboticabal, Sdo Paulo.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v. 11, n. 12, dez. 2025.
ISSN: 2675-3375

1504



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

1 INTRODUCAO

A Babesia foi detectada pela primeira vez no Brasil em 1901 em gado importado por
Fajardo durante a fase de domesticacdo no Rio de Janeiro. A distribuicio dos hematozodrios
causadores da babesiose é associada a presenca do carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus,
considerado tinico hospedeiro invertebrado do pais presente praticamente em toda extensio do
territério nacional, devido & sua boa adaptacdo a todas as condigdes climiticas (Paiva et al.,
2020).

Paiva R.; et al (2020). Anaplasmose bovina- Relato de caso. Revista de Agroecologia no
Seminarido, 4(4) p.91-95.

Entre as espécies de maior importincia, a Babesia bovis se destacam pela ampla
distribui¢do e impacto sanitdrio, sendo considerada a mais patogénica, por ocasionar
manifesta¢es neurolégicas associadas 2 Babesiose cerebral (Oliveira et al., 2017). Essa doenca
pertence ao complexo da Tristeza Parasitdria, tida como uma das enfermidades que mais
causam prejuizos econdmicos aos produtores, pois é endémica no Brasil, devido ao clima
tropical e subtropical que favorecem a presenca dos carrapatos (Santarosa et al., 2013).

SANTAROSA, B. P. et al. Infec¢do neuroldgica por Babesia bovis em bovino neonato
- relato de caso. Vet. eZootec., v. 20. p. 1-6, 2013

A babesiose cerebral se caracteriza por causar sequestro de eritrécitos parasitados por B.
bovis nos capilares do sistema nervoso central, que resulta em obstrucdo vascular, hipéxia
tecidual e sinais clinicos neurolégicos como convulsdes, incoordenacio motora, cegueira,
opistétono, andar em circulos, agressividade e, em muitos casos, evolugio répida para o coma e
morte (Strieder et al., 2019). Nos quadros crénicos, a enfermidade pode ser confundida com
outras doengas neuroldgicas de bovinos, como a Raiva e Polioencefalomalicia, quadro que
dificulta o diagnéstico clinico (Oliveira et al., 2017).

O diagnéstico da doenca é realizado em associacdo com os dados clinicos,
epidemioldgicos, laboratoriais e anatomopatolégicos. Esfregacos de encéfalo corados por
Giemsa, anélises histopatolégicas e técnicas moleculares como a Reagio em Cadeia de
Polimerase (PCR), tém sido empregados para a confirmagio da enfermidade (Strieder et al.,
2019).

O tratamento dessa enfermidade envolve o uso de firmacos especificos, como o
diaceturato de diminazeno, associado 2 terapia de suporte, incluindo transfusio sanguinea em

casos graves de anemia (Cimara et al., 2009).
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Diante da relevincia do tema, o presente trabalho tem como objetivo realizar uma
revisdo bibliogréifica sobre a babesiose cerebral em bovinos, abordando aspectos etiolégicos,
epidemiolégicos, fisiopatolédgicos, clinicos, diagndsticos, terapéuticos e de manejo. Para melhor
organizacdo, a revisio de literatura foi estruturada em dez subtépicos inter-relacionados, a
saber: (1) Histérico e importincia da babesiose bovina; (2) Etiologia e ciclo biolégico; (3)
Epidemiologia e fatores de risco; (4) Patogenia da babesiose cerebral; (5) Manifestacdes clinicas;
(6) Diagnéstico laboratorial e anatomopatolégico; (7) Achados em necropsia e histopatologia;
(8) Tratamento e prognéstico; (9) Prevengio, controle do vetor e estratégias de manejo; (10)
Avancos cientificos e perspectivas futuras.

Assim, pretende-se reunir e discutir criticamente as principais contribuicdes cientificas
sobre o tema, de forma a subsidiar tanto a pratica veteriniria quanto futuras pesquisas

relacionadas ao controle e manejo da babesiose cerebral em bovinos.

2 REVISAO DE LITERATURA

A babesiose bovina, em especial sua forma neurolégica conhecida como babesiose
cerebral, constitui um tema amplamente estudado em medicina veteriniria devido ao seu
impacto sanitdrio e econémico. Para melhor compreensio dessa enfermidade, a presente revisio
foi organizada em dez subtépicos que abordam desde aspectos histéricos e etioldgicos até
avancos cientificos mais recentes. Nos tépicos seguintes, serdo explorados o histérico da doenga
e sua importincia para a pecudria, a etiologia e ciclo biolégico dos agentes envolvidos, a

. . . . . . ~ ’ . ’ * ’ .
epidemiologia, os mecanismos de patogenia, as manifestaces clinicas, os métodos diagnésticos,

as opgdes terapéuticas, além das estratégias de prevencio e perspectivas futuras.

Histérico e importincia da babesiose bovina

A babesiose bovina foi descrita pela primeira vez no final do século XIX, quando o
pesquisador Victor Babés identificou estruturas parasitirias em hemadcias de bovinos,
inaugurando o estudo das hemoparasitoses. Desde entdo, a doenca passou a ser relatada em
diversos paises, especialmente em regides tropicais e subtropicais, onde a presenca do carrapato
vetor favorece sua manutengio e disseminacdo. No Brasil, relatos datam das primeiras décadas
do século XX, consolidando a enfermidade como parte do complexo da Tristeza Parasitiria
Bovina (TPB), que também inclui a anaplasmose (Kessler et al., 1983).

Com o avango da pecudria nacional e a expansio de rebanhos para novas 4reas, os

registros da babesiose tornaram-se mais frequentes, sobretudo em regiGes de instabilidade
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enzodtica. Nessas 4reas, as condigdes climiticas dificultam a manutengdo constante do ciclo do
carrapato, o que resulta em periodos de baixa exposi¢io dos bovinos ao agente. Como
consequéncia, animais jovens ou provenientes de regides livres do parasito tornam-se altamente
suscetiveis quando introduzidos em 4reas endémicas, favorecendo a ocorréncia de surtos com
elevada mortalidade (Cimara et al., 2009; Schild et al., 2008).

Ao longo das décadas, a babesiose consolidou-se como uma enfermidade de grande
impacto econdmico, sendo responsével por perdas diretas e indiretas. Entre os prejuizos diretos
destacam-se mortalidade, queda na produgio de leite e carne, além do comprometimento
reprodutivo dos animais acometidos. J4 os prejuizos indiretos relacionam-se aos custos com
tratamento, medidas de controle do carrapato e adocio de estratégias de manejo sanitario.
Estimativas apontam que, no Brasil, o complexo TPB ¢é responsével por bilhdes de reais em

perdas anuais, afetando a competitividade do setor pecuario (Almeida et al., 2006).

Linha do tempo da babesiose bovina
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no Brasil

Figura 1 - Linha do tempo da babesiose bovina

Fonte: Revista UFG, 2014.

Outro aspecto relevante é a importincia histérica da babesiose no contexto da saide
animal. A enfermidade impulsionou o desenvolvimento de pesquisas sobre imunidade,
resisténcia de racas bovinas ao carrapato e estratégias de vacinagdo. Ragas zebuinas (Bos indicus),

. A s ~ . .
por exemplo, demonstraram maior resisténcia a infesta¢do por Rhipicephalus microplus, o que
contribuiu para sua valorizagio na pecudria brasileira (Kessler et al., 1983). Paralelamente,
estudos pioneiros sobre imunidade colostral mostraram que bezerros nascidos em 4reas
endémicas, ao receberem anticorpos maternos, desenvolvem resisténcia progressiva a doenga,

estabelecendo o conceito de estabilidade enzodtica.
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A babesiose bovina também se destaca por sua relevancia cientifica internacional, sendo
comparada, em alguns aspectos, & maléria humana. O mecanismo de sequestro de eritrécitos no
microvasculdrio, caracteristico da infeccio por Babesia bovis, apresenta semelhangas
fisiopatolégicas com a maléria cerebral causada por Plasmodium falciparum. Essas comparagdes
contribuiram para o avanco do entendimento dos processos de adesio parasitiria e para a busca
de novas estratégias terapéuticas e de imunizagdo (Rodrigues et al., 2005).

Por fim, é importante ressaltar que, apesar de os estudos sobre babesiose possuirem mais
de um século de existéncia, a enfermidade ainda representa um desafio significativo para a
pecuédria moderna. Isso se deve 4 ampla distribui¢do do vetor, a dificuldade de erradicagido do
carrapato, as falhas em programas de controle, e & constante movimentagdo de animais entre
diferentes regides. Dessa forma, a babesiose permanece como uma das principais limitacdes
sanitdrias para a bovinocultura de corte e leite no Brasil e em diversos paises, justificando a

necessidade continua de estudos e revisdes atualizadas sobre o tema.

Etiologia e ciclo biolégico dos agentes causadores

A babesiose bovina é causada por protozoérios intraeritrocitirios do género Babesia,
pertencentes ao filo Apicomplexa, familia Babesiidae. Dentre as espécies que acometem
bovinos, destacam-se Babesia bovis e Babesia bigemina, sendo a primeira a principal responsivel
pelas manifestacGes neuroldgicas caracteristicas da babesiose cerebral. Ambos os agentes sio
transmitidos biologicamente pelo carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus, vetor
amplamente distribuido no Brasil e em outras regides tropicais e subtropicais (Cimara et al.,

2009; Oliveira et al., 2017).

Espécie Morfologia no | Hospedeiros principais | Gravidade da doenca
esfregaco
Babesia bovis Pequena, piriforme | Bovinos Alta, com sinais
neurolégicos
Babesia Maior, em pares Bovinos Moderada, raramente
bigemina neurolégica

Tabela 1 - Linha do tempo da babesiose bovina
Fonte: Elaborada pelo autor, 202s.

O ciclo biolégico das Babesia spp. é heteroxénico, envolvendo o hospedeiro vertebrado
(bovino) e o invertebrado (carrapato). No hospedeiro bovino, o parasito invade e se multiplica
nos eritrécitos, formando merozoitos que, ao romperem as hemicias, liberam formas

infectantes no sangue. Esse processo de multiplicacdo assexuada gera intensa destruicdo de
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glébulos vermelhos, culminando em anemia, ictericia e hemoglobindria nos animais

acometidos (Almeida et al., 2006).

[ cicLO DE VIDA |
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vertebrado

Figura 2 - Asquema ilustrativo do ciclo de vida do carrapato Rhipicephalus
Fonte: Elaborada pelo autor, 202s.

J4 no carrapato vetor, o ciclo inicia-se quando ele ingere sangue infectado durante o
repasto. Os gametdcitos presentes no sangue do bovino se diferenciam em gametas, que se
fundem no intestino do aracnideo, dando origem ao zigoto. Este atravessa a parede intestinal e
se multiplica em diversos tecidos do carrapato, originando formas infectantes conhecidas como
esporozoitos, os quais alcangam as glindulas salivares (Rodrigues et al., 2005).

Um aspecto importante da biologia das Babesia spp. é a transmissdo transovariana, pela
qual o parasito é passado da fémea do carrapato para sua progénie. Essa caracteristica garante a
perpetuacio da infec¢do no vetor, mesmo na auséncia temporiria de hospedeiros bovinos
parasitados. Além disso, a transmissdo transestadial também ocorre, permitindo que estigios
imaturos do carrapato infectados mantenham o parasito ao evoluirem para fases posteriores do
ciclo (Schild et al., 2008).

A infeccdo por B. bovis difere da causada por B. bigemina em relagio ao tropismo e
gravidade. Enquanto B. bigemina se multiplica principalmente nos eritrécitos circulantes,

levando a um quadro cldssico de anemia hemolitica, B. bovis apresenta a capacidade de
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modificar a superficie da hemicia parasitada, promovendo sua adesio ao endotélio da
microvasculatura, especialmente no cérebro. Esse processo de sequestro eritrocitirio é o
principal responsavel pelas manifestagdes neurolégicas graves da babesiose cerebral (Strieder et
al., 2019).

A compreensio da etiologia e do ciclo biolégico dos agentes causadores é fundamental
para a defini¢io de estratégias de controle. O conhecimento sobre a transmissio pelo carrapato,
sua perpetuagio nos estdgios parasitirios e os mecanismos de infec¢io no hospedeiro orienta
tanto medidas terapéuticas quanto o desenvolvimento de vacinas e programas de manejo. Dessa
forma, a abordagem integrada, considerando o parasito, o vetor e o hospedeiro, é indispensével

para reduzir a ocorréncia e os impactos da babesiose cerebral na pecuiria bovina.

Epidemiologia e fatores de risco da babesiose cerebral

A babesiose bovina apresenta ampla distribui¢do geogréfica, sendo endémica em regides
tropicais e subtropicais, onde as condi¢des climéticas favorecem a sobrevivéncia e a
multiplicacdo do carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus. No Brasil, a doenca esté presente
em praticamente todas as dreas de produgio pecudria, configurando-se como um dos principais
entraves sanitarios a bovinocultura de corte e leite. A forma cerebral, associada principalmente
a Babesia bovis, embora menos frequente que a forma hemolitica, tem elevada letalidade e, por

isso, grande importincia epidemiolégica (Cimara et al., 2009; Schild et al., 2008).

Fator Efeito sobre a prevaléncia

Idade do animal Jovens mais resistentes, adultos mais suscetiveis
Clima Regides tropicais e subtropicais favorecem carrapato
Manejo Animais confinados menos expostos que a pasto

Tabela 2 - Principais fatores epidemioldgicos associados & babesiose bovina.
Fonte: Elaborada pelo autor, 202s.

A ocorréncia da babesiose cerebral estd diretamente relacionada ao conceito de
estabilidade e instabilidade enzoética. Em 4reas de estabilidade, a alta infestacdo por carrapatos
expde os animais desde cedo, permitindo o desenvolvimento de imunidade protetora,
principalmente em bezerros que recebem anticorpos colostrais. Nesses locais, a doenga clinica

é menos comum. Em contrapartida, nas dreas de instabilidade enzoética, a exposigio é irregular,
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o que resulta em maior risco de surtos graves, especialmente em bovinos adultos ou
introduzidos sem imunidade prévia (Almeida et al., 2006).

Diversos fatores de risco influenciam a ocorréncia da babesiose cerebral, incluindo
caracteristicas do ambiente, manejo dos rebanhos e perfil genético dos animais. Regides com
alta umidade e temperaturas elevadas favorecem a multiplicagio do carrapato vetor, enquanto
periodos de seca prolongada reduzem temporariamente a infestacdo, contribuindo para a
instabilidade enzoética. A introdugio de animais de 4reas livres ou de baixa exposi¢io ao
parasito em regides endémicas constitui um dos principais gatilhos para surtos da forma

cerebral (Rodrigues et al., 2005).

Distribuicao histérica da babesiose bovina

Figura 1 - Linha do tempo da babesiose bovina
Fonte: Revista UFG, 2014

O fator racial também desempenha papel relevante na epidemiologia da babesiose. Ragas
taurinas (Bos taurus), mais comuns em sistemas de producdo leiteira, apresentam maior
suscetibilidade tanto ao carrapato quanto a infecgio por Babesia spp. J4 as ragas zebuinas (Bos
indicus), amplamente utilizadas na pecuéria de corte, demonstram maior resisténcia ao vetor e
a doenca, embora nio estejam imunes a infec¢es graves quando expostas em condigdes
desfavoraveis (Kessler et al., 1983; Oliveira et al., 2017).

Outro ponto importante é a movimentagio de animais entre propriedades e regides,
pritica comum na pecudria brasileira. O trinsito sem medidas de quarentena ou protocolos
sanitdrios adequados favorece a introducdo de bovinos susceptiveis em é4reas endémicas,
elevando o risco de surtos. Além disso, falhas no controle do carrapato, resisténcia a acaricidas
e manejo inadequado da pastagem agravam a situagio epidemioldgica, dificultando a redugio

da carga parasitdria no ambiente (Schild et al., 2008).
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Em resumo, a epidemiologia da babesiose cerebral é multifatorial, envolvendo a
interacdo entre agente, hospedeiro, vetor e ambiente. A compreensio desses fatores é essencial
para orientar estratégias de prevencio e controle, sobretudo em paises tropicais como o Brasil,
onde a diversidade de sistemas de producio e condi¢des climéticas torna o desafio ainda mais
complexo. O manejo integrado, que inclui controle do carrapato, vacinagio e vigilincia
sanitdria, é a principal ferramenta para reduzir a ocorréncia da doenca e seus impactos

econdmicos.

Patogenia e mecanismos de sequestro eritrocitério

A babesiose cerebral em bovinos, causada principalmente por Babesia bovis, distingue-se
das formas hemoliticas cldssicas da doenga pelo seu tropismo pelo sistema nervoso central. O
principal mecanismo fisiopatolégico envolve o sequestro de eritrécitos parasitados na
microvasculatura cerebral, processo que provoca obstrucio do fluxo sanguineo, hipéxia tecidual
e consequentes manifesta¢des neurolégicas (Rodrigues et al., 2005).

O sequestro ocorre devido a modificacdes na superficie dos eritrécitos infectados.
Durante a infeccdo, B. bovis induz a expressdo de proteinas de superficie variantes, denominadas
VESA (Variant Erythrocyte Surface Antigens), que mediam a adesio dos glébulos vermelhos
ao endotélio capilar. Além disso, formam-se protrusdes membranosas chamadas “knobs”,
responsiveis por aumentar a aderéncia e facilitar a evasio do sistema imune do hospedeiro
(Sondgeroth et al., 2013).

A congestdo vascular resultante do sequestro eritrocitirio leva a hipéxia local, que
desencadeia edema cerebral e danos neuronais. Esse quadro explica os sinais clinicos
neurolégicos caracteristicos, como incoordenagio, convulsdes, andar em circulos e, nos casos
mais graves, coma. Estudos histopatolégicos frequentemente revelam hemorragias petequiais,
necrose focal e infiltrado inflamatério em regides afetadas (Oliveira et al., 2017).

Além do cérebro, outros érgios podem ser parcialmente comprometidos, mas o tropismo
especifico pelo sistema nervoso central diferencia a forma cerebral da infec¢io por B. bigemina,
na qual predominam manifesta¢des hemoliticas sem envolvimento microvascular significativo.
Essa diferenca patogénica explica a maior gravidade clinica e a elevada mortalidade associada a
B. bovis (Cimara et al., 2009).

Outro fator relevante é a resposta inflamatéria do hospedeiro. A ativa¢do de macréfagos

e a liberac@o de citocinas pré-inflamatérias intensificam os danos teciduais, podendo agravar a
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hipéxia e o edema cerebral. Em alguns casos, mesmo com redugio da parasitemia, a inflamacdo
persistente contribui para a progressdo do quadro neurolégico (Sudrez et al., 2019).

Dessa forma, a patogenia da babesiose cerebral resulta da interacdo entre aderéncia
eritrocitdria, obstrugio capilar, hipéxia e resposta inflamatéria exacerbada. A compreensio
detalhada desses mecanismos é essencial para o desenvolvimento de estratégias terapéuticas e
de controle, incluindo a pesquisa de vacinas capazes de impedir o sequestro de eritrécitos e

reduzir a mortalidade causada pela doenca.

Manifestagdes clinicas gerais e neurolégicas

A babesiose bovina, de forma geral, apresenta um quadro clinico caracterizado por febre
alta, anemia hemolitica, ictericia, anorexia, taquicardia e taquipneia, decorrentes da destruicio
maci¢a de eritrécitos parasitados. A presenca de hemoglobindria é um achado comum,
conferindo coloracio avermelhada A urina, fato que leva muitos produtores a denominarem a
enfermidade popularmente como “tristeza parasitiria bovina” (Almeida et al., 2006). Esses
sinais clinicos podem variar em intensidade de acordo com a espécie envolvida, o estado
imunolégico do animal e o grau de parasitemia.

Nas infec¢des por Babesia bigemina, predominam manifestacées hemoliticas cléssicas, em
que os sinais clinicos resultam quase exclusivamente da destrui¢do dos glébulos vermelhos. J4
nas infecc¢des por Babesia bovis, além da anemia, ha predilecio pelo sistema nervoso central em
razdo do sequestro eritrocitirio na microvasculatura cerebral. Esse fenémeno diferencia a
babesiose cerebral das demais formas da doenca e estd associado a maior taxa de mortalidade

(Oliveira et al., 2017).

Sistema Babesia bovis Babesia bigemina

Neurolégico Convulsées, incoordenagio, opistétono Raro

Hematolégico Anemia intensa Anemia moderada

Febre Alta e persistente Alta, menos
duradoura

Tabela 3 - Principais fatores epidemiolégicos associados & babesiose bovina.
Fonte: Elaborada pelo autor, 202s.
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Os sinais neurolégicos da babesiose cerebral variam desde manifestagdes discretas até
quadros graves e irreversiveis. Entre os sinais iniciais mais comuns, destacam-se a apatia, a
hiperestesia, a incoordenagio motora e a dificuldade de locomogdo. Com a progressio da
enfermidade, podem ocorrer cegueira stbita, andar em circulos, ranger de dentes, agressividade,
dectbito lateral prolongado e convulsées. Em muitos casos, a evolu¢do culmina em coma
profundo e morte do animal em poucas horas ou dias (Rodrigues et al., 2005; Strieder et al.,
2019).

A gravidade do quadro neurolégico estd intimamente relacionada ao grau de obstrugio
da microcirculagdo cerebral. A congestdo vascular ocasionada pelo sequestro de eritrécitos
parasitados resulta em hipéxia e edema cerebral, que justificam as manifestagdes clinicas
descritas. Esse processo assemelha-se, em parte, 4 malaria cerebral em humanos, causada por
Plasmodium falciparum, o que refor¢a a importincia do estudo comparativo entre as duas
enfermidades (Suarez et al., 2019).

E importante ressaltar que os sinais clinicos da babesiose cerebral podem se confundir
com os de outras doencas neurolégicas de bovinos, como raiva, polioencefalomalicia e listeriose.
Esse fato torna essencial a associag¢do de dados clinicos, epidemiolégicos e laboratoriais para a
correta diferenciacdo e diagnéstico da doenga. O erro diagnédstico pode atrasar a institui¢io do
tratamento, reduzindo as chances de recuperagio do animal (Cimara et al., 2009).

Em resumo, as manifestacdes clinicas da babesiose cerebral representam uma
combinacio de alteracSes sistémicas decorrentes da hemdlise e sinais neurolégicos graves
causados pela obstrucdo da microvasculatura cerebral. O reconhecimento precoce desses sinais
pelo médico-veterinirio é fundamental para a ado¢do de medidas terapéuticas rdpidas, ainda

que a taxa de mortalidade permaneca elevada mesmo diante de intervencdo adequada.

Diagnéstico clinico e diferencial

O diagnéstico da babesiose cerebral em bovinos representa um desafio para a clinica
veterindria, em razdo da semelhanca de seus sinais neurolégicos com outras enfermidades que
acometem o sistema nervoso central. Inicialmente, a avaliagio clinica deve considerar o
histérico do animal e a epidemiologia da regido, como a presenca do carrapato Rhipicephalus

(Boophilus) microplus, surtos anteriores e a movimentac¢io de bovinos de 4reas livres para 4reas
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endémicas. Esses fatores de risco sio determinantes para orientar a suspeita clinica inicial
(Camara et al., 2009).

Do ponto de vista clinico, a associagdo entre sinais sistémicos, como febre, anemia,
S, . . ~ , . . ~
ictericia e hemoglobindria, e manifesta¢des neurolégicas progressivas, como convulsdes, andar
em circulos e cegueira, constitui forte indicativo da babesiose cerebral. No entanto, a
inespecificidade de alguns sinais exige cautela, visto que doencas como raiva,
polioencefalomalacia, intoxicacdes por plantas e encefalites infecciosas podem apresentar

quadros clinicos semelhantes (Rodrigues et al., 2005).

[ Suspeita clinica ]

4

[Exame Iaboratorial]

4

[Parasitolégico] [ Seraocoldogico ]
™ N

[ Parasitemia | [ Anticorpos I
e

4[ Diagndstico ]

Imagem 3 - Fluxograma diagnéstico da babesiose bovina.
Fonte: Elaborado pelo autor, 202s.

A diferenciagio clinica baseia-se em aspectos epidemioldgicos e na evolugio do quadro.
Enquanto a raiva, por exemplo, apresenta curso mais prolongado e transmissio relacionada a
morcegos hematéfagos, a babesiose cerebral evolui de forma aguda ou superaguda,
frequentemente associada a surtos em rebanhos. J4 a polioencefalomalicia ocorre
principalmente em animais jovens e esté relacionada a distirbios nutricionais ou alteracées da

flora ruminal, diferindo, portanto, das condi¢des que favorecem a babesiose (Oliveira et al.,

2017).

Doenga Sinais semelhantes Caracteristicas que diferenciam

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 12, dez. 2025.
ISSN: 2675-3375

1515



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

Anaplasmose Anemia, ictericia Auséncia de sinais neuroldgicos

Tripanossomose | Febre, anemia Presenca de edema e emagrecimento
cronico

Intoxicagdo por | Sinais neurolégicos Histéria de ingestdo recente de ureia

ureia

Tabela 4 - Diagnéstico diferencial da babesiose cerebral.
Fonte: Elaborada pelo autor, 202s.

Os exames laboratoriais assumem papel essencial na confirmacio do diagnéstico. A
observacdo de piroplasmas intraeritrocitirios em esfregacos sanguineos corados por Giemsa é
um método cldssico, embora apresente baixa sensibilidade em infec¢Ges de baixa parasitemia.
Esfregacos de encéfalo obtidos post-mortem, por sua vez, permitem visualizar eritrécitos
parasitados sequestrados nos capilares cerebrais, constituindo uma das provas mais conclusivas
para o diagnéstico (Strieder et al., 2019).

Além da microscopia, técnicas moleculares como a reacdo em cadeia da polimerase
(PCR) aumentam a sensibilidade e especificidade na deteccdo de Babesia spp., permitindo a
diferenciacio entre B. bovis e B. bigemina. Métodos sorolégicos, como o ELISA e a
imunofluorescéncia indireta, também tém sido utilizados para avaliar a exposi¢do do rebanho,
embora sua aplicagio clinica imediata seja mais restrita (Sudrez et al., 2019).

Portanto, o diagnéstico da babesiose cerebral deve ser estabelecido por meio da
integracio de informacdes clinicas, epidemiolégicas e laboratoriais. A correta diferenciagdo
frente a outras doencas neuroldgicas é fundamental nio apenas para a instituicio de um
tratamento adequado, mas também para orientar medidas de manejo e prevencio nos rebanhos,

evitando a ocorréncia de novos surtos e reduzindo os impactos econémicos da enfermidade.

Diagnéstico laboratorial e achados anatomopatolégicos

O diagnéstico laboratorial da babesiose cerebral em bovinos baseia-se na associagdo entre
exames hematolégicos, parasitolégicos, moleculares e nas observa¢des anatomopatolédgicas
obtidas em necropsia. A anélise desses parimetros é indispensével para confirmar a presenca de

Babesia bovis e caracterizar os danos sistémicos e neurolégicos decorrentes da infecg¢do. Entre os
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exames mais utilizados, destacam-se o hemograma, os esfregacos sanguineos, a PCR e a
imunohistoquimica (Carvalho et al., 2018).

O hemograma dos animais acometidos revela, em geral, anemia normocitica e
normocrdmica, compativel com a destrui¢io macica de eritrdcitos infectados. Observa-se ainda
leucocitose com neutrofilia e desvio 4 esquerda, além de trombocitopenia em casos avancados.
Esses achados refletem o intenso processo inflamatério e a resposta imune desencadeada pela

parasitemia (Silva et al., 2020).

Método Vantagens LimitacGes
Esfregaco sanguineo Simples e barato Pouco sensivel em infec¢io
cronica
PCR Alta sensibilidade e | Custo elevado
especificidade
ELISA Detecta portadores crénicos | Pode cruzar com outras
hemoparasitoses

Tabela 5 - Métodos de diagnéstico da babesiose bovina.
Fonte: Elaborada pelo autor, 202s.

A avaliagio parasitolédgica por esfregacos sanguineos corados com Giemsa constitui uma
ferramenta cldssica de diagndstico, permitindo a visualizagio direta dos piroplasmas
intraeritrocitdrios. Entretanto, sua sensibilidade é limitada, principalmente nos estagios iniciais
da infec¢do ou em casos de baixa parasitemia. Por isso, amostras de sangue de capilares
auriculares ou de tecidos do sistema nervoso central, obtidas em necropsia, apresentam maior
eficiéncia para a detecgio do agente (Pereira et al., 2016).

Entre as ferramentas modernas, a PCR tem se mostrado altamente sensivel e especifica,
permitindo nio apenas a confirmacio da presenca do parasita, mas também a diferenciagio
entre espécies de Babesia. J4 a imunohistoquimica possibilita identificar antigenos parasitarios
em cortes histoldgicos, confirmando a presenca do protozoirio nos tecidos cerebrais. Essas
técnicas complementam o diagndstico e sdo particularmente tteis em casos duvidosos (Passos
et al., 2019).

Do ponto de vista anatomopatolégico, os principais achados incluem 4reas de congestio
intensa no encéfalo, associadas i presenca de multiplos vasos cerebrais repletos de eritrécitos
parasitados. Microscopicamente, observa-se a dilatacdo dos capilares, com actimulo de hemécias

infectadas e formacio de trombos, o que leva a hipéxia tecidual e a leses de necrose neuronal

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 12, dez. 2025.
ISSN: 2675-3375

1517



Revista bero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

focal. Tais alteragdes explicam os sinais neurolégicos graves observados clinicamente (Costa et
al., 2021).

Em sintese, a integracio entre exames laboratoriais e achados anatomopatolégicos
fornece subsidios indispensdveis para o diagndstico definitivo da babesiose cerebral. Essa
abordagem multidisciplinar n3o apenas confirma a etiologia da enfermidade, mas também
contribui para a compreensido da patogenia, auxiliando na formulagio de estratégias terapéuticas

e preventivas mais eficazes.

Tratamento e medidas de controle

O tratamento da babesiose cerebral em bovinos deve ser instituido rapidamente, visto
que a evolucdo clinica costuma ser aguda e de alta letalidade. As drogas mais utilizadas sio os
quimioterdpicos babesicidas, como o dipropionato de dipropionato e o aceturato de diminazeno,
que atuam diretamente contra o protozodario. A escolha do firmaco depende da disponibilidade,

do estado clinico do animal e do grau de evolugio da doenga (Kessler et al., 2018).

Tabela 5 - Principais drogas usadas na babesiose bovina.

Fonte: Elaborada pelo autor, 202s.

O dipropionato de imidocab é considerado a droga de elei¢do contra Babesia bovis, por
apresentar maior eficicia e por conferir efeito profilitico prolongado. Entretanto, possui
restricdes quanto ao uso em vacas leiteiras devido ao periodo de caréncia do leite, além de
potenciais efeitos colaterais como salivacdo, dispneia e célicas. J4 o aceturato de diminazeno,
embora amplamente empregada, apresenta menor eficicia contra a forma cerebral da doenca e
maior toxicidade em doses elevadas (Soares et al., 2017).

Além do tratamento especifico, recomenda-se o uso de terapias de suporte, como
fluidoterapia para correcdo da desidratacdo e distdrbios eletroliticos, transfusio sanguinea em
casos de anemia grave e administracdo de anti-inflamatérios para reduzir os danos associados a

resposta inflamatéria exacerbada. A associagdo dessas medidas aumenta as chances de
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sobrevivéncia, embora muitos animais evoluam para ébito devido a rdpida progressio da

enfermidade (Silva et al., 2020).

Estratégias de controle do vetor

Controle quimico: acaricidas

Controle biolégico: fungos entomopatogénicos

Vacinagio

Rotagdo de pastagens

Quadro 1 - Estratégias de controle do vetor e da doenga.

Fonte: Elaborado pelo autor, 202s.

No 4mbito do controle, a principal estratégia consiste na adogio de programas integrados
de manejo do carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus, vetor da babesiose. Tais programas
incluem o uso estratégico de carrapaticidas, a rotagio de principios ativos para evitar resisténcia,
o controle biolégico com fungos entomopatogénicos e praticas de manejo do pasto, que reduzem
a infestagcio ambiental (Mendes et al., 2019).

Outra medida fundamental é a imunoprofilaxia, realizada por meio da utilizagdo de
vacinas contendo cepas atenuadas de Babesia bovis e B. bigemina. Essa estratégia tem se mostrado
eficaz na indugdo de imunidade protetora, especialmente em regides endémicas, contribuindo
para a redugdo da gravidade dos casos clinicos. No entanto, a vacinagio deve ser acompanhada
de manejo adequado, pois ndo impede totalmente a infec¢io, apenas minimiza seus efeitos
clinicos (Schnittger et al., 2022).

Portanto, o sucesso no tratamento e no controle da babesiose cerebral depende da
combinacio entre intervencdo terapéutica rdpida, ado¢do de medidas de suporte, manejo
adequado do vetor e implementacido de estratégias preventivas como a vacina¢io. Somente por
meio de uma abordagem integrada é possivel reduzir os indices de morbidade e mortalidade,

bem como os prejuizos econdmicos decorrentes da doenga.

Importincia econdmica e impacto na pecudria

A babesiose bovina, especialmente em sua forma cerebral, representa um dos maiores

entraves para a pecudria de corte e leite em regiGes tropicais e subtropicais. A elevada taxa de
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morbidade e mortalidade observada durante surtos compromete diretamente a produtividade
dos rebanhos, causando perdas significativas relacionadas a redu¢io do desempenho zootécnico,

ao descarte precoce de animais e ao aumento da mortalidade (Bock et al., 2004).

Impactos econémicos da babesiose bovina

Perda de produtividade leiteira

Redugio do ganho de peso

Custos com tratamento e COl’ltI‘Ole

Mortalidade em surtos graves

Quadro 2 - Estratégias de controle do vetor e da doenga.
Fonte: Elaborado pelo autor, 202s.

Entre os principais prejuizos econémicos estdo a queda na producdo de leite, a reducio
do ganho de peso e o impacto na fertilidade de matrizes acometidas. Além disso, animais
sobreviventes podem apresentar recuperagio lenta, com atraso na engorda e diminuic¢do da
qualidade da carcaga, o que reduz o valor comercial do rebanho. Esses fatores, somados, afetam
a competitividade do setor pecudrio em nivel nacional e internacional (Kocan et al., 2010).

Outro aspecto relevante é o custo associado ao tratamento e as medidas de controle do
vetor. O uso continuo de carrapaticidas, vacinas e terapias de suporte representa um
investimento elevado para os produtores. Quando mal manejados, os programas de controle
podem levar ao desenvolvimento de resisténcia de Rhipicephalus (Boophilus) microplus,
aumentando ainda mais os gastos e reduzindo a eficiéncia do manejo (Mendes et al., 2019).

As restrigdes comerciais também devem ser consideradas. Regides com alta incidéncia
de babesiose enfrentam barreiras sanitdrias que dificultam a exportagio de animais vivos e
produtos de origem bovina. Além disso, surtos de elevada magnitude comprometem a imagem
da pecudria nacional no mercado internacional, exigindo maior investimento em politicas de
vigilancia e controle (Schnittger et al., 2022).

O impacto socioecondmico é particularmente severo em pequenas propriedades rurais,
onde a mortalidade de animais representa perda direta de capital e ameaca a subsisténcia das

familias dependentes da atividade leiteira ou de corte. Dessa forma, a babesiose nio se limita a
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um problema sanitdrio, mas configura também um desafio de cariter social e econémico,
afetando a sustentabilidade da cadeia produtiva bovina (Silva et al., 2020).

Portanto, a babesiose cerebral, além de ser uma enfermidade de elevada importincia
clinica, constitui uma ameaca significativa para a economia pecudria. O controle efetivo da
doencga demanda investimentos constantes em pesquisa, tecnologias de prevencdo e programas
de manejo integrados, a fim de minimizar suas consequéncias produtivas, sanitirias e

socioecondmicas.

Prevencdo, controle do vetor e estratégias de manejo sanitério

O controle da babesiose bovina, especialmente em sua forma cerebral, depende
fundamentalmente da gestio do carrapato vetor, Rhipicephalus (Boophilus) microplus, e de
medidas de manejo sanitdrio que reduzam a exposi¢io dos animais ao parasito. A integracdo
dessas estratégias é essencial para minimizar a ocorréncia de surtos e as perdas econémicas
associadas a doenca (Mendes et al., 2019).

O controle quimico é amplamente utilizado, envolvendo a aplicacdo de acaricidas por
meio de banho, pulverizagio ou dispositivos de contato. A escolha do produto deve considerar
a eficicia, o intervalo de aplicacdo e a resisténcia do carrapato na regiio. Contudo, o uso
indiscriminado pode gerar resisténcia, demandando rotacio de principios ativos e
monitoramento constante da carga parasitria (Santos et al., 2018).

Além do controle quimico, a vacinagdo contra Babesia bovis e Babesia bigemina tem se
mostrado uma ferramenta preventiva importante. Vacinas com cepas atenuadas estimulam a
imunidade celular e humoral, conferindo prote¢io parcial ou total contra a forma clinica da
doenca. A vacinagdo é especialmente recomendada em 4reas de instabilidade enzoética, onde
animais jovens ou recém-introduzidos estdo mais susceptiveis (Kocan et al., 2010).

O manejo sanitério inclui priticas como quarentena de animais introduzidos, inspec¢io
regular de rebanhos, remocdo de carrapatos em animais altamente infestados e manutencio de
pastagens limpas. A correta rotagio de pastagens e a redugio de 4reas propicias a proliferacido
do vetor contribuem para a diminui¢do da infestagdo e da transmissio da babesiose (Almeida
et al., 2006).

Outra estratégia relevante é a selecdo de racas resistentes. Bovinos zebuinos, como

Nelore e Gir, apresentam maior resisténcia a infesta¢do por carrapatos e menor susceptibilidade
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as formas graves da doenca. A utilizagio de animais adaptados as condi¢Ges locais pode reduzir
a frequéncia de surtos e o impacto da enfermidade nos rebanhos (Kessler et al., 1983).

Por fim, o sucesso na prevencio e controle da babesiose depende da integracio de
medidas quimicas, imunolégicas e de manejo, acompanhada de monitoramento continuo e
educacdo do produtor. A combinacio dessas estratégias permite reduzir a transmissio do
parasito, prevenir casos graves de babesiose cerebral e garantir maior sustentabilidade

econdmica e sanitaria na pecuaria bovina.

Avangos recentes e perspectivas futuras na pesquisa sobre babesiose cerebral

Nos dltimos anos, avangos significativos tém sido observados na compreensio da
babesiose cerebral em bovinos, especialmente em relacio aos mecanismos moleculares de
sequestro eritrocitdrio e variacdo antigénica de Babesia bovis. Estudos recentes evidenciam que
a expressdo de proteinas de superficie variantes (VESA) e a formagio de “knobs” nas hemécias
parasitadas sdo fundamentais para a patogénese da forma cerebral, fornecendo alvos potenciais
para terapias e vacinas futuras (Sondgeroth et al., 2013; Suédrez et al., 2019).

O desenvolvimento de técnicas moleculares avancadas, como PCR quantitativa,
sequenciamento de préxima geragio (NGS) e anélise de transcriptoma, permitiu identificar
genes de viruléncia e resisténcia imunolégica, aprofundando a compreensio sobre como B. bovis
interage com o hospedeiro. Essas ferramentas tém facilitado a identificacio de variantes
genéticas associadas A gravidade da doencga e 4 evasdo do sistema imune, abrindo caminho para
vacinas mais eficazes e direcionadas (Hakimi et al., 2023).

Além dos avangos moleculares, a epidemiologia moderna tem se beneficiado de sistemas
de vigilincia baseados em georreferenciamento e modelagem preditiva, que permitem
identificar 4reas de maior risco de surtos de babesiose cerebral. Tais ferramentas sio essenciais
para orientar estratégias de manejo e vacinagio em rebanhos, especialmente em regides de
instabilidade enzoética (CAmara et al., 2009).

No campo terapéutico, pesquisas recentes tém explorado novos compostos
antiprotozodrios e combinados, visando reduzir a mortalidade e a severidade clinica da doenca.
Além disso, estudos sobre imunomodulacio e suporte terapéutico avangado tém sido
investigados, com foco em minimizar os efeitos da hipéxia cerebral e da inflamaco sistémica,

fatores centrais na evolugio da forma grave da babesiose (Rodrigues et al., 2005).
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Outra perspectiva promissora envolve a vacina¢do multicomponente, que combina
antigenos conservados com vacinas vivas atenuadas, buscando induzir imunidade robusta e
duradoura. Ensaios experimentais recentes indicam que essa abordagem pode reduzir
significativamente a parasitemia e prevenir manifestacdes neuroldgicas, embora ainda seja
necesséria a validagdo em campo em larga escala (Kocan et al., 2010).

Em sintese, os avangos recentes na pesquisa sobre babesiose cerebral demonstram um
cendrio de crescente integracido entre biologia molecular, imunologia, epidemiologia e manejo
veterindrio. As perspectivas futuras incluem vacinas mais seguras e eficazes, terapias
direcionadas ao sequestro eritrocitirio e modelos preditivos de risco, consolidando um
panorama otimista para o controle da doenca e redu¢io do impacto econémico na pecuiria

bovina.

3 CONCLUSAO

A babesiose cerebral em bovinos, causada pela Babesia bovis, é transmitida pelo carrapato
Rhipicephalus (Boophilus) microplus, e se configura como um dos maiores desafios sanitérios da
pecuédria em regides tropicais e subtropicais. Esta revisio bibliografica demonstrou que a
enfermidade apresenta elevada gravidade clinica, destacando-se pelas manifestagdes
neuroldgicas decorrentes do sequestro de eritrécitos parasitados na microvasculatura cerebral,
o que frequentemente resulta em alta taxa de mortalidade.

O diagnéstico precoce, baseado na associagio de dados clinicos, epidemiolégicos,
laboratoriais e anatomopatoldgicos, é fundamental para a ado¢io de medidas terapéuticas
eficazes, ainda que o prognéstico continue reservado em muitos casos. O tratamento com
babesicidas especificos, associado a terapias de suporte, pode reduzir a letalidade, mas a rapidez
da evolugio clinica limita o sucesso terapéutico.

Do ponto de vista econdmico, a babesiose cerebral gera perdas expressivas devido a
mortalidade, queda na produgido de leite e carne, custos de tratamento e descarte precoce de
animais, configurando um entrave a4 competitividade da pecudria nacional. Dessa forma,
estratégias integradas de prevencio e controle — incluindo o manejo racional do carrapato, a
vacinagdo, a adog¢do de racas mais resistentes e boas priticas de manejo sanitirio — sdo
indispensdveis para minimizar a ocorréncia de surtos e reduzir os impactos da doenga.

Por fim, os avancos recentes em biologia molecular, imunologia e epidemiologia

oferecem perspectivas promissoras para o futuro, sobretudo no desenvolvimento de vacinas
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mais eficazes e métodos diagndsticos mais sensiveis. Contudo, é imprescindivel que tais
inovacdes sejam acompanhadas de politicas de manejo integrado e educagio continuada dos
produtores, garantindo a sustentabilidade da bovinocultura frente a esta enfermidade de grande

relevincia sanitiria e econdmica.
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