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RESUMO: A Organizagio Mundial de Sadde (OMS) classificou a maldria como uma doenga
negligenciada devido & alta incidéncia em paises em subdesenvolvimento e em
desenvolvimento, causada pelo parasita do género Plasmodium, transmitido ao homem, na
maioria das vezes, pela picada de mosquitos do género Anopheles infectados. O tratamento
farmacolégico mais utilizado é a primaquina e a cloroquina. Contudo, a busca por alternativas
terapéuticas i base de plantas medicinais mostram-se promissoras, principalmente, como as
atividades antioxidante e antimaldrica, a exemplo Physalis angulata. Dessa forma, o objetivo da
pesquisa foi avaliar, por meio da literatura, o potencial antioxidante e antimalérico do extrato
de Physalis angulata. A metodologia foi uma revisdo integrativa da literatura com o apoio da
analise documental de Bardin (2011). Foram selecionados onze (i1) artigos, sendo que
demonstraram o potencial da referida planta como um promissor biocomposto devido a
presenca de mais diversos compostos secundarios da classe dos fendis e alcaloides que apresenta
capacidade antioxidante e antimaldrica devido a inibicido do estresse oxidativo, e
consequentemente seus radicais, e da hemozoina. Portanto, o camapu tem potencial para ser

uma alternativa terapéutica contra a malaria.
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ABSTRACT: The World Health Organization (WHO) has classified malaria as a neglected disease
due to its high incidence in underdeveloped and developing countries. It is caused by the Plasmodium
parasite, transmitted to humans most often through the bite of infected Anopheles mosquitoes. The
most commonly used pharmacological treatments are primaquine and chloroquine. However, the search
for therapeutic alternatives based on medicinal plants shows promise, particularly regarding antioxidant
and antimalarial activities, such as those of Physalis angulata. Therefore, the objective of this research
was to evaluate, through a literature review, the antioxidant and antimalarial potential of Physalis
angulata extract. The methodology was an integrative literature review supported by Bardin's (2011)
document analysis. Eleven (11) articles were selected, which demonstrated the potential of the plant in
question as a promising biocompound due to the presence of several secondary compounds from the
class of phenols and alkaloids that exhibit antioxidant and antimalarial capacity due to the inhibition of
oxidative stress, and consequently its radicals, and hemozoin. Therefore, camapu has the potential to
be a therapeutic alternative against malaria.

Keywords: Solanaceae. Camapu. Oxidative Stress. Plasmodium.

RESUMEN: La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) ha clasificado la malaria como una
enfermedad desatendida debido a su alta incidencia en paises subdesarrollados y en desarrollo. Es
causada por el pardsito Plasmodium, transmitido a los humanos principalmente a través de la picadura
de mosquitos Anopheles infectados. Los tratamientos farmacolégicos més comunes son la primaquina
y la cloroquina. Sin embargo, la basqueda de alternativas terapéuticas basadas en plantas medicinales
resulta prometedora, particularmente en lo que respecta a sus actividades antioxidantes y antimalaricas,
como las de Physalis angulata. Por lo tanto, el objetivo de esta investigacién fue evaluar, mediante una
revisién bibliogréfica, el potencial antioxidante y antimaldrico del extracto de Physalis angulata. La
metodologia consistié en una revisién bibliogréfica integrativa, apoyada en el anilisis documental de
Bardin (2011). Se seleccionaron once (11) articulos que demostraron el potencial de la planta en cuestién
como un biocompuesto prometedor debido a la presencia de varios compuestos secundarios de la clase
de los fenoles y alcaloides, los cuales presentan capacidad antioxidante y antimaldrica gracias a la
inhibicién del estrés oxidativo y, por consiguiente, de sus radicales libres, asi como de la hemozoina. Por
lo tanto, el camapu tiene el potencial de ser una alternativa terapéutica contra la malaria.

Palabras clave: Solanaceae. Camapu. Estrés oxidativo. Plasmodium.

INTRODUCAO

A maléria é uma das doengas mais antigas e devastadores da humanidade, tanto que em
2022, foram estimados cerca de 249 milhdes de casos e 608 mil ébitos no mundo em decorréncia
desta doenga. Atualmente, a maléria é endémica em 85 paises, principalmente em 4reas tropicais
e subtropicais onde afetam principalmente comunidades pobres, especialmente mulheres e
criancas (WHO, 2023).

No Brasil, a malaria tornou-se um problema de satde publica, principalmente na regido
da Amazbnia legal. Este territério caracteriza-se por um mosaico de habitats com grande
biodiversidade, incluindo a Floresta Amazénica brasileira, que oferece condi¢des ideais para a
reproducio do Anopheles, contribuindo para a manutencio de altas taxas de transmissdo da

doenca (Sakamoto et al., 2023).
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No Estado do Pard, foram confirmados 22.930 casos em 2023, com os municipios
Jacareacanga, Itaituba e Anajis apresentando as maiores incidéncias, registrando 9.149, 4.888 e
3.916 casos, respectivamente (Brasil, 2023). A regiio amazoénica continua sendo a mais endémica,
refletindo o desafio continuo de controlar a disseminagio do vetor em um ambiente tio
favorivel.

Entre as espécies de Plasmodium que causam malédria em humanos, P. vivax é a mais
prevalente (Nain et al., 2022),embora historicamente considerada uma doenca benigna e
autolimitada, estudos recentes sugerem que a malaria por P. vivax pode ter manifestagdes fatais
(Fabbri, et al, 2023). J& P. falciparum é responsavel pelas formas graves e letais da mal4ria (Howes
et al., 2016).

Estudos sobre a patogénese da maliria discutem que as manifestacdes clinicas agudas
incluindo febre, niuseas, ictericia, anemia ou graves como acidose metabdlica, anemia grave e
maldria cerebral, que podem levar 4 morte, sdo frequentemente uma consequéncia do estresse
oxidativo sistémico provocado pelo parasito (Percério et al., 2012; Varela et al., 2024).

Além da infeccio maldrica, estudos indicam que o tratamento farmacoldégico com
antimaldricos como artemisina e cloroquina, que atuam diretamente sobre o parasito
intraeritrocitdrio, também podem gerar subprodutos téxicos, contribuindo para o estresse
oxidativo, o dano celular e ainda podem levar ao desenvolvimento de resisténcia do parasito aos
medicamentos (Mavondo et al., 2019; Gomes et al., 2022).

Diante disso, a busca por alternativas terapéuticas mais seguras e eficazes é crucial para
ndo sé auxiliar na eliminagdo do parasito, mas também minimizar os riscos de toxicidade e
estresse oxidativo. Nesse contexto, plantas medicinais amazdnicas mostram-se promissoras,
pois contém compostos bioativos com propriedades, incluindo antiparasitarias e antioxidantes
(Evbuomwan et al., 2023).

Nesse cenario, Physalis angulata ou P.Angulata, conhecida popularmente como camap?,
destaca-se pelo seu grande potencial terapéutico. Na medicina tradicional, o camapu é
frequentemente utilizado como antipirético, antimalarico, antibacteriano, anti-inflamatério e
diurético demonstrando a ampla gama de suas propriedades terapéuticas (Simdes et al,
2001),devido a presenga de compostos fenélicos, alcaloides, fisalinas e withanolides
(Lusakibanza et al. (2010)

Diante disso, o presente estudo pretendeu avaliar, por meio da literatura, o potencial

antioxidante e antimaldrico do extrato de Physalis angulata, com base nos dados cientificos,
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como alternativa terapéutica para a maldria, além de promover o uso sustentdvel das plantas

medicinais da Amazonia.

METODOLOGIA

A metodologia escolhida para o processo investigativo foi uma revisdo da literatura,
visto que essa envolve a defini¢do clara do problema e fornece uma ideia sobre as pesquisas
voltadas a determinados temas, fundamentada em materiais cientificos produzidos, e qualifica-
se como revisdo integrativa da literatura (RIL) com abordagem qualitativa, que proporciona a
sintese de conhecimentos com a utilizacdo de todos os tipos de pesquisas e dados da literatura
tedrica e empirica, tragando um panorama geral e amplo sobre o assunto em questio (Souza;
Silva; Carvalho; 2010). Segundo Mendes, Silveira e Galvio (2008) a RIL apresenta seis fases

apresentadas na fluxograma 1 abaixo:

1° FASE: ELABORAGAO DA PERGUNTA NORTEADORA |
Avaliar se Physalis angulata apresenta antimalarico?

2° FASE: BUSCA NA LITERATURA |
LILACS MEQ/I}INE SCIELO

3° FASE: COLETA DE DADOS |
Descritores, Criterios de Inclusao e Exclusao

-

4° FASE: ANALISE DOS ESTUDOS INCLUIDOS ‘
Analise de Conteudo de Bardin (2011)

~
5° FASE: DISCUSSAO DOS RESULTADOS \
Categorizagao em trés eixos tematicos

6° FASE: APRESENTAGCAO DA REVISAO INTEGRATIVA

Fluxograma 1. Descrigdo das seis fases realizadas para a elaboragio da revisdo integrativa.
Fonte: Autores (2025)

Para a coleta dos dados foram utilizados artigos cientifico, contidos na base de dados:
Medical Literature Analysis and Retrieval System Online (MEDLINE), no banco de dados
Scientific Electronic Library Online (SCIELO) E literatura latino-americana e do caribe em
ciéncias da satde (LILACS).

Os descritos, contidos nos Descritores em Ciéncias da Satde (DEC’s) utilizados para a
busca foram: [ Physalis], [Malaria], [Antioxidante] e [ Estresse Oxidativo]. Para refinar a busca

foram utilizados os operadores booleanos and(e) e or(ou) juntamente com os descritores.
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Os critérios de inclusio para a selecio dos artigos foram: literaturas completas e
disponiveis, idiomas na lingua inglesa e vernicula (portugués) e o periodo de publicacdo
compreendido entre 2020 a 2025; exclusas literaturas duplicadas e com acesso restrito a
pagamento.

Posteriormente, as literaturas foram interpretadas, sistematizadas e categorizadas por
meio da analise de contetddo de Bardin (2011). A anélise de contetido constitui uma metodologia
de pesquisa usada para descrever e interpretar o contetido de toda classe de documentos e textos,
analisando numericamente a frequéncia de ocorréncia de determinados termos, construcdes e
referéncias em um dado documento. O material selecionado foi submetido a analise de contetido
pelo método de Bardin, que consiste em trés fases. (Bardin, 2o011).

Na primeira fase, também denominada pré-anilise, é conhecida como fase da
organizac¢do, pois envolve uma leitura flutuante do material para que sejam selecionadas as
literaturas com base nos critérios de busca (descritores e operadores booleanos), inclusio e
exclusio. Na segunda fase, ou fase de exploracio do material, foram escolhidas as unidades de
codificagdo: como a abordagem e a similitude das palavras-chaves dos artigos e na terceira fase,
denominada tratamento dos resultados: a inferéncia e interpretagio, que foi discutida com as
categorias: (1) Os compostos bioativos ou metabdlitos secundérios responsaveis pela atividade
antimalérica; (2) o mecanismo de acdo; (3) importincia do papel do farmacéutico no contexto

da maldria e das plantas medicinais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionados 11 artigos, 20% (2) no idioma portugués e 9oo% (9) em inglés. A
maioria dos trabalhos selecionados no MEDLINE com 60% (06), no LILACS com 30% (3) e
SCIELO com 20% (2). Com relacdo a abordagem metodologia: 60% (6) sio revisdes da
literatura, 409 (4) anilise laboratorial e 1006 (1) de anilise in vitro. Por meio da analise dos
estudos observou-se que a abordagem dos estudos foram 54,5% (6) tratam sobre a agdo
antioxidante e 45,5% (5) antimaldrica.

No Quadro 1 s3o disponibilizadas as informagdes acerca das literaturas selecionadas para

a discussdo do presente estudo como: titulo, autor, ano, objetivo dos estudos e conclusdo.

Quadro 1: Apresentagio dos estudos utilizados na revisio

Ne TiTULO QII\JIEOR/ OBJETIVO CONCLUSAO
Antioxidant  activity, | Silva et al. Avaliar a  atividade | Os extratos da casca e dos
! phenolic content and | (2020) antioxidante e os | frutos também apresentaram
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fatty acid profile for
seeds Physalis angulate
L

compostos fenélicos

presentes em extratos
etandlicos e a composigdo
quimica de 6bleos fixos

Physalis

angulata L. obtidos no

derivados de

cerrado brasileiro.

resultados satisfatérios

quanto ao potencial
antioxidante. A polpa do
fruto também se mostrou
rica em compostos fendlicos,
com um teor de 13,18 mg

GAE/mg de extrato.

Antiplasmodial Activity

and Phytochemical

Documentar plantas
antimaldaricas
tradicionais usadas pelos

povos da etnia Tetun em

A. scholaris (L.) R. Br., A.
spectabilis R. Br., C. gigantea
(L.) R. Br., C. rutidosperma
DC., F. pilosa Gaudich., J.
curcas L., M. azedarach L., N.

Constituents of Selected Timor Ocidental odagrica Steenis, P. angulata
Taek et al ’ & &
. . aeketa , . . . .
02 Antimalarial Plants (2021) Indonésia, e avaliar a | L., P. alba L. e S. ligustrina
) 2021 . . . . =
Used by Native People atividade antiplasmodial | Blume sdo algumas das
in West Timor e os fitoquimicos de | plantas frequentemente
Indonesia diversas lantas | citadas. Essas 11 plantas
p P
amplamente  utilizadas | provaram  ter  atividade
como medicina oral. antiplasmodial, variando de
forte a fraca antiplasmodial.
Criar uma compilagio de .
tcies d lp . ¢ O mecanismo molecular das
) espécies de plantas que .
A Comprehensive . pecies P d plantas medicinais usadas
. .. Laksemi et | foram investigadas como R .
Review on Medicinal 1 di . como antimalaricas wvaria,
o . al. medicamentos . . .~ L
ants Potentia as . , . incluindo a inibi¢io de varios
3 Plants Potentially luind bigdo d
. . (2022) antimaléricos, seus . .
Antimalarial . mecanismos: enzimas,
mecanismos moleculares . ,
- . metabolismo e sintese.
de acdo e ligantes
Os valores de TPC e TFC
também foram altos em
extratos etandlicos
. L. . . .. de Physalis angulata em
Chemical Composition Avaliar 3 atividade y " & .
. . . A . . comparagio com  outros
Analysis, Cytotoxic, | Ramakrishn | anticAncer in  vitro, . pt ¢ A
. . . .. . extratos. Ao comparar os
04 Antimicrobial and | a Pillaiet al | atividade antioxidante e ltados d tP tos d
.. , resultados dos extratos de
Antioxidant Activities | (2022) contetido total de
) e . frutos e folhas, os extratos de
of Physalis fendlicos e flavonoides .
folhas de Physalis
angulata mostraram melhor
atividade antioxidante e
TFC e TPC.
Os extratos de Physalis
angulata AH-ZE1 inibiram
os radicais livres e
Identificar os compostos | aumentaram a capacidade
Chemical " bioativos com o uso de | antioxidante
emical composition , .
d antioxid tp civit Jalab; técnicas de GC MS e | decrescente em uma
and antioxidant activi
o5 ¢ Physal; 1 ty Thamer observar os abordagem dependente do
o salis angulata .. , . -
AH ZEy & (2023) antioxidantes na folha de | contetido. A inclusio de
Physalis angulata AH- | diferentes fenélicos e
ZE1 componentes de flavonoides,
entre outros fatores, pode ser
responséavel pela atividade de
Physalis angulata.
Resumir as evidéncias | P.  angulata L.  apresenta
Phvsali lata Li Novitasari; cientificas que sugeriram | efeitos antibacterianos,
salis angulata Linn. as . . ,
L. ohmawaty; ue P. angulata L. possui | anticancerigenos
06 a Y rnedl(ilnal plant Roh yi | queP gulata L. p g ’
(Review) Rosdianto; propriedades antiparasitarios, anti-
eview . . . s . e g
(2024) antibacterianas, inflamatérios, antifibréticos
anticancerigenas, e antidiabéticos. O extrato
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antiparasitarias, anti- | de P. angulata L. é seguro com
inflamatérias, base em dados de toxicidade
antifibréticas e | aguda e subcrénica.
antidiabéticas

Embora muitas espécies
. 5 vegetais com otencial
Revisar sobre produgio getals P .
. . N antimaldrico tenham sido

Brazilian plants with | Santos; cientifica sobre plantas | . o )

. . . . .. ... .. . | identificadas no Brasil, os

antimalarial activity: A | Oliveira; medicinais do Brasil cuja ,

o7 . . - . . . . | estudos de novas moléculas
review of the period | Mourdo atividade antimalarica foi ) L. ~
. antimaldricas sio lentos e
from 2011 to 2022 (2024) avaliada  durante o | " ;
, nio evoluiram para a
periodo de 2011 a 2022. -
producio de um
medicamento fitoterépico.
A planta Physalis
Angulata demonstra ser rica
em flavonoides, alcaloides,
saponinas e  esteroides,
Physalis Angulata: uma sil Descrever os metabdlitos | compostos com comprovada
. . ilva; .. . .. L .
8 descrigio  sobre  seus M c,l secundarios e os efeitos | atividade farmacolégica,
o . L endonga , . . .
metabélitos secundarios ¢ farmacolégicos abrindo novas perspectivas
) L (2024) ) .

e efeitos farmacolégicos da Physalis Angulata. para o desenvolvimento de
fitoterapicos inovadores,
com compostos bioativos
para a inddstria
farmacéutica.

O extrato etandlico de P.

.. Investigar o potencial de | angulata apresentou
Antioxidant, & P 8 . 2P

.. ) . ) P. angulata como | atividades antioxidante e

Antiinflammation, and | Wiraswati .. . .. , . ,

e . L antioxidante e  anti- | anti-inflamatéria em células
09 Antifibrotic Activity of | et. al. . L .
. . inflamatério que pode | 3T3-Li. Ambas as atividades

Ciplukan (Physahs (2024) . ~ . N

estar correlacionado com | estio associadas a atividade

angulata L). Extract - e el g

sua agio antifibrose. antifibrética do  extrato
etanélico de P. angulata .
P. angulata alivia a maléria
L. or meio de véarios
Realizagdo de  uma p . ..
. | mecanismos, principalmente
abordagem farmacologia ~
. ) . , C pela regulagio da resposta
Multi-target mechanism de rede utilizando varios | | .
. inflamatéria. Esse
of Physalis angulata to ) bancos de dados para )
: Indradi et al. ) . mecanismo reduz o excesso
10 treat malaria based on prever o multimecanismo

network pharmacology
and molecular docking

(2025)

do P. angulata para aliviar
a  malaria, conforme
confirmado pelo encaixe

molecular.

de citocinas pré-
inflamatérias, como TNF e
ILiB, leva a redugio dos
niveis de moléculas de adesio
e, por fim, reduz ou previne a
gravidade da maléria

11

Analise da utilizacdo do

Camapt (Physalis
angulata L.) em
aplicagdes  medicinais:

uma revisdo integrativa
da literatura

Vieira et al.

(2025)

Apresentar uma revisio
integrativa da literatura
acerca da utilizagio desta
espécie para fins
fitoterdpicos.

A presenca de uma variedade

de compostos bioativos,
como alcaloides e
flavonoides, desperta o

interesse das comunidades
cientificas farmacéuticas e
botinicas em relagio ao seu

potencial fitoterdpico.

Fonte: Autora (2025)
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O conhecimento da planta simboliza uma das primeiras descobertas para muitas
comunidades e grupos étnicos, pois se tém o hébito de recorrer aos efeitos curativos de certos
vegetais, denominadas de plantas medicinais, data das mais antigas civilizagdes, que
brevemente percebeu que plantas com fins alimentares e propriedades terapéuticas é a
alternativa para algumas enfermidades que afligem o corpo e a alma, como a maléria (Abilio et
al., 2011)

No Brasil, existem muitas espécies de plantas com potencial antimalirico, e j4 foram
encontradas 61 publicacdes envolvendo 36 familias botinicas e 92 espécies que utilizam
diferentes cepas de Plasmodium em ensaios in vitro e in vivo, como Strychnos ligustrina Blume,
Calotropis gigantea (L.) R. Br., Cleome rutidosperma DC., Physalis angulata L. , Carica papaya L.,
Alstonia spectabilis R.Br., Alstonia scholaris (L.) R. Br. , Melia azedarach L. , Plumeria alba L. ,
Swietenia macrophylla King e Momordica balsamina (Santos; Oliveira; Mourdo, 2024; Taek et al,
2021).

Conforme o exposto acima a Physalis angulata Lin, mais conhecida como Camap1, possue
diversos compostos bioativos, como: alcaloides, terpenos, saponinas, cumarinas ,flavonéides,
taninos, glicosideos e esteroides, e é utilizada para vérios tipos de patologias, como a malaria.
(Maciel et al., 2021; Pillai et al., 2022; Silva; Mendonga, 2024).

Nos estudos de Vieira et al. (2025) o potencial fitoquimico apresentou ayanin, colina, 4cido
clorogénico, ixocarpanolideo, miricetina, figrina, physagulina A a G, physalina A a K,
physangulideo, sitosterol, vamonolideo, withaminimin, withangulatina A, withanolideo D,
withanolideo T e withafisanolideo.

Em Silva et al. (2020), a presenca de compostos fenélicos foi significativa, utilizando como
metodologia o DPPH, nas folhas, nas cascas e nos frutos, e em Pillai et al(2022) nos extratos
etandlicos de folhas com méximos Teor de Compostos Fenélicos (TPC) e de Teor Total de
Flavonoides (TFC), demonstrando uma expressiva atividade antioxidante

O composto bioativo encontrado por Jalab e Thamer (2023) foram os flavonoides
kaempferol que favoreceu a eliminacdo dos radicais hidroxilas (ou ERMO), uma vez que esses
sdo radicais mais retivos e podem causar danos celulares significativos, como:
comprometimento funcdo de barreira e permeabilidade seletiva, alterago na estrutura e fungio
das proteinas diminuindo a sinaliza¢io celular e resposta aos estimulos, e no DNA alteracdes
nas expressdes génicas ou, fatalmente, a morte celular. Para Wiraswati et al (2024), a P.

Angulata, também contribuiu para a redugio do estresse oxidativo inibindo a migragio de células
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fibrosas e na cicatrizagdo de feridas.

Sobre a atividade antiplasmodial em pesquisas in vitro os metabdlitos responsaveis s3o as
fisalinas B, D, F e G, visto que os extratos de 3,7 g/ml do caule de P. angulata L. diminuiram
acentuadamente a porcentagem de células infectadas com T. cruzi. quando comparado com o
controle ndo tratado (Novitasari; Rohmawaty;Rosdianto, 2024).

Indradi et al (2025) descobriram que 25 compostos de P. angulata interagem com 22 alvos
relacionados 4 maldria, com propriedades farmacocinéticas favoraveis, e o encaixe molecular
associados as vias da maldria mostraram uma boa afinidade de ligacio as fisalinas do tipo A,
sendo que a energia de ligacio dos compostos da referida planta foram melhores em da
artemisinina, firmaco antimaldrico derivado da planta Artemisia annua.

Em relagio ao mecanismo molecular do camapu, incluindo a inibi¢io de vérios
mecanismos: enzimas, metabolismo e sintese. Os compostos bioativos inibem a hemozoina (um
produto residual da digestdo da hemoglobina do Plasmodium) e acumulam-se no valor dietético
do parasita e pode afetar o processo de sinalizagio de transcri¢do e transdugio, sendo o composto
ativo responsavel por essa acio as fisalinas, cujos receptores sdo as fisalinas B e D, e o ligante a
hemozoina. Ressalta-se que as fisalinas F e G também apresentaram similaridade entre
diferentes modelos moleculares e matematicos e produziram resultados consistentes em relagio
a atividade atividade antimalirica, modelos denominados de similaridade silico (SEA)
(Laksemi et al, 2022).

Portanto, diante do exposto apresentado pode-se afirmar que a P. Angulata tem prospecgio
para um bioproduto, e com um mercado promissor para biocomercio e bieconomia devido suas
propriedades farmacolégicas sendo também promissora para a inddstria farmacéutica

possibilitando novas perspectivas para o desenvolvimento de fitoterdpicos a base de camapu.

CONCLUSAO

Os estudos evidenciaram que o camapu apresenta inimeras propriedades farmacolégicas
devido a presenca de flavonoides, alcaloides, saponinas, cumarinas, sendo os constituintes
responsiveis pela acdo antioxidante sio alcaloides e compostos fenélicos, e da atividade
antimaldrica os withanolides as fisalinas B, D, e F, sendo que a a¢do de biocompostos junto aos
flavonoides, demonstraram atividade antimalarica significativa em estudos in vitro, atuando

tanto no ciclo de vida do parasito quanto na mitigagdo do estresse oxidativo associado & maliria.
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e sugerem que esses metabdlitos desempenham um papel crucial na eficicia terapéutica da
planta.

Nesse cenédrio essa planta representa uma alternativa promissora ao tratamento
convencional da maléria, contribuindo na mitigagio de efeitos adversos, falhas terapéuticas e a

resisténcia do parasito.
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