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RESUMO: A avicultura moderna é estratégica no agronegécio, sustentada por avangos genéticos,
tecnoldgicos e de manejo. A cama de avidrio, composta por materiais como maravalha e bioresiduos,
contribui para o bem-estar animal, eficiéncia alimentar e biosseguridade, ao controlar umidade, isolar
termicamente e reduzir contato com fezes. A Salmonella spp. representa um risco sanitario relevante,
transmitida vertical e horizontalmente, cuja sobrevivéncia depende de fatores ambientais, composicao
da cama e manejo. O presente estudo avaliou a eficicia de acondicionantes de cama, nas formulagdes
mineral e biomineral, na reducio de Salmonella. Amostras foram inoculadas com 10® UFC/kg e tratadas
com 25, 50 e 125 g de produto, analisadas aos 1°, 15°, 30° e 45° dias, conforme ISO 6579. Inicialmente,
Salmonella foi detectada em todas as amostras, mas nio foi recuperada aos 45 dias, inclusive no controle
positivo, indicando possivel declinio natural da bactéria, influéncia ambiental e limitaces
metodolégicas. Os resultados demonstram que a aplicagio de acondicionantes, aliada a0 manejo correto
da cama, desempenha papel importante na manutengio da biosseguridade, no controle de patégenos e
na preservacio das condigdes ideais para o bem-estar e desempenho das aves, evidenciando a relevincia
da gestdo integrada de cama para a sustentabilidade da avicultura.

Palavras chave: Avicultura. Biosseguranca. Controle Ambiental.

ABSTRACT: Modern poultry farming is a strategic sector in agribusiness, supported by genetic,
technological, and management advances. Poultry litter, composed of materials such as wood shavings
and agricultural by-products, contributes to animal welfare, feed efficiency, and biosecurity by
controlling moisture, providing thermal insulation, and reducing contact with feces. Salmonella spp.
represents a significant health risk, transmitted both vertically and horizontally, with survival
influenced by environmental factors, litter composition, and management practices. This study
evaluated the efficacy of litter conditioners in mineral and biomineral formulations in reducing
Salmonella. Samples were inoculated with 10® CFU/kg and treated with 25, 50, and 125 g of product,
analyzed on days 1, 15, 30, and 45 according to ISO 6579. Initially, Salmonella was detected in all samples
but was not recovered by day 45, including the positive control, indicating a possible natural decline of
the bacterium, environmental influence, and methodological limitations. The results demonstrate that
the application of litter conditioners, combined with proper litter management, plays an important role
in maintaining biosecurity, controlling pathogens, and preserving optimal conditions for the welfare
and performance of poultry, highlighting the relevance of integrated litter management for sustainable
poultry production.
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RESUMEN: La avicultura moderna es un sector estratégico en la agroindustria, respaldado por avances
genéticos, tecnolégicos y de manejo. La cama de aves, compuesta por materiales como virutas de madera
y subproductos agricolas, contribuye al bienestar animal, la eficiencia alimentaria y la bioseguridad, al
controlar la humedad, proporcionar aislamiento térmico y reducir el contacto con las heces. Salmonella
spp. representa un riesgo sanitario significativo, transmitida tanto de manera vertical como horizontal,
cuya supervivencia estd influenciada por factores ambientales, la composicién de la cama y las précticas
de manejo. Este estudio evalué la eficacia de acondicionadores de cama en formulaciones mineral y
biomineral para la reduccién de Salmonella. Las muestras fueron inoculadas con 10° UFC/kg y tratadas
con 25, 50 y 125 g de producto, analizadas a los dias 1, 15, 30 y 45 segtin la norma ISO 6579. Inicialmente,
Salmonella se detect6 en todas las muestras, pero no se recuperé al dia 45, incluso en el control positivo,
indicando un posible declive natural de la bacteria, influencia ambiental y limitaciones metodolégicas.
Los resultados demuestran que la aplicacién de acondicionadores de cama, combinada con un manejo
adecuado, desempefia un papel importante en el mantenimiento de la bioseguridad, el control de
patégenos y la preservacién de condiciones éptimas para el bienestar y rendimiento de las aves,
destacando la relevancia de la gestién integrada de la cama para la sostenibilidad de la avicultura.

Palabras clave: Avicultura. Bioseguridad. Control ambiental.
INTRODUCAO

A inddtstria avicola configura-se como um setor moderno e estratégico, marcado por
elevada demanda produtiva e guiada por exigentes padrdes de qualidade e sustentabilidade. No
entanto a intensificagio continua dos sistemas de criacdo, estimulada por avangos tecnolégicos,
tem suscitado importantes preocupacdes no Ambito regulatério, sobre o aumento da resisténcia
antimicrobiana (RAM) em animais de produgio (SHAJI et al., 2023; PICCOLO et al., 2024).
O estudo de Van Boeckel et al. (2019) identificou um aumento expressivo da RAM,
particularmente em paises considerados de baixa renda, incluindo o Brasil. Os dados indicam
que a propor¢io de antimicrobianos com mais de 509 de resisténcia dobrou em frangos. Entre
as bactérias analisadas, destaca-se Salmonella nio tifoide.

No género Salmonella est4 incluso um dos principais patégenos da avicultura e de grande
relevincia para satde publica, sendo um bacilo gram negativo que provoca infecgdes
gastrointestinais em aves e humanos. Sua ampla disseminagio estd relacionada i elevada
capacidade de sobrevivéncia ao longo das diferentes etapas do sistema de produgio avicola,
sendo a cama de avidrio considerada um dos principais ambientes de propagacio do
microrganismo (BACK, 2019; SHAJI et al., 2023).

A cama de aviirio exerce um papel fundamental no bem-estar das aves e na qualidade
do ambiente de criagdo, impactando diretamente na satde animal, desempenho produtivo e
qualidade de carcaca. Com composi¢io heterogénea, é formada por excretas, penas, racio,
substrato e microbiota associada, podendo atuar como meio de disseminacdo de patégenos e de

residuos de antimicrobianos (DALOLIO et al, 2017; SHA]JI et al., 2023). Diante da relevéincia
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sanitéria de Salmonella spp., e de seu papel na cadeia de transmissdo entre animais, humanos e
ambiente, o isolamento laboratorial do patégeno é uma etapa essencial para o monitoramento
da qualidade microbiolégica em unidades avicolas. Esse processo envolve métodos classicos de
cultivo seletivo e identificagio bioquimica, além de técnicas moleculares, como a reagio em
cadeira de polimerase (PCR). A identificacdo precisa e precoce de cepas patogénicas permite o
direcionamento das medidas de biosseguridade, contribuindo para a mitigacdo do risco de
dissemina¢io e RAM (BACK, 2019; MONTEIRO e HOLSBACH, 2020).

Estudos de Pokrant et al. (2021) indicam que residuos de antimicrobianos persistem nas
fezes por periodos mais longos que o tempo de retirada das aves e até mesmo apds o abate,
consequentemente mantendo-se na cama. Além disso, a cama é comumente utilizada para
melhorar a fertilidade do solo em todo o mundo, portanto, representa um risco e uma possivel
via desconhecida para entrada de residuos de antibiéticos na cadeia alimentar e sua
transferéncia para o meio ambiente (YEVENES et al, 2019).

Frente a crescente incidéncia de bactérias multirresistentes e as restri¢des impostas por
6rgios reguladores como a FDA (Food and Drug Administration), quanto ao uso de
antimicrobianos na produ¢io animal, somadas 4 maior exigéncia dos consumidores por
produtos livres de antibiéticos, observa-se um movimento no setor produtivo em dire¢do a
adogio de estratégias alternativas ao uso convencional de antimicrobianos. A produgio
sustentdvel de aves é fundamental para atender a demanda global futura (SHAJI et al., 2023).

A busca por alternativas priticas e sustentdveis, que reforcem a biosseguridade na
avicultura é continua. Nesse contexto, os acondicionantes minerais e biominerais naturais
surgem como uma proposta inovadora e ecoldgica para eliminagio de Salmonella spp. da cama
de aves, sem os efeitos colaterais associados ao uso de antimicrobianos. Dessa forma, o objetivo
deste trabalho é testar acondicionantes minerais e biominerais, fornecidos por uma empresa do

oeste do Paran4, na eliminacio de Salmonella spp. da cama de aves.

METODOS

A cama de aves empregada nos testes foi oriunda de uso prévio na cria¢do avicola,
simulando as condic¢Ges reais encontradas em granjas comerciais. Inicialmente, foi submetida
ao teste de isolamento de Salmonella spp., conforme a ISO 6579. Apds a confirmacio do
resultado negativo para Salmonella spp., a cama foi fracionada em sacos plasticos estéreis, com

capacidade 1.627 mL, contendo 250 gramas de cama em cada unidade. Posteriormente, amostras
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foram tratadas com diferentes concentra¢des dos produtos acondicionantes, nas formulagdes
mineral e biomineral, nas dosagens de 25g, 50g, e 125g por amostra. Também foram incluidos
controles positivo e negativo sem adi¢do de produto. A eficicia dos tratamentos foi avaliada
nos periodos de 1, 15, 30 e 45 dias de exposicio.

Uma cepa de campo de Salmonella Heildelberg, previamente cultivada em 4gar XLD
(Xilose Lisina Desoxicolato), foi inoculada na cama, na concentracio de 10° UFC (unidade
formadora de colénias) para cada quilo de cama. As amostras foram umidificadas a cada 24h
com borrifador de 4gua destilada estéril e mantidas em temperatura média de 24°C, simulando
a temperatura de um avidrio, em condi¢Ses confortdveis para aves adultas.

Para o isolamento de Salmonella spp., na fase de pré-enriquecimento, foram pesados 25g
de cada amostra em sacos estéreis de coleta, aos quais foram adicionados 225 mL de 4dgua
peptonada. As amostras foram homogeneizadas manualmente por um minuto e, em seguida
incubadas em estufa a 36+1°C por 24 horas (BACK, 2019; BARBOSA et al. 2020).

Dos caldos enriquecidos, foi realizada a inoculagio de 100yl em placa de 4gar MSRV
(Modified Semisolid Rappaport Vassiliads), distribuidos em trés pontos préximos ao centro
da placa , que foram incubadas em estufa a 41,5+0,5°C, por 18 a 24 horas. Apéds esse tempo,
realizou-se a leitura das placas e, as que apresentaram crescimento além do halo de inoculag3o,
com coloragdo esbranquigada, foram classificadas como suspeitas e destinadas para fase de
repique. As placas que ni3o apresentaram halo de crescimento esbranquicado, foram
reincubadas nas mesmas condi¢des por mais 24 horas, e apds esse periodo, se mantiveram sem
halo de crescimento, entio foram consideradas negativas (BACK, 2019; BARBOSA et al. 2020).

Na fase de repique, uma alcada foi coletada na regido mais periférica do halo de
crescimento esbranquicado, e semeada por esgotamento em placas de 4gar XLD e 4gar Verde
Brilhante, com o objetivo de observar o crescimento caracteristico de Salmonella spp. As placas
foram incubadas em estufa a 36+1°C para crescimento bacteriano por 18 a 24 horas (BACK,
2019; BARBOSA et al. 2020).

Apéds esse periodo foi observado o crescimento de colbnias caracteristicas sugestivas
para Salmonella spp., apresentando-se como colénias negras com bordos transparentes no 4gar
XLD e réseas no dgar Verde brilhante. As colénias mais isoladas e com caracteristicas tipicas
foram selecionadas para realizagdo de testes bioquimicos em 4gar TSI (Triple Sugar Iron), 4gar
LIA (Lysin Iron Agar), dgar SIM (Sulphur Indol Motility) e caldo ureia, com o objetivo de

confirmar a presenca de Salmonella spp. Apés inoculacdo foram incubadas a 36 + 1°C, por 18 a
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24 horas. Ao fim da incubagio, as provas bioquimicas que apresentaram padrio colorimétrico
condizente com a Salmonella spp. foram consideradas positivas (BACK, 2019; BARBOSA et al.
2020).

O padrio colorimétrico obtido nas provas bioquimicas positivas para Salmonella spp.
inclui as caracteristicas descritas a seguir: no 4gar TSI, observa-se base 4cida (coloragio
amarela), bisel alcalino (coloracdo vermelha) e producio de 4cido sulfidrico (H2S), evidenciada
pelo escurecimento do meio. No 4gar LIA, h4 presenca base alcalina (coloracdo purpura) e
também ocorre a produgdo de H2S. No meio SIM, verifica-se motilidade positiva, producio de
H2S e resultado negativo para indol, identificado pela auséncia de coloragio na adigio do
reativo de Kovacs. J4 o caldo ureia apresenta-se alaranjado, indicando uma reagio alcalina
negativa para urease.

Apés a confirmacdo bioquimica, procedeu-se a identificagdo soroldgica, utilizando o
antigeno de superficie polivalente “O”, conforme o método de Kauffmann-White. A técnica
consiste na adi¢do de uma coldnia caracteristica a uma gota de antissoro em uma ldmina, com
agitagio manual de mais ou menos um minuto. A presenca de aglutinagio no fundo da ldmina

é interpretada como positiva. Os resultados confirmatérios foram compilados para anilise e

discussio posterior (BACK, 2019; BARBOSA et al. 2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A metodologia utilizada permitiu inicialmente a recuperagio de Salmonella nas amostras
de cama de aves tratadas e também nos controles positivos e negativos, principalmente nas
primeiras etapas de incubacdo. Entretanto, ao longo do periodo experimental, observou-se uma
reducio da recuperacio do microrganismo, culminando na auséncia de isolamento apds 45 dias
em todos os tratamentos.

No primeiro dia de incubagio, Salmonella foi confirmada em todas as amostras
inoculadas, tanto no tratamento com produto mineral quanto no biomineral, assim como no
controle positivo, validando a viabilidade da cepa utilizada (Tabela1). Aos 15 e 30 dias, a bactéria
ainda foi recuperada em todos os grupos, o que indica que a carga inicial de 10° UFC/kg
manteve-se detectdvel nesse intervalo, ou seja, a viabilidade de Salmonella ainda estava presente
(Tabela 1). Contudo, no 452 dia, nio foi possivel detectar Salmonella em nenhum dos

tratamentos, incluindo o controle positivo (Tabela 1). Esse achado compromete a interpretacdo
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dos resultados, uma vez que o controle positivo deveria permanecer contaminado, com a
) q p P )
presenca de Salmonella de forma a validar o ensaio como modelo experimental confidvel.

Tabela 1. Detecgio de Salmonella em diferentes amostras de cama de aves ao longo do tempo de exposigio
com produto mineral e biomineral e respectivos controles positivo e negativo. Os simbolos “+” e “-”

denotam, respectivamente, presenca ou auséncia de Salmonella na amostra.

Tempo de exposicdo aos produtos

Amostra 1 dia 15 dias 30 dias 45 dias
Produto mineral 25g + n + B
Produto mineral sog 4+ 4 + -
Produto mineral 125¢ + + + -
Controle positivo + + + -

Controle negativo - - - -

Produto Biomineral 25g + + + -
Produto Biomineral sog + + + -
Produto Biomineral 125g + ¥ ¥ -
Controle positivo 4 + + B

Controle negativo - = - -

Fonte: Autores deste artigo (2025).

A auséncia de crescimento no controle positivo pode ter diferentes explicacdes. Uma
hipétese é a reducdo natural da carga bacteriana ao longo do tempo, atingindo niveis abaixo do
limite de detec¢do dos métodos microbiolégicos empregados, como descrito por Barbosa et al.
(2020). Outra possibilidade relaciona-se as condi¢des ambientais simuladas: a umidade, embora
reposta diariamente, pode n3o ter sido suficiente para manter a viabilidade bacteriana em meio
4 composigio orginica da cama (TEICHMANN et al., 2020), favorecendo a competi¢io com a
microbiota autéctone ou promovendo a morte celular, sendo que isso pode acontecer em uma
ampla gama de bactérias, conforme Qiu et al (2022). Além disso, falhas técnicas no processo de
isolamento, como variagdes no desempenho dos meios seletivos (MSRV, XLD e Verde
Brilhante) ou na incubacdo, também podem ter contribuido para o desaparecimento dos
isolados (BACK, 2019).

Outro ponto a ser considerado é o tempo de sobrevivéncia da Salmonella em cama aviéria
a uma determinada temperatura. Estudos apontam que a bactéria pode manter sua viabilidade
por periodos préximos hd 40 dias em condi¢des ambientais similares as simuladas neste
trabalho, entretanto a viabilidade das cepas tende a acabar apés 40 dias a uma temperatura
especifica (BOHNHOFF et al., 1977). Dessa forma, o desaparecimento observado aos 45 dias

pode estar relacionado nio apenas a fatores metodolégicos, mas também ao ciclo natural de
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declinio da populacdo bacteriana, que pode ter atingido um ponto critico de inviabilidade apés
esse intervalo, somado ao fator temperatura, aparentemente chave para a sobrevivéncia
(BOHNHOFF et al., 1977; TEICHMANN et al., 2020, BARDSLEY et al., 2021). Esse aspecto
reforca a necessidade de considerar o tempo de sobrevivéncia da bactéria em condigdes
ambientais reais na interpretacdo dos resultados.

Do ponto de vista comparativo, os produtos testados (mineral e biomineral) nio
apresentaram diferencas em relacio & manutencio ou inibi¢io de Salmonella. O produto
biomineral, apesar de conter componentes orginicos adicionais, nio demonstrou efeito
superior, sugerindo que tais aditivos nio potencializaram a acdo do produto. Isso reforca a
observacdo de que, nas condi¢des do presente estudo, no foi possivel comprovar a efic4cia dos
produtos, j4 que o resultado negativo no controle positivo impossibilita atribuir a eliminacio
da bactéria aos tratamentos aplicados.

Resultados semelhantes foram reportados em outros trabalhos de avaliagio de aditivos
aplicados em cama de frango, nos quais a reducio de Salmonella pode ocorrer
independentemente da adi¢io de produtos quimicos, devido 4 degradagio natural da bactéria
em funcio do tempo, da temperatura e da competi¢io microbiana (TRABULSI e
ALTERTHUM, 2015). Dessa forma, no é possivel confirmar se a auséncia de Salmonella apés
45 dias foi decorrente de acdo direta dos produtos testados ou de fatores ambientais e
metodolégicos.

Quanto A técnica aqui empregada, a metodologia da ISO 6579 foi escolhida por ser
considerada superior em relagio a outras técnicas tradicionalmente aplicadas para o isolamento
de Salmonella (ISO 6579, 2017). Essa norma, internacional, é amplamente reconhecida por sua
sensibilidade e especificidade, resultando em maior sucesso na detec¢io do microrganismo em
matrizes complexas, como alimentos e subprodutos avicolas. Um dos diferenciais do método é
o uso combinado de etapas sequenciais de pré-enriquecimento, enriquecimento seletivo e
isolamento em meios diferenciais, o que aumenta a chance de recuperagio de células vidveis,
mesmo quando presentes em baixas (ISO 6579, 2017).

O pré-enriquecimento em 4gua peptonada tamponada, método aqui utilizado, promove
a recuperagio de células lesionadas, possibilitando a multiplicacdo antes do contato com os
meios seletivos, que poderiam inibir seu crescimento, em conformidade com a ISO citada. J4
o enriquecimento em meios seletivos como MSRV, também utilizado, destaca-se pela

capacidade de favorecer a motilidade caracteristica de Salmonella, permitindo diferenciar
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coldnias suspeitas por meio da expansio radial além do ponto de inoculagio. O protocolo ISO
6579 também integra meios diferenciais cldssicos, como XLD e Verde Brilhante, que fornecem
padrdes de crescimento caracteristicos (coldnias negras no XLD e réseas no Verde Brilhante),
facilitando a triagem inicial. A sequéncia de testes bioquimicos complementares, TSI, LIA,
SIM e caldo ureia aqui utilizados, garantem a confiabilidade da identificagio.

Um ponto importante neste protocolo, o meio MSRV, por ser um meio semissélido de
enriquecimento seletivo para bactérias gram negativas, permite identificar a migracdo das
bactérias moveis pela extensio do 4gar, além de apresentar resultados caracteristicos e de facil
visualiza¢io para amostras suspeitas, favorecendo a selecio dos isolados com resultado
presuntivo e descarte de amostras negativas j4 no inicio (TRABULSI E ARTHERTUM, 2015).
Os meios de cultura semissélidos garantem maior especificidade e facilidade no isolamento.

Em sintese, este estudo demonstra que apesar da metodologia aplicada ter sido adequada
para a recuperacio inicial de Salmonella, houve falha na manutencio do controle positivo, o que
compromete a avaliagio da eficicia dos produtos. Na tabela 2 sio sumarizadas todas as
possiveis causas e sua relagio com a falha na manutencio do controle positivo. Para
investigag¢des futuras, recomenda-se o uso de técnicas complementares de quantificagio, como
PCR em tempo real ou contagem em meios seletivos quantitativos, a fim de diferenciar entre

a eliminacio bacteriana efetiva e a redugdo da carga para niveis indetectaveis.

Tabela 2. Resumo das causas potenciais da perda de viabilidade de Salmonella em teste de viabilidade de produtos
em cama de frango, seguindo a ISO 6579.

Categoria Possivel causa Referéncia(s)
- Declinio populacional ao longo do tempo, atingindo niveis Bohnhoff et al.
Redu?a{:.?:lttilral = abaixo do limite de deteccio (=30-40 dias de sobrevivéncia (1977); Bardsley et
viabriicade relatados em cama aviaria). al. (2021)

. . - . Teichmann et al.
. ] ) Umidade insuficiente, temperatura alta, competigdo com .
Condicdes ambientais (2020); Qiu et al.

microbiota autéctone e variagdo da composicdo da cama.

(2022)
Limitac3o Sensibilidade reduzida dos meios seletivos (MSRV, XLD, Back (2019); ISO
metodolégica Verde Brilhante) ou falhas no processo de incubagio. 6579 (2017)
Bohnhoff et al.
Ciclo natural da Tempo de vida da Salmonella em cama aviéria estimado em (1977); Teichmann
bactéria torno de 40 dias, com inviabilidade apés esse periodo. et al. (2020);
Bardsley et al.
(2021)
Problemas técnicos Possiveis falhas no manuseio, contaminacio cruzada ou Trabulsi &
perda de viabilidade durante subcultivos. Alterthum (2015)

Fonte: Autores deste artigo (2025).
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CONCLUSOES

O estudo evidenciou que, embora a metodologia tenha sido eficiente para recuperacio
inicial de Salmonella spp., a auséncia de isolamento no controle positivo apés 45 dias inviabilizou
a confirmagio da eficicia dos produtos testados ao longo do tempo. A reducdo da carga
bacteriana ao longo do tempo sugere que fatores ambientais, metodolégicos e o ciclo natural de
declinio da populacio bacteriana podem ter influenciado os resultados, dificultando a atribuicio
de efeitos especificos aos produtos mineral e biomineral. Dessa forma nio foi possivel
comprovar diferencas entre os tratamentos, tampouco confirmar a a¢io inibitéria direta sobre
Salmonella. A quantificacdo bacteriana pode ser uma alternativa vidvel para avaliar e diferenciar

entre a eliminacio efetiva e redugio da carga bacteriana a niveis indetectdveis.

REFERENCIAS

BACK, Alberto. Manual de doencas de aves. 32 ed. Cafelandia: Editora Integragio, 2019.

BARDSLEY, C. A,; WELLER, D. L; INGRAM, D. T.; CHEN, Y.; ORYANG, D
RIDEOUT, S. L.; STRAWN, L. K. Strain, soil-type, irrigation regimen, and poultry litter
influence Salmonella survival and die-off in agricultural soils. Frontiers in Microbiology, v. 12, p.
590303, 2021.

BOHNHOFF, M.; MILLER, C. P.; MARTIN, W. R. Survival of Salmonella typhimurium in
chicken litter. Applied and Environmental Microbiology, v. 33, n. 4, p. 803-806, 1977.

DALOLIO, F. S. et al. Poultry litter as biomass energy: a review and future perspectives.
Renewable and Sustainable. Energy Reviews, v. 76, p. 941-949, 2017. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.rser.2017.03.104.

ISO (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION). ISO 65s79-
1:2017 — Microbiology of the food chain — Horizontal method for the detection, enumeration
and serotyping of Salmonella — Part 1: Detection of Salmonella spp. Geneva: ISO, 2017.

MONTEIRO, M. F.; HOLSBACH, V. T. K. Isolamento e identificacdo de Salmonella spp. em
ceco e suabe de arrasto pro-pé de cama de aves. Arquivos Brasileiros de Medicina Veterindria,
Cascavel, v. 3, n. 1, p. 132-143, jan./jun. 2020

PICCOLO, E. A;; DUVAL, H. C.; GALLO, Z.; FERRAZ, J. M. G. A Contemporaneidade
da Avicultura: da Pré-Histéria a Lideranca Concorrencial Brasileira. Revista Politicas Piblicas e
Cidades v. 13, n. 2, p. €947, 2024. DOI: 10.23900/2359-1552v13n2-102-2024.

POKRANT, E. V.; TRINCADO, L.; YEVENES, K.; TERRAZA, G. E.; MADDALENO, A
E.; SAN MARTIN, B.; ZAVALA, S.; HIDALGO, H. A.; LAPIERRE, L. N.; CORNE]JO, J.

K. Determination of five antimicrobial families in droppings of therapeutically treated broiler

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 11, nov. 2025.

ISSN: 2675-3375

1497


https://doi.org/10.1016/j.rser.2017.03.104

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

chicken by high-performance liquid chromatographytandem mass spectrometry. Poultry
Science, v. 100, n. 9, p. 101313, 2021. DOI: https://doi.org/10.1016/].psj.2021.101313.

QIU, Y.; ZHOU, Y.; CHANG, Y.; LIANG, X.; ZHANG, H.; LIN, X.; QING, K.; ZHOU,
X.; LUO, Z. The effects of ventilation, humidity, and temperature on bacterial growth and
bacterial genera distribution. International Journal of Environmental Research and Public Health, v.
19, n. 22, p. 15345, 2022. DOI: https://doi.org/10.3390/ijerph192215345

SHAJI, S.; SELVARA], R. K,; SHANMUGASUNDARAM, R. Salmonella infection in
poultry: a review on the pathogen and control strategies. Microorganisms, v. 11, p. 2814, 2023.
DOI: https://doi.org/10.3390/microorganismsii2814.

TEICHMANN, J.; LITT, P. K.; SHARMA, M.; NYARKO, E.; KNIEL, K. E. Influence of
poultry litter amendment type and irrigation events on survival and persistence of Salmonella
Newport. Journal of Food Protection, v. 83, n. 5, p. 821-828, 2020.

TRABULSI, L. R.;; ALTERTHUM, F. Microbiologia. 6. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 201s.

VAN BOECKEL, T. P.; PIRES, J.; SILVESTER, R.; ZHAO, C.; SONG, J.; CRISCUOLO,
N. G.; LAXMINARAYAN, R. Global trends in antimicrobial resistance in animals in low-

and middle-income countries. Science, v. 365, n. 6459, p. 1944, 2019.

YEVENES, K.; POKRANT, E.; PEREZ, F.; RIQUELME, R.; AVELLO, C.; MADDALENO,
A.; SAN MARTIN, B.; CORNE]JO, J. Assessment of three antimicrobial residue
concentrations in broiler chicken droppings as a potential risk factor for public health and
environment. International Journal of Environmental Research and Public Health, v. 16, n. 1, p. 24,
2019. DOI: 10.3390/ijerph16010024.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 11, nov. 2025.

ISSN: 2675-3375

1498



