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RESUMO: Esta é uma revisio de literatura sobre mastite bovina, suas principais causas, formas
) )
de acometimento nos bovinos, prevencdo e tratamento. A mastite impacta diretamente na
b
qualidade e producio de leite, causando grave perdas econdmicas para os produtores, a
prevencio da doenga é muito importante j4 que pode se apresentar assintomadtica na mastite
subclinica, podendo ser causada até mesmo por microrganismos comensais do animal.
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ABSTRACT: This is a literature review on bovine mastitis, its main causes, forms of treatment
in cattle, prevention and treatment. Mastitis directly impacts the quality and production of
milk, causing serious economic losses for producers. Prevention of the disease is very important
as it can be asymptomatic in subclinical mastitis, and can even be caused by commensal
microorganisms of the animal.
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INTRODUCAO

De acordo com o IBGE-Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, no ano de 2023 o
Brasil alcangou a marca de 35,37 bilhdes de litros de leite produzidos, com um aumento
expressivo de 2.38% em relagdo a 2022, onde obteve uma produgio de 34,55 bilhdes de litros. Os
principais estados produtores de leite estio Minas Gerais, Parani, Goiés, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Esses estados sdo responsdveis por 68,63% da producdo nacional (Anuério do leite 2025,
Embrapa., 2024). O Brasil ocupa a terceira posicdo dentre os principais produtores de leite do
mundo, ficando atris apenas dos Estados Unidos e India, o Brasil ocupa essa posigio depois de
saltar de 18.7 bilhGes de litros de leite produzidos em 1997 para 35,12 bilhdes em 2014. Com 406 de

crescimento ao ano, apds 2014 o Brasil passou por um declinio em sua produgio leiteira que foi

'Graduando em Medicina Veterinaria pela Pontificia Universidade Catélica do Parand Campus Toledo.
> Doutorado em Producio Animal. Professor do curso de Medicina Veteriniria da PUCPR Campus Toledo.
Formado em Zootecnica com Mestrado e Doutorado em Producdo Animal pela Universidade Estadual de Maringa

(UEM).

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v. 11, n. 10, out. 2025.
ISSN: 2675-3375

4069



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

revertida apenas em 2018, quando atingiu 33,84 bilh&es de litros (Rocha, D. T. da, Carvalho, G.
R., Resende, J. C. De., 2020).

O mercado interno de leite UHT vem de um crescimento expressivo de 3,9% em 2024,
com um volume de 6,78 bilh&es de litros no ano. Fatores como o aumento da produgio priméria
de leite, importagio de grandes quantidades de leite em pé e a crescente internalizacdo de queijos
resultaram em uma alta disponibilidade de leite fluido cru para processamento, beneficiando a
producio de leite UHT e queijos (ABIA, 2024).

A mastite é caracterizada pela inflamag¢io da glindula mamairia, que provoca prejuizos
econdmicos na producio de leite, sendo causada por virus, bactérias, algas e fungos (Schlemper
e Sachet, 2017).

Permanecem sendo um dos principais problemas no sistema de producio de leite em
bovinos, possuindo vérios agentes etioldégicos e de ocorréncia cosmopolita, estd totalmente
ligado aos processos sanitdrios do manejo dos animais e da ordenha (Langoni et al., 2017). O
predominio da mastite nas propriedades esté relacionado diretamente ao manejo desde o inicio e
apés o fim da ordenha, trazendo i tona a necessidade de conscientizar os trabalhadores do
processo de ordenha, da forma correta de higieniza¢io do ambiente, do profissional, do animal

e dos equipamentos utilizados no processo de ordenha (Coser; Lopes; Costa., 2012).

OBJETIVO

O objetivo dessa revisdo é realizar a descricdo da mastite, suas alteragdes na qualidade
e produtividade do leite, impactos econdmicos, tratamento e preven¢io com base em artigos

publicados nos ultimos cinco anos.

METODOLOGIA

O objetivo dessa revisio é realizar a descri¢do da mastite, suas alteracées na qualidade
e produtividade do leite, impactos econémicos, tratamento e prevencio combase em artigos

publicados nos ultimos cinco anos.

Qualidade do Leite

De acordo com a IN76 o leite deve atenteder a algumas caracteristicas, ser liquido branco
opalescente homogéneo e com odor caracteristico, ndo deve apresentar substincias em sua
composi¢do como agentes inibidores do crescimento microbiano, neutralizantes de acidez e

reconstituintes da densidade ou indice crioscédpico e ndo deve ter mais que 500.000 células
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somaticas no leite (Brasil, 2018). O leite é constituido de 76 a 880 de 4gua, 12 a 14% de sélidos
totais, dentre eles 3,2 a 3,500 de proteinas, 3,5 a 4,5 de gordura, 4,6 a 5,200 de minerais e uma

pequenta parcela de 0,7 a 0,8% de vitaminas (Amorim, 2017).

Glindula Mamairia

Os Tecidos mamaérios que correlacionam com a produgio de e armazenamento do leite
formam o tbere que é localizado na regido inguinal. O dbere é uma glindula secretora que é

formada por quatro glindulas mamarias que funcionam de forma idependente. (Dias, J. A.;

Beloti, V.; Oliveira, A. M., 2020).

MASTITE

A mastite é responsavel pelo aumento da CCS no leite, aumento dos teores de Na+, Cl
e proteinas séricas, além de diminuir os teores de caseina, lactose e gordura.

O esfincter do teto serve como porta de entrada para patégenos que causam mastite.
Enquanto a estrutura estiver integra o desenvolviomento bacteriano é dificil (Duque; Borges;
Piccini, 2006, p. 3). Porém o desenvolvimento da mastite é complexo, de acordo com Santos e
Schavarz (2012) ele pode ser definido pela caracterizagdo de trés estdgios: a invasdo, infecgdo e
inflamacao.

A invasio sendo caracterizada pelo estigio onde os patégenos passam do ambiente para
o leite ou secre¢des que estio no canal lactifero.

A infec¢do é a fase em que os patdgenos se fixam ao tecido mamdrio e comeca sua
reproducio e prolifera¢do no parénquima mamério. Muitos microrganismos podem realizar a
liberacdo de endotoxinas desencadeando graves efeitos sistémicos no animal, como anorexia
e perda de peso, febre e alteragdes inflamatérias (Radostits et al., 2002).

O terceiro estdgio é a inflamacdo, quando ocorre alteracdes na glindula mamaria e
efeitos sistémicos, nota-se o aumento excessivo e hiperemia do ubere. Em casos crdnicos pode
ocorrer atrofia da glindula mamaria, com a formagio de tecido fibrético nos quartos
acometidos, e em casos agudo hiperagudos pode ocorrer gangrena (Radostits et al.,

2002)

Mastite clinica
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E caracterizada por alteracdes macroscépicas no leite, além dos processos inflamatérios
na glindula mamaria evidenciados por dor, rubor, calor e edema (Oliveira & Medeiros, 2015).
Pode se apresentar de trés formas: leve, moderada e aguda. A leve é caracterizada por alteragdes
no leite como sangue, presenca de grumos ou leite aguado. A moderada possui as alteragdes no
leite, porém provoca alteracGes nos tetos, se apresentando hiperémicos e edemaciados. A guda
além das alteragdes citadas acima, também apresenta sinais clinicos como fraqueza e anorexia,
febre, pulsacio fraca, olhos fundos e depressdo acentuada (Trizotti de Mello, 2020).

A mastite clinica causa altas perdas por descarte do leite, no gasto de medicacio, perda
de glindulas mama4rias e podendo levar a morte do animal se nio tratado (Fonseca & Santos,
2001).

Pode ser classificada ainda em um 42 grupo, a mastite gangrenosa, onde o quarto
mamirio afetado se apresenta frio, de cor escura pirpuro-azulado e sem sensibilidade. Pode

também apresentar-se imido e com gotejamento de soro com sangue (Blowey & Edmonson,

1999).

Mastite subclinica

Por ndo apresentar sinal clinico evidente, é de dificil identificagdo, mas a composicdo
do leite sofre mudancas nos seus constituintes, como o aumento de ions cloro (Cl) e sédio (Na)
além da diminuigdo na concentragio de caseina, gordura, sélidos totais e lactose do leite (Brito
et al. 2007). O sinal mais evidente é a diminui¢do na producio de leite, devido a sua
caracteristica assintomética pode se disseminar pelo rebanho sem a identificagio por parte do
produtor, gerando incontaveis prejuizos econémicos (Costa, 1998; Dias, 2007; Coser et al.,
2012).

A forma subclinica é mais prevalente que a forma clinica, é responsével por 709 das
percas, reduzindo a secrecio de leite em até 45%. A principal caracteristica da mastite
subclinica é a contagem elevada de células sométicas, que ocorre quando a glindula mamaria é
colonizada por um agente patogénico, a reagio do organismo é mandar células de defesa,
leucécitos principalmente, na tentativa de reverter o processo infeccioso. As células de defesa
junto as células de descamacdo sio chamadas de células sométicas (Chapaval & Piekarski,

2000).
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MASTITE INFECCIOSA

E caracterizada pela alta taxa de incidéncia da forma subclinica da doenca. E causada
por patdgenos caracterizados como oportunistas, que vivem na pele da glindula mamaria, onde
a infeccdo pode ocorrer através do ordenhador, de animal para animal, e por meio de teteiras

mal higienizadas (Massote et al., 2019).

As bactérias invadem a cisterna do teto pelo esfincter e se alojam nas por¢des secretoras.
Se multiplicam causando inflamagio, os principais agentes patogénicos sio o Staphylococcus

aureos, Streptococcus agalactiae e Mycoplasma bovis (Langoni., 1998).

MASTITE AMBIENTAL

Neste grupo se encontra os microrganismos que sio encontrados no ambiente em que
o animal vive, na cama, no cocho de alimentacdo e bebida. Na mastite ambiental os animais
apresentam maior incidéncia de mastite clinica e com dura¢io menor que a mastite infecciosa,
por ser patégenos ambientais o animal tem mais contato e, portanto, maior resisténcia a esses
microrganismos, porém a erradicagdo é muito mais dificil, se ndo, impossivel (Rezende., 2017)

Dentre os principais microrganismos causadores de mastite ambiental estdo o
Streptococcus dysgalactiae e Streptococcus uberis, que sio encontrados tanto na microbiota
intestinal quanto no ambiente, o Streptococcus uberis tem potencial para transmissdo entre

animais, se tornando patégeno contagioso e ambiental. (Oliveira et al., 2016).

DIAGNOSTICO

O diagnéstico precoce é muito importante para realizar o tratamento adequado dos
casos de mastite para a obter um programa de controle eficaz. Animais que apresentarem
sinais de mastite, deverio ser retirados da linha de ordenha para que nio ocorre a transmissio
do agente infeccioso para os outros animais durante a ordenha, evitando novas infec¢ges. O
tratamento profildtico deve ser iniciado assim que detectado os primeiros sinais, uma amostra
de leite deverd ser colhida apés a lavagem e antissepsia do teto, que deve ficar refrigerada ou
congelada. Em caso de o animal nio responder ao tratamento, a amostra colhida deverd ser
enviada para um laboratério especializado em microbiologia para diagnéstico do agente
infeccioso (Langoni., 2013).

O diagnéstico é dividido em partes fundamentais para se obter os resultados de forma
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satisfatéria. Inicialmente o Médico Veterindrio realiza o exame fisico, onde acontece a
inspecdo visual e palpacdo do tbere. Em seguida, realiza os exames complementares para
avaliar nio somente o animal, mas também o leite (Costa et al., 2013).

E necessirio um monitoramento microbiolégico regular na propriedade para identificar
os patdgenos prevalentes e determinar se sio contagiosos ou ambientais. Essa pratica permite
avaliar a eficicia das medidas de controle implementadas ou se h4 necessidade de ajustes no

programa para atender as condicdes especificas da propriedade (Langoni, 2013).

Contagem de células somiticas (CCS)

E de suma importincia avaliar a qualidade do leite e a satide do dbere do animal,
essencial no diagnéstico da mastite subclinica (Santos; Fonseca, 2001). Na contagem de celulas
somiticas sdo incluidas todas as celulas presentes no leite, incluindo celulas da corrente
sanguinea, como os leucécitos, e células oriundas da descamagio do epitélio glandular secretor.
Quando h3 alteracdes na permeabilidade capilar, a maior parte dos leucécitos sdo direcionados
da corrente sanguinea para o tecido mamario (Reis et al, 2014).

Essas celulas normalmente estio em pequeno nimero (50.000 ou 100.000 por mL em
tbere sadio), porém em casos inflamatérios podem chegar em milhdes por mL (Brito et al.
2007). A realizagdo da contagem de células sométicas no tanque de leite tem relagdo com a
mastite e indicagdo da prevaléncia de mastite, presenca de antibidticos e bactérias zoondticas
patogénicas (Behmer, 1999).

A contagem de células somiticas é um excelente pardmetro para medir o indice de
mastite subclinica nas propriedades. Através dos resultados os produtores podem criar
medidas de controle e tratamento, evitando queda na qualidade do leite e evitando prejuizos

(Langoni et al., 2017)

Californian Mastitis Test (CMT)

O californian mastits test é usado principalmente para diagnéstico de mastite
subclinica, uma de suas vantagens é de ser realizado enquanto os animais sdo ordenhados. A
interpretacdo é observar o leite apés ser misturado ao reagente no qual em contato com o
material genético das celulas somiticas forma uma espécie de gel tendo concentragio
proporcionalmente ao niimero de células somiticas no leite, seu diagnéstico varia de negativo,

suspeito, fracamente positivo, positivo e fortemente positivo (Shalm & Noorlander 1957 apus
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Brito et al 1997).

Teste da caneca de fundo escuro

E possivel diagnosticar a presenga de mastite clinica através da formacdo de grumos e
pela presenca de sangue no leite colocado na caneca. O teste é realizado jorrando 4 jatos de
leite em uma caneca de fundo escuro ou telada onde é realizado a avaliagio do aspecto do leite.

A avaliagio é feito em cada quarto mamario (Maiochi et al., 2019).

Termografia infravermelha (TIV)

A técnica se baseia no principio de que todos os corpos formados por matéria emitem
radiacdo infravermelha, sendo proporcional a sua temperatura. Um termograma pode capturar
essa radiacdo e expressar o gradiente térmico

em um padrio de cores (Eddy et al., 2001). O fluxo sanguineo e a taxa metabdlica nos
tecidos cutineos altera a temperatura de superficie dos animais, infec¢Bes que causam
processos inflamatérios alteram o fluxo de sangue e a temperatura no tecido afetado. Essas
alteragdes podem ser observadas utilizando a TIV (Nogueira et al., 2013).

Esse método de diagnéstico tem se mostrado muito promissor no auxilio a outros
métodos de diagnédstico e por ser considerado nio invasivo, vem se torando cada vez mais
popular (Alves., 2020). O exame consiste na obtengio de imagens do tbere, por dngulos
decididos pelo operador para anélise posterior buscando alteragdes de coloracdo que ocorrem
pela diferenca de temperatura dos tecidos saudéveis para 4rea do local inflamado (Fonseca.,

2021).

AGENTES INFECCIOSOS MAIS FREQUENTES NA MASTITE BOVINA

Em um estudo dirigido por Zimermann e Aratjo (2017) a fim de identificar os maiores
agentes causadores da mastite e sua susceptibilidade a antimicrobianos, realizaram um estudo
com 44 amostras recebidas de fevereiro a novembro do ano de 2014, de propriedades leiteiras
da cidade de Campo Mourio (PR). Onde podemos constatar que existe a presenca de
Staphylococcus spp. em 58,97% das amostras, Streptococcus spp. (33,33%), Enterococcus ssp.
(12,82%), Bacillus spp. (10,25%), Corynebacterium spp. (10,25%), Escherichia colli (1200), Yersinia
spp- (2,569%), e klebsiela spp. (2,56%) (Zimermann e Aratjo., 2017).

Os resultados apresentados por Zimermann e Aradjo (2017) assim como os resultados
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apresentados por Zanette, Scarpin e Rossi (2010), apresenta os Staphylococcus spp como os
principais patégenos relacionados a mastite subclinica no Brasil, sendo o Staphylococcus aureus
de maior prevaléncia em casos de mastite em rebanhos leiteiros variando de 7% a 409
(Zimermann e Aratjo., 2017).

Os staphylococcus spp. sio normalmente encontrados na mucosa do trato respiratério,
digestivo e urogenital. Algumas cepas apresentam fatores de patogenicidade como resisténcia
a antimicrobianos com énfase a resisténcia a meticilina (MRSA). Causando graves prejuizos
econdémicos devido 4 redugio na producio leiteira e na qualidade do leite (Carvalho et al., 2018;

Silva et al., 2018; Geraldo et al., 2013; Martins et al., 2009).

1 TRATAMETO
1.1 Tratamento Mastite Clinica

O objetivo do tratamento é a eliminagdo total da infec¢do da glaindula mamaria, deve
ser realizado assim que diagnosticado a partir das caracteristicas observadas no teste de caneca
de fundo escuro. Aspectos a serem esclarecidos frente ao tratamento indicado. Vacas mais
velhas, além de possuir mais

susceptibilidade de desenvolver mastite, também nio respondem adequadamente ao
tratamento (McDougall et al., 2007).

E considerado como cura bacteriolégica o retorno do leite a sua normalidade até o
quinto dia de tratamento e sem reincidéncia no periodo de duas a trés semanas do tratamento.
Existe casos de cura espontinea em determinados patdgenos alternando essa porcentagem
entre eles (De Oliveira Rodriges., 2008).

O tratamento para mastite clinica deve ocorrer de forma imediata, elegendo
antibiéticos de amplo espectro, pela via intramamadria para uso na lacta¢do, com agio para
bactérias Gram positivos e gram negativos. O monitoramento do perfil de sensibilidade dos
antimicrobianos é uma boa opgdo para obter resultados dos antimicrobianos utilizados na
propriedade. (Ribeiro et al., 2016)

O patédgeno envolvido interfere na eficicia do tratamento, e associando ao grau de lesdo
do tecido mamairio. Em infecgdes por Staphylococcus aureus a resposta é sempre inferior se
comparando ao Streptococcus agalactiae. Na mastite ambiental a resposta geralmente é melhor,

com ocorréncias de cura espontinea (Oliver et al., 2004).

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 10, out. 2025.
ISSN: 2675-3375

4076



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

1.2 Tratamento Mastite Subclinica

O principal obstidculo além da resposta imunitiria do animal, é o residuo de
antimicrobianos no leite, que deve ser descartado durante o tratamento, aliado ao baixo custo-
beneficio torna o tratamento n3o recomendéivel durante a lactagio com exceg¢iao em rebanhos
com alta prevaléncia de Streptococcus agalactiae, muito contagioso, onde a resposta do animal é
favorédvel, sendo sensivel a maioria dos medicamentos recomendados para mastite como a
cloxacilina, cefalosporinas, amoxicilina e eritromicina (Ribeiro 2008).

Em propriedades onde existe alta prevaléncia do patdgeno, é recomendado o
tratamento em forma de blitzterapia, onde realiza-se o tratamento de todos os tetos
positivados a0 mesmo tempo para eliminar o patdégeno e diminuir os animais reservatérios do

rebanho (Langoni et al).

2  VACINACOES

Recentemente, as vacinas tém sido empregadas como uma medida complementar nos
programas de profilaxia e controle da mastite, reduzindo, em alguns casos, a prevaléncia e a
gravidade das manifesta¢des clinicas, como as mastites ambientais causadas por Escherichia
coli, Klebsiella sp. e Enterobacter sp. (Silva e Nogueira., 2010).

O Staphylococcus aureus provoca infecgdes prolongadas com baixa taxa de cura, sendo
dificil de erradicar no rebanho. Além disso, sdo resistentes aos tratamentos com antibidticos
(Almeida et al., 2006; Le Maréchal et al., 2011). Devido a resposta inadequada do Staphylococcus

N . . . . . ’ A .
aureus i terapia antimicrobiana, vacinas contra esse patégeno tém sido amplamente
investigadas. No entanto, estudos indicam que essas vacinas geralmente aumentam a taxa de
cura espontinea e reduzem a gravidade das infec¢Ges, mas falham em impedir o surgimento de
novos casos. As vacinas feitas a partir de bacterinas de Escherichia coli, conhecidas como Js,

mostram-se eficazes, diminuindo significativamente os efeitos da infecgdo (Souza et al., 2009).

3 CONSIDERACOES FINAIS

A mastite bovina é um dos principais problemas da bovinocultura de leite, causando
baixa produtividade, diminuicio da qualidade do leite e perdas econémicas. E uma doenca de
tratamento intensivo e de longa duracio, portanto, é preconizado um bom manejo dos animais
para evitar a doenca no plantel, e se caso se faca presente deve-se evitar a disseminagio para

todos os animais. Podemos constatar a dificuldade no tratamento da doencga devido sua fase
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subclinica e seus prejuizos na queda da produtividade e devido ao tratamento com
antimicrobianos. As vacinas tém se mostrado um excelente aliado no combate aos patégenos
envolvidos na mastite bovina quando o assunto é tratamento, ji que a eficicia na prevengio
da doenga nio é comprovada, com exce¢io da vacina J5, que diminui significativamente os

efeitos da infeccio.
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