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RESUMO: O cincer é uma das principais causas de mortalidade global e enfrenta desafios
como resisténcia a medicamentos. O vinagre de mac3, com propriedades antioxidantes e anti-
inflamatérias, foi avaliado quanto a sua acdo anticarcinogénica em Drosophila melanogaster.
Foram feitas anédlises de com os testes de tumor epitelial de diferentes concentragdes isoladas e
combinadas com Doxorrubicina (DXR). O vinagre, em 0.25%, 0.5% e 1%, nio demonstrou
efeito carcinogénico. Quando associado 3 DXR, reduziu significativamente a frequéncia
tumoral, sugerindo um efeito sinérgico. Os resultados indicam que o vinagre de mac¢i nio induz
carcinogénese e pode potencializar a agio quimioterdpica. Assim, ele se mostra promissor como
adjuvante no tratamento do cincer, reforcando a importincia de explorar fitoterdpicos na
oncologia. Abrindo portas para que estudos futuros aprofundem os mecanismos envolvidos e

sua aplicagio clinica.
Palavras-chave: Cincer. Vinagre. Tratamento.

ABSTRACT: Cancer is one of the leading causes of global mortality, facing challenges such
as drug resistance. Apple cider vinegar, known for its antioxidant and anti-inflammatory
properties, was evaluated for its anticarcinogenic effects in Drosophila melanogaster. Epithelial
tumor assays analyzed different concentrations, both alone and in combination with
Doxorubicin (DXR). Vinegar at 0.25%, 0.5%, and 1% did not exhibit carcinogenic effects.
When combined with DXR, it significantly reduced tumor frequency, suggesting a synergistic
effect. The results indicate that apple cider vinegar does not induce carcinogenesis and may
enhance chemotherapeutic efficacy. Thus, it emerges as a promising adjuvant in cancer
treatment, reinforcing the importance of exploring phytotherapeutics in oncology. Future

studies should further investigate the underlying mechanisms and its clinical applications.
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1. INTRODUCAO

Cincer é um termo amplo, que abrange centenas de doengas distintas que possuem a
caracteristica de crescimento anormal e descontrolado de células (INCA, 2021). O cincer é uma
das principais causas de morbidade e mortalidade em todo o mundo. A Organiza¢io Mundial
da Sadde (OMS) estima que, em 2020, foram diagnosticados cerca de 19,3 milhdes de novos
casos de cincer e 10 milhes de mortes relacionadas a essa doenga. A incidéncia global do cincer
estd em ascensdo, sendo que se espera um aumento para cerca de 29,5 milhdes de novos casos
até 2040 (MCGUIRE, 2016).

Desde o tltimo século, quando o cincer se tornou uma das patologias mais ameacadoras
a vida, o tratamento tem evoluido, contudo ainda enfrenta diversas dificuldades. Entre elas,
pode-se destacar a resisténcia medicamentosa, a toxicidade dos firmacos usados nas terapias
convencionais e a heterogeneidade tumoral (RESENDE; FILHO, 2020). Frente a isso, o uso de
terapias alternativas e pesquisa de substincias fitoterdpicas com potencial anticancerigeno
ganham forgas.

Dentre essas substincias, destaca-se o vinagre de mac3, uma das mais antigas formas de
vinagre conhecidas, com uma histéria que remonta a milhares de anos e, fora ao longo dos
séculos, valorizado em muitas culturas por suas propriedades medicinais e uso culindrio.
Dentre os usos medicinais, pode-se citar seu potencial antioxidante, anti-inflamatério e
antiglicémico (RESENDE; FILHO, 2020)

Com base no supracitado, o uso e descoberta de terapias alternativas que previnem e
tratam o cincer sdo de extrema importincia no cendrio atual. O vinagre de maci, composto
usado hé séculos na medicina e com diversas propriedades que auxiliam a satide do ser humano,
apresenta-se como uma substincia potencial no processo de anticarcinonégese. Assim, o
objetivo deste trabalho é avaliar se hd ag¢do anticarcinogénica do vinagre de macd em células

tumorais.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 O uso medicinal do vinagre

O vinagre é um produto amplamente utilizado em todo o mundo hd milénios, tendo
suas origens a tempos antigos. Acredita-se que as origens do vinagre venham do antigo Oriente
Médio, onde hé indicios de que os babilénios ja4 o produziam a partir de datas cerca de s.000

a.C. O termo "vinagre" deriva do francés "vin aigre”, que significa "vinho azedo", e faz
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referéncia ao seu método de produgio inicial a partir da fermentacio de bebidas alcoélicas,
especialmente do vinho (CORBET et al, 2016).

A produgio do vinagre é um processo biotecnolégico que envolve a fermentagio acética.
O 4cido acético é formado a partir da oxidacdo do etanol presente em bebidas fermentadas,
como o vinho, cerveja ou sidra, por meio da acdo de bactérias do género Acetobacter. Essas
bactérias convertem o 4lcool em 4cido acético, o principal componente do vinagre, conferindo
a ele seu sabor azedo caracteristico (HLEBOWICZ et al. 2007).

O vinagre, de modo especial o vinagre de maca (vinagre de sidra), demonstra, por meio
do uso empirico, propriedades medicinais. Conhecido como Pai da Medicina, Hipdcrates,
prescrevia-o como remédio para uma variedade de doencas. Algumas culturas também usavam
o vinagre como desinfetante e para tratar feridas e picadas de insetos (FU et al. 2016).

Atualmente, o vinagre de maci ainda é bastante utilizado e valorizado por suas
propriedades medicinais para diversos fins, tais como auxiliar na perda de peso, equilibrar o
pH do corpo, melhorar a digestio e controlar os niveis de agticar no sangue (HLEBOWICZ

et al.. 2007).

2.2Céncer e seu impacto para a sociedade

A palavra cincer vem do grego karkinos, que quer dizer caranguejo, e foi utilizada pela
primeira vez por Hipécrates. O cincer, também chamado de tumores malignos e neoplasias,
nio é uma doenca nova e h4 evidéncias que ela exista hd mais de 3 mil anos antes de Cristo
(ARAUJO; TEIXEIRA, 2017). Atualmente, cincer é um nome geral que engloba mais de 100
doengas e que tem em comum a proliferacio desordenada de células, que podem crescer além
de seus limites e invadir partes adjacentes do corpo e se espalhar para outros érgios (INCA,
2011).

Segundo a OPAS (2022), o cincer é uma das principais causas de morte nas Américas.
Atualmente é a segunda principal causa de morte no mundo, sendo que a nivel global 1 a cada
6 mortes sdo relacionadas ao cincer, a maioria desses casos (cerca de 70%) ocorrem em paises
de baixa e média renda (OPAS, 2022).

Os principais fatores de risco para o desenvolvimento do cincer sio tabagismo,
consumo de 4lcool, algumas infecgdes cronicas (como H. pylori e HPV), estilo de vida nio
saudédvel, exposi¢do a radiagdo ultravioleta e ionizante e substincias quimicas cancerigenas,

como aflatoxina e arsénio (OPAS, 2020). Nesse sentido, estima-se que cerca de 1/3 dos tipos de

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v. 11, n. 10, out. 2025.
ISSN: 2675-3375

684



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

cincer em adultos podem ser prevenidos, principalmente com mudangas de estilo de vida e pela
realizacdo de rastreios periédicos (INCA, 2017).

Com base nisso, existem vdrios fatores que explicam o aumento exponencial da
incidéncia de cincer nas tltimas décadas. Dentre eles pode-se citar o aumento expressivo da
populagdo aos fatores de risco bem como a maior disponibilizacdo de recursos para o
diagnéstico e rastreio da doenga (INCA, 2011).

Segundo as informacgdes expostas, infere-se que o cincer possui amplo impacto na
sociedade, afetando a saidde publica, a economia, a qualidade de vida e a dinidmica social. De
acordo com a Sociedade Americana de Cancer (2021), o cAncer tem um impacto econdmico
significativo na sociedade, os altos custos dos tratamentos, custos indiretos relacionados a
perda de produtividade e ao absenteismo no trabalho, bem como os custos dos cuidados
paliativos, podem sobrecarregar os sistemas de satide e afetar negativamente a economia de um
pais. Além do mais tem um impacto devastador na qualidade de vida dos pacientes e familiares,
levando ao sofrimento fisico e emocional como a ansiedade, o estresse e a depressio (KLINE

et al., 2018)..

2.3 Tratamento do Cincer

Atualmente o cincer é tratado de forma multidisciplinar que combina diferentes
modalidades terapéuticas a depender de seu tipo e estdgio (OMS, 2022). O tratamento, seja ele
medicamentoso ou cirdrgico, tem por objetivo eliminar ou controlar o crescimento do tumor,
reduzindo os sintomas e melhorando a qualidade de vida. O tratamento cirdrgico, muitas vezes
é a primeira opgdo para cinceres localizados e em estagio inicial, objetiva remover o tumor e o
tecido circundante afetado (OMS, 2022).

A radioterapia utiliza radiacdo de alta energia para destruir células cancerigenas e
impedir seu crescimento, pode ser usada antes cirurgia para reduzir o tamanho do tumor
(radioterapia neoadjuvante), apds a cirurgia para destruir células cancerigenas restantes
(radioterapia adjuvante) ou como tratamento principal em canceres inoperaveis (INCA, 2021).

A quimioterapia é um tratamento sistémico que usa medicamentos para destruir células
cancerigenas em todo o corpo. Os medicamentos podem ser administrados oralmente por via
oral, via intravenosa, via intramuscular, via intrarrenal, cutinea ou tépica. A quimioterapia

geralmente é utilizada em cinceres que se disseminaram para outras partes do corpo e é
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associada a demasiados efeitos colaterais. Dentre eles, destacam-se queda de cabelo, diarreia,
feridas na boca, nduseas e vomitos, hiperpigmentagio, anemia (INCA, 2010).

Outras terapias usadas s3o a imunoterapia, a terapia alvo e terapia hormonal. A terapia
alvo envolve o uso de medicamentos que atacam especificamente proteinas e moléculas
envolvidas no crescimento e sobrevivéncia de células tumorais, minimizando o dano a células
sauddveis. A imunoterapia estimula o sistema imunolégico do paciente a combater as células
cancerigenas, pode envolver anticorpos monoclonais, vacinas, inibidores imunolégicos. J4 a
terapia hormonal é usada no tratamento de cinceres hormonais sensiveis, como o de mamae o
de préstata, o qual visa bloquear os efeitos dos hormdnios que estimulam o crescimento das
células cancerigenas (DEVITA; LAWRENCE; ROSENBERG, 2015).

Além do tratamento curativo, uma outra proposta no tratamento contra o cincer é o
tratamento paliativo. O tratamento paliativo é definido como uma abordagem que melhora a
qualidade de vida dos pacientes e familia, enfrentando os problemas associados a doenca que
ameacam a vida por meio da prevencio e alivio do sofrimento, avaliacio e tratamento da dor e
outros problemas de natureza fisica, psicossocial e espiritual. Ademais, dentro das terapias
alternativas contra o cincer, o uso de fitoterdpicos, produtos a base de plantas medicinais ou
seus derivados com fins terapéuticos, tem-se popularizando e cada vez mais sendo estudado e

testado no meio cientifico (OMS, 2023).

2.4 Alimentos e substincias usados como terapia alternativa contra o cincer

O uso de fitoterdpicos como terapia alternativa no tratamento contra o cincer é uma
drea de pesquisa em répido crescimento. A riqueza de compostos bioativos encontrados nas
plantas oferece uma ampla gama de possibilidades terapéuticas (ZARDETO-SABEC et al,
2019). As plantas sdo fontes ricas em compostos bioativos com propriedades farmacolégicas,
muitos dos quais tém sido investigados quanto i sua atividade anticancerigena. Esses
compostos podem atuar em diferentes vias de sinalizacdo celular envolvidas na progressio do
cincer, incluindo a proliferagio celular descontrolada, a angiogénese e a metéstase. Além disso,
muitos fitoterdpicos tém propriedades antioxidantes que podem ajudar a combater o estresse
oxidativo, que desempenha um papel importante no desenvolvimento do cincer (BRASIL,
2023).

Diante da evolucio das pesquisas sobre os fitoterdpicos e do uso empirico pode-se

elencar algumas substincias com potencial anticancerigenos. Um deles é o Taxol (Paclitaxel)
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extraido da casca do teixo (Taxus brevifolia), o paclitaxel é um fitoterdpico amplamente
utilizado no tratamento de virios tipos de cincer, incluindo cincer de mama, ovério e pulmio.
Ele inibe a divisdo celular ao estabilizar os ductos, resultando em apoptose (morte celular
programada) das células cancerigenas (ZARDETO-SABEC et al, 2019).

A Curcumina é uma substincia encontrada na circuma (Curcumae longae), ela possui
propriedades anti-inflamatérias e antioxidantes. Estudos demonstraram seu potencial
anticancerigeno em virios tipos de cincer, incluindo cincer de célon, mama, préstata e
pancreas (CORBET et al, 2016).

Outra pesquisa relevante foi realizada por Singh; Shankar; Srivastava (2o11), na qual foi
investigado o potencial anticancerigeno do extrato de folhas de Camellia sinensis (cha verde).
Os resultados indicaram que o extrato apresentou atividade antitumoral em células de cincer

de mama, inibindo a migracio celular e diminuindo a expressdo de genes pré-inflamatérios.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Agentes quimicos

As amostras de Vinagre de Mac¢i foram obtidas de frascos comprados no comércio
varejista de Patos de Minas — MG. O vinagre de mac3 é obtido a partir da acetificagio da sidra,
que é o produto da fermentacdo alcodlica da mac3, sendo aproximadamente 5-20% de acido
acético e dgua. E considerado um 4cido fraco com pH entre 2 e 3,5. Os principais compostos sdo
dgua (H,O), com peso molecular de 18g/mol e 4cido acético (CH;COOH), com peso molecular
de 60, 052g/mol. Foram utillizados o vinagre de magi com concentragio de 5% de 4cido acético
e 959% suco de magi, em temperatura ambiente.

A Doxorrubicina (DXR), substincia isolada de culturas de células da bactéria
Streptomyces peucetius, age inibindo a acdo da Topoisomerase 2, possui a férmula

C,;H:,NOLHCI e massa molecular de 579.9802g/mol, foram utilizada como controle positivo

(0,4 mM).

3.2 Testes de mutagénese e carcinogénese

As linhagens de D. melanogaster foram mantidas no Laboratério de Citogenética e
Mutagénese do Centro Universitirio de Patos de Minas -~ UNIPAM, em frascos de 250ml
contendo um meio de 820ml de 4gua, 11g de 4gar, 156g de banana, 1g de nipagim e 25g de

fermento biolégico (Sacharomyces cerevisiae), foram mantidos dentro de uma incubadora
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B.O.D. 411 D, uma temperatura constante de 252 C, com fotoperiodo de 12 horas dia e 12 horas
noite e 60% de umidade.

Para a realizacdo do ETT foram utilizadas duas linhagens mutantes de Drosophila
melanogaster, machos (mwh/mwh) serio cruzados com fémeas virgens wts, TM3, Sb! de acordo
com a metodologia proposta por Nepomuceno (2015).

A postura dos ovos provenientes dos cruzamentos do teste, foi realizada durante 8 horas
em frascos contendo uma base sélida de 4gar e uma camada de fermento biolégico (S. cerevisae)
suplementada com sacarose. As larvas de 32 instar eclodidas foram lavadas com 4gua corrente
e coletadas com auxilio de uma peneira de malha fina.

Grupos de aproximadamente 100 larvas foram transferidas para tubos de vidro (2,5 cm
de didmetro e 8,0 cm de altura) contendo 1,5 g de meio de cultura de puré de batata instantineo
hidratado com trés diferentes concentracdes de vinagre diluido em 4dgua osmose reversa de
maneira isolada e associado com DXR e com os controles negativo (4gua de osmose reversa) e
positivo (DXR 0,4 mM), as moscas adultas emergentes, para ambos os testes, foram coletadas,
identificadas e conservadas em etanol 709%.

Para o ETT, foram analisadas somente as moscas com o fenétipo de tricomas longos e
finos, j4 que sdo essas as portadoras do gene wts. A anilise foi feita em microscédpio
estereoscdpio para a contagem dos tumores, as moscas foram colocadas em uma placa escavada
contendo glicerol (C;HgO;) e de acordo com os tumores encontrados, foi preenchida uma
planilha padrio que separa quantitativamente a ocorréncia de tumores nas diferentes regides

do corpo da D. melanogaster.

3.3 Anadlise estatistica

As comparagdes estatisticas das taxas de sobrevivéncia (TX) de D. melanogaster foram
avaliadas por meio do teste Qui-quadrado (X?), com significdncia estatistica considerada
quando p<0,05. O potencial carcinogénico e/ou anticarcinogénico foi determinado pelo teste U
nio paramétrico de Mann, Whitney e Wilcoxon, com nivel de significincia = 0,05, utilizando-

se software estatistico Prophet s.0.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na anélise dos tumores epiteliais estdo dispostos na Tabela 1. A

frequéncia de tumores foi de 0,03 para individuos tratados com o controle negativo (Acido
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acético) e 0,22 para os tratados com controle positivo (DXR 0,4 mM). Notou-se, portanto,
diferenca entre controle positivo e negativo, o que mostra que o gene wts estava ativo nas
moscas, o que valida os resultados.

As larvas tratadas com a associacio de DXR e Acido acético nas concentracses de 0.2590;
0.5% e 19% apresentaram uma frequéncia de 0,09; 0,1 e 0,06 respectivamente. Sendo estes valores
considerados significativamente diferentes do controle positivo, (DXR 0,4 mM) p < 0,05,
portanto apresentou efeito modulador da Doxorrubicina de maneira dose-dependente.
Tabela o1. Frequéncia de clones de tumores observados em Drosophila melanogaster, heterozigota

para o gene supressor de tumor wts, tratadas com diferentes concentra¢des de Acido Acético
isolado e em associagio com Doxorrubicina (0,4mM).

Tratamentos Nimero de tumores analisados
Acido DX zdividie Total

.. R Olh Cabe As Cor Per Halt (Frequénci
Acético (m °s os ca as po nas eres a de
(mg/mL) M) analisad tumores)

os

Cont. Neg. 103 0 o 1 2 o o 3 (0,03)
Cont. Pos. 0,4 72 1 4 8 3 o 16 (0,22)*
ACT o,25 101 1 o o 2 o o 3 (0,03)
ACT o,5 57 o o ) 2 ) o 2 (0,03)
ACT 0 78 o I o I ) ) 2 (0,02)
ACT o,25 0,4 112 o 3 2 4 1 o 10 (0,09)**
ACT o,5 0,4 89 o 4 3 2 o o 9 (o,1)**
ACT 1,0 0,4 99 0 1 4 1 o o 6 (0,06)**
Diagnéstico estatistico de acordo com o teste de Mann-Whitney. Nivel de significincia p
< 0,05.

* Valor considerado diferente do controle negativo (p < 0,05).
** Valor considerado diferente do controle positivo (p < 0,05).

DXR, doxorrubicina.
ACT, 4cido acético.

De acordo com Utyama, et al., (2010), nio existem evidéncias cientificas robustas que
comprovem que o vinagre possa alterar diretamente a genética do cincer. No entanto, alguns
estudos sugerem que compostos presentes no vinagre, como o 4cido acético e os polifenois,
podem influenciar processos celulares relacionados a carcinogénese, incluindo a indugio de
apoptose, a inibi¢cio da proliferacdo celular e a reducdo da angiogénese tumoral, processos os

quais diminuem a incidéncia de tumores, como demonstrado na pesquisa realizada.
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A apoptose, em particular, pode ser mediada por mecanismos desencadeados pelo icido
acético. Um desses mecanismos envolve a alteragdo do pH celular. O vinagre, que possui pH
4cido (entre 2 e 3), pode, em concentracdes elevadas, reduzir o pH interno das células tumorais,
desestabilizando a homeostase celular e afetando vias de sinalizagdo que culminam na morte
celular (UTYAMA, et al., 2010). Além disso, Dubey, et al. (2019) relataram que o acido acético
pode ativar enzimas intracelulares, como as caspases, que participam de cascatas moleculares
responsdveis pela fragmentacio do DNA e pela destruicdo de estruturas celulares. Também foi
observado na pesquisa de Dubey et al. (2019) que o 4cido acético pode estimular a expressdo de
proteinas pré-apoptéticas da familia Bcl-2, favorecendo o processo de apoptose.

Outro mecanismo relevante é a capacidade antioxidante do vinagre. Sendo que em
células tumorais, ele também pode induzir estresse oxidativo por meio do aumento da produgio
de radicais livres, provocando danos a lipidios, proteinas e DNA (Denny et al., 2014). Esses
danos ativam vias de sinalizac¢do, como a via da proteina ps3, que desempenha um papel crucial
na resposta ao estresse celular. Adicionalmente, o vinagre pode inibir vias associadas a
proliferacio celular, como a via do fator de crescimento semelhante 4 insulina (IGF) e a via da
proteina quinase ativada por mitégenos (MAPK). A desregulagdo dessas vias pode resultar na
perda da capacidade proliferativa das células tumorais (POLI, U. R; BIDINGER, P. D,
GOWRISHANKAR, 2015). Processo o qual pode justificar os dados obtidos nesta pesquisa,
que demonstraram a redugio da incidéncia de tumores nas larvas tratadas com a associagdo de
DXR e Acido acético quando comparados ao controle positivo, (DXR 0,4 mM) p < 0,05.

Hiromi Kurokawa et al. (2022) destacaram o potencial do 4cido acético em terapias
fotodindmicas contra o cincer géstrico. Em seu estudo, observaram que o 4cido acético
potencializou a geracdo de espécies reativas de oxigénio, promovendo a morte seletiva de
células cancerigenas e aumentando a expressio de transportadores monocarboxilicos.
Resultados semelhantes foram relatados por Terasaki et al. (2018), que demonstraram a indugio
de morte celular em células cancerigenas gistricas mediada por estresse oxidativo. Esses
achados sio corroborados com os resultados obtidos no presente estudo, que evidenciaram o
efeito anticancerigeno dose-dependente do 4cido acético em modelos de Drosophila melanogaster.

Além disso, o 4cido acético apresenta propriedades microbiolégicas e fisico-quimicas
relevantes, como a capacidade de reduzir o pH do ambiente, criando condi¢des desfavoriveis
ao crescimento de microrganismos patogénicos, incluindo bactérias e fungos, que podem ativar

pré-oncogenes (UTYMALIA, et al., 2010). Mais um fator que pode explicar a reducdo da
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presenca de tumores nas larvas tratadas com a associagio de DXR Acido acético frente ao
controle positivo, (DXR 0,4 mM).

Entretanto, estudos pioneiros, como o de Rotstein et al. (1988), que discutiram o papel
do 4cido acético como agente promotor de cincer em modelos de pele de camundongos. Esse
estudo demonstrou que o 4cido acético aumentou a incidéncia de carcinoma e favoreceu a
conversio de papilomas em carcinomas durante a fase de progressdo da carcinogénese quimica.
Em contrapartida, os resultados do presente estudo nio evidenciaram aumento significativo na
incidéncia de tumores em Drosophila melanogaster exposta a diferentes concentracdes de acido
acético. Deve-se ressaltar que a analogia foi feita com base em resultados obtidos a partir da
testagem em organismos distintos, sendo os diferentes resultados possam ser consequéncia das

diferencgas biolégicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados apresentados e nas condicdes experimentais delineadas, conclui-se
que o 4cido acético, quando associado ao carcindgeno doxorrubicina, demonstrou efeito
anticarcinogénico. Este foi evidenciado pela significativa redugio na frequéncia de tumores
epiteliais em Drosophila melanogaster e pela protecio do DNA atribuida ao 4cido acético. Nesta
perspectiva, a hipétese deste estudo, que se baseia na redugio de tumores epiteliais em
Drosophila melanogaster com o uso do vinagre, foi confirmada. Os resultados obtidos diante ao
tratamento de larvas com diferentes concetracdes de 4cido acético e DXR abrem caminho para
futuros estudos que explorem uma gama mais ampla de concentracdes testadas, incluindo a
utilizagio de diferentes solventes, bem como a investigacio detalhada dos mecanismos
moleculares envolvidos na anticarcinogénese induzida pelo 4cido acético.

Esse resultado representa um incentivo para o desenvolvimento de novas pesquisas que
possam ampliar o conhecimento sobre a a¢do antitumoral do 4cido acético. Considerando que
o composto j4 é reconhecido por suas propriedades antioxidantes, ele pode, no futuro, se

configurar como uma opgao terapéutica promissora no combate ao cincer.
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