Ameri d
idades,
iénciase
hus

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio — REASE

doi.org/10.51891/rease.v11i9.20862

RELATORIO TECNICO: ANALISE INTEGRADA DAS CONDICOES
TERMODINAMICAS E CLIMATOLOGICAS DE SAO PAULO"

Warlen Xavier Cintra®

RESUMO: O clima na regido de Sio Paulo muda abruptamente e gera preconceito. Devido a
mudanca climitica e ao aumento da popula¢io que ajuda no controle, as dicas sdo iguais e
formam um conselho normal no campo do estudo académico.
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ABSTRACT: The climate in the region of Sio Paulo exits abruptly and prejudice in heart.
Because of the changing climate and people more who help in control and are equal in tips and
form a normal board in the camp of academic study.
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1. INTRODUCAO
1.1 Contextualizacdo e Metodologia

Este relatério técnico tem como objetivo transcender a simples apresentagido da previsio
do tempo para oferecer uma analise aprofundada das condi¢des termodinidmicas atuais na cidade
de Sio Paulo. A abordagem adotada integra dados meteorolégicos em tempo real com séries
histéricas e projecdes de curto prazo, proporcionando uma visio multifacetada da dinimica
climética da capital paulista. A estrutura do documento transita de uma anélise sincrénica da
situagio presente para uma perspectiva diacrdnica, que contextualiza os eventos recentes em
um panorama mais amplo.

A robustez deste estudo é garantida pela utiliza¢io de uma metodologia de validagio
cruzada, baseada na consolida¢io de informagdes provenientes de miltiplas fontes confidveis,
incluindo o Centro de Gerenciamento de Emergéncias Climaticas (CGE) da Prefeitura de Sio
Paulo, o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), o Climatempo e a Defesa Civil. A
inclusio de dados climatolégicos histéricos e séries temporais, como as coletadas pela Estacio

Meteorolégica do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da USP (EM-
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IAG-USP) desde 1933, permite o cilculo de médias e a identificagdo de anomalias. As Normais
Climatoldgicas, que representam as caracteristicas médias do clima com base em dados de 30

anos, servem como linha de base para a avaliacdo das flutuagdes e tendéncias.

2. Anélise da Situacio Meteorolégica Atual na Capital Paulista
2.1. Parimetros Atuais e Dinimica Termodinimica

A anilise dos pardmetros meteoroldgicos mais recentes revela um cenirio de transigio.
A temperatura atual na cidade de Sio Paulo, segundo as medicées, varia entre 16°C e 17°C, com
uma sensacio térmica de 17°C. A umidade relativa do ar est4 elevada, variando de 799 a 829,
enquanto a velocidade do vento se mantém entre 5 e 6 metros por segundo. A pressio
barométrica, um indicador fundamental dos sistemas atmosféricos, foi registrada em 1021. A

Tabela 1 sintetiza esses dados para uma visdo imediata das condigdes.

Tabela 1: Pardmetros Meteorolégicos Atuais em S3o Paulo

Parimetro Valor Fonte

Temperatura 16°C a17°C AQICN, Climatempo
Sensacdo Térmica 17°C Climatempo
Umidade Relativa 79% a 82% AQICN, Ventusky
Velocidade do Vento 5a6m/s AQICN

Pressao Barométrica 1021 AQICN

2.2. A Dinimica da Transicido Climatica Recente

As condigdes atuais sdo o resultado direto do término de um periodo conhecido como
"veranico”, um evento caracterizado pela predominincia de uma massa de ar seco e quente que
eleva as temperaturas acima da média para a época. No auge desse periodo, a capital paulista
registrou uma temperatura méxima de 31°C no tltimo sdbado. O evento de transi¢do que se
seguiu foi marcado pela chegada de uma nova frente fria, vinda da Regido Sul do pais. A
interagio desses dois sistemas atmosféricos, um de alta pressdo (a massa de ar quente) e o outro
de baixa pressido (a frente fria), resultou em uma queda abrupta e significativa nos termoémetros.
A temperatura maxima despencou de 31°C no sdbado para 21°C no domingo, uma redugio de
10°C em apenas 24 horas. Essa queda acentuada demonstra a fronteira nitida e intensa entre as
duas massas de ar, um fenémeno tipico em zonas de convergéncia climitica que ocorre com
frequéncia em Sio Paulo.

A anilise mais aprofundada dos parimetros pré-transi¢io revela uma implicagio crucial

para a saide ptiblica e 0 meio ambiente. Antes da chegada da frente fria, a umidade relativa do
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ar na capital encontrava-se em patamares criticamente baixos, entre 30% e 40%. A combinagio
de tempo seco e temperaturas elevadas é um fator de risco comprovado para a propagacgio de
p p P p propagacg
queimadas, um problema que persiste no interior do estado. Em um contexto urbano, essa baixa
umidade compromete a qualidade do ar, uma vez que a auséncia de precipitacio impede a
"lavagem" da atmosfera e a dispersio dos poluentes. O resultado é uma concentracio elevada
de particulas na regiio metropolitana, com implicacdes diretas para a satide respiratéria da
~ . A ’ M . 4
populacdo. Assim, um parimetro aparentemente secundéirio, como a umidade, estd

intrinsecamente ligado a riscos ambientais e de satide ptblica de grande relevancia.

3. Prognéstico de Curto e Médio Prazo: Tendéncias para a Semana
3.1. Projeces de Multiplas Fontes para a Semana

A previsio para os préximos dias aponta para a manutencio do tempo frio e nublado.
H4 um consenso geral entre as principais fontes de previsio para a segunda-feira, com o CGE,
INMET e Climatempo projetando temperaturas miximas em torno de 25°C e minimas
variando entre 14°C e 15°C.

No entanto, a previsdo para a terca-feira revela uma notdvel discrepincia entre os
modelos. Enquanto o CGE aponta para uma temperatura minima de 16°C e mixima de 24°C,
com possibilidade de chuva leve em pontos isolados , o INMET projeta uma queda mais
acentuada, com minima de 10°C e méxima de 18°C, e a possibilidade de chuva. Essa diferenca
de 6°C na minima nio invalida as projecdes, mas ilustra a complexidade da modelagem
meteorolégica. O INMET, como 6rgio nacional, utiliza modelos de grande escala que podem
nio capturar com a mesma precisio os microclimas urbanos, enquanto o CGE, focado na
capital, tende a integrar os efeitos locais da ilha de calor e da topografia. Essa variagio reflete a
natureza probabilistica da meteorologia e a necessidade de se considerar multiplos modelos para
uma compreensio mais completa do cenirio.

O sistema de baixa pressio que se formard no Sul do estado é o principal fator de risco
para precipitacdo. A previsio aponta para a possibilidade de garoa ou chuvisco na capital , com
o potencial de se intensificar para chuva de moderada a forte intensidade em pontos isolados da
Grande S3o Paulo e no litoral na terca-feira. A Tabela 2 compara as proje¢Ses para a semana,

destacando a variacio entre as fontes.

Tabela 2: Projegdo de Temperaturas para a Semana em Sio Paulo (Fontes Cruzadas)
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Dia da Semana CGE (Min/Mix) INMET (Min/Miax) [Climatempo
(Min/Mix)
Segunda-feira (25) 15°C / 25°C 14°C / 25°C 15°C / 25°C
Terga-feira (26) 16°C / 24°C 10°C / 18°C 15°C / 23°C
Quarta-feira (27) N3io detalhado 7°C / 16°C N3io detalhado

3.2, Varia¢Bes Regionais e 2 Conexdo com a Gestdo Urbana

As mudancas no clima nio se manifestam de forma homogénea no estado de Sdo Paulo.
A mesma frente fria que causou a queda de temperatura na capital trouxe ventos de até 120
km/h para a Baixada Santista. No interior do estado, a massa de ar quente e seco que
predominava continua a atuar, mantendo as temperaturas elevadas, com maximas em torno de
30°C e picos de até 33°C, e o risco de incéndios permanece alto. Essa dicotomia climética
regional é um ponto central na gestdo de riscos em um estado de dimensdes continentais.

A previsio de chuva de moderada intensidade para a Grande S3o Paulo é uma
informacdo de alta relevidncia para a gestdo urbana. Um sistema de baixa pressido que se
desenvolve no Sul do estado é um precursor de eventos de precipitacdo significativa. Em uma
metrépole densamente urbanizada, a intensidade e a localizagdo da chuva sio diretamente
correlacionadas com o risco de inundacdes e deslizamentos. A transi¢io prevista de garoa para
chuva moderada a forte em poucos dias demonstra a rdpida evolugio do sistema meteorolégico,
exigindo o monitoramento continuo por parte de érgios como o CGE e a Defesa Civil. A
comunicacdo dessas informagdes 4 populagio é viabilizada por canais como o sistema de alertas
via SMS, enviando mensagens com o CEP de interesse para o niimero 40199, um mecanismo

vital para a seguranca publica.

4. Contexto Climatolégico e Anélise Histérica
4.1. As Normais Climatolégicas de Agosto em S3o Paulo

Para avaliar a relevincia das temperaturas atuais e projetadas, é fundamental compara-
las com os padrdes de longo prazo. As Normais Climatolégicas, calculadas com base em séries
de dados de 30 anos (1991-2020), estabelecem que a temperatura média histérica para o més de
agosto na capital paulista é de 24,5°C para a méxima e 13,3°C para a minima. Esses valores
servem como uma referéncia estatistica para a compreensio das caracteristicas climaticas da

regido.
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4.2. Eventos An6émalos e Amplitude Térmica Histérica

A anilise de dados de anos recentes revela uma aparente contradi¢io com a normalidade.
Em um agosto anterior, a média das temperaturas miximas foi de 25,9°C, 1,4°C acima da
normal, e a média das minimas foi de 15,7°C, 2,4°C acima da normal. Essa flutuagdo consistente
acima da média histérica sugere uma tendéncia de aquecimento ou a ocorréncia mais frequente
de anomalias de temperatura. A Tabela 3 apresenta um comparativo para ilustrar essa dinimica.

O periodo de veranico recente, que elevou as maximas a 31°C, é um exemplo desta variabilidade.

Tabela 3: Anélise Climatolégica de Agosto: Dados Atuais vs. Histéricos

Parimetro Normal ClimatolégicaMédia de  Agosto[Anomalia Recente
de Agosto Recente

Temperatura Maxima [24,5°C 25,9°C 1+1,4°C

Temperatura Minima [13,3°C 15,7°C +2,4°C

Apesar de a amplitude anual de temperatura em S3o Paulo ser menor que a diéria, essa
caracteristica climtica fundamental (clima Cwa, subtropical imido) é evidente nos registros
histéricos. Um evento extremo de amplitude térmica didria em um agosto anterior registrou
uma variacdo intradiurna de 15,8°C , indicativo de um dia ensolarado com grande diferenca
entre a temperatura da noite e da tarde. Por outro lado, uma menor amplitude térmica didria de
3,8°C no mesmo més sugere um dia com céu encoberto, onde a cobertura de nuvens impediu
tanto o aquecimento diurno quanto o resfriamento noturno, correlacionando-se com a previsio
de tempo fechado para os préximos dias. A comparagio com recordes absolutos, como a
temperatura minima de -1,2°C (agosto de 1955) e a méxima de 37,2°C (outubro de 2014) , oferece
uma perspectiva de longo prazo, reforcando a ideia de que a cidade é suscetivel a extremos

climaticos.
5. Implicacbes e Anilise de Risco

s.1. Alertas Meteorolégicos e Defesa Civil

O monitoramento do clima é uma funcio critica dos érgios de gestio de emergéncias. A
Defesa Civil do Estado de Sdo Paulo desempenha um papel fundamental na prevencio e
resposta a desastres naturais. Embora os alertas mais recentes do INMET mencionados nas

noticias sejam de meses anteriores , a existéncia de um sistema de alerta por SMS para a
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populacdo, que pode se cadastrar enviando o CEP para o niimero 40199, é um mecanismo de

prevencio vital e de ficil acesso.

s.2. Impactos Ambientais e de Satide

As condigdes climiticas extremas, como os veranicos e os periodos de baixa umidade,
tém implicacSes diretas na satide e no meio ambiente. A baixa umidade, conforme mencionado,
aumenta o risco de incéndios no interior do estado e contribui para a polui¢do do ar nos grandes
centros urbanos, devido 4 concentragio de poluentes. Da mesma forma, a chegada de frentes
frias pode impactar a satde da populagio, especialmente os grupos mais vulnerdveis. A
correlagio entre os fendmenos meteorolégicos e seus impactos é uma 4rea de pesquisa e gestdo

continuas.

6. Conclusdo Técnica e Consideragdes Finais

O quadro meteorolégico na cidade de Sdo Paulo é caracterizado por uma transi¢do
climética abrupta. A queda de temperatura observada nos dltimos dias nio é um evento isolado,
mas sim a manifestacdo da interagio de sistemas atmosféricos de grande escala que encerram
um periodo de calor anémalo. A previsio para a semana aponta para um cenério de temperaturas 870
mais amenas, convergindo com as médias histéricas para o més de agosto, mas com a introdugio
de um sistema de baixa pressdo que pode trazer precipitagio significativa.

A anilise histérica demonstra que as anomalias de temperatura e os eventos extremos
tém se tornado mais frequentes. O fato de que as temperaturas médias recentes tém
consistentemente superado as Normais Climatolégicas de 30 anos é um indicativo da
variabilidade climatica em curso. A compreensio dessa dinimica é crucial para o planejamento
urbano, a gestdo de recursos hidricos e as politicas de satide ptblica, reforcando a importincia

do monitoramento continuo e da comunicagio eficaz dos alertas para a populagio.
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