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RESUMO: A eficiéncia reprodutiva é um fator determinante na rentabilidade da pecuiria de
corte. Neste contexto, este estudo objetiva investigar os efeitos da suplementacio mineral
injetdvel contendo fésforo, selénio, magnésio, cobre e potissio (Fosfosal®) sobre a ciclicidade e
a taxa de prenhez de vacas de corte submetidas 4 Inseminac¢io Artificial em Tempo Fixo
(IATF). A metodologia adotada compreende uma pesquisa bibliografica e sistematica, com
anélise de artigos cientificos publicados entre 2020 e 2025. Os critérios de inclusio envolveram
estudos que abordam suplementagio injetdvel associada & reprodugio bovina, enquanto os de
exclusdo retiraram publica¢des sem dados empiricos. Os resultados apontam para uma melhora
significativa nos parimetros reprodutivos das vacas tratadas com a suplementa¢io mineral,
principalmente em animais com escore de condi¢io corporal mais baixo. A discussio destaca
ainda que diferentes regimes de dosagem de eCG nio apresentaram diferenca significativa,
reforcando o papel potencial da suplementagio mineral como estratégia isolada ou
complementar aos protocolos reprodutivos. Assim, os achados deste trabalho podem orientar
préticas mais eficazes no manejo reprodutivo, promovendo maior produtividade nos sistemas
de producio de carne bovina.
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ABSTRACT: Reproductive efficiency is a key factor in the profitability of beef cattle
production. This study aims to investigate the effects of injectable mineral supplementation
containing phosphorus, selenium, magnesium, copper, and potassium (Fosfosal®) on the
cyclicity and pregnancy rate of beef cows submitted to Fixed-Time Artificial Insemination
(FTAI). The methodology adopted includes a bibliographic and systematic review based on
scientific articles published between 2020 and 2025. Inclusion criteria involved studies
addressing injectable supplementation associated with bovine reproduction, while exclusion
criteria removed publications lacking empirical data. The results indicate a significant
improvement in reproductive parameters in cows treated with mineral supplementation,
especially in animals with low body condition scores. The discussion also highlights that
different eCG dosage regimens showed no significant differences, reinforcing the potential role
of mineral supplementation as an isolated or complementary strategy to reproductive protocols.
These findings may guide more effective reproductive management practices, promoting
higher productivity in beef production systems.

Keywords: Injectable supplementation. Bovine reproduction. Fertility. FTAIL

RESUMEN: La eficiencia reproductiva es un factor clave en la rentabilidad de la ganaderia de
carne. Este estudio tiene como objetivo investigar los efectos de la suplementacién mineral
inyectable que contiene fésforo, selenio, magnesio, cobre y potasio (Fosfosal®) sobre la
ciclicidad y la tasa de prefiez de vacas de carne sometidas a Inseminacién Artificial a Tiempo
Fijo (IATF). La metodologia adoptada incluye una revisién bibliogréfica y sistematica basada
en articulos cientificos publicados entre 2020 y 2025. Los criterios de inclusién involucraron
estudios que abordaban la suplementacién inyectable asociada con la reproduccién bovina,
mientras que los criterios de exclusién eliminaron publicaciones sin datos empiricos. Los
resultados indican una mejora significativa en los pardmetros reproductivos de las vacas
tratadas con la suplementacién mineral, especialmente en animales con puntuacién corporal
baja. La discusién también destaca que diferentes dosis de eCG no mostraron diferencias
significativas, lo que refuerza el papel potencial de la suplementacién mineral como estrategia
aislada o complementaria. Los hallazgos pueden orientar pricticas més efectivas en el manejo
reproductivo, promoviendo una mayor productividad en los sistemas de produccién bovina.

Palabras clave: Suplementacién inyectable. Reproduccién bovina. Fertilidade. IATF.
INTRODUCAO

A reproducio eficiente é uma das principais engrenagens que sustentam a produtividade
e a lucratividade da pecuéria de corte. Em rebanhos comerciais, falhas na taxa de prenhez e
baixa ciclicidade impactam diretamente o retorno econémico dos sistemas produtivos (Capielo
et al., 2023). Para contornar essas limitagdes, a Inseminagio Artificial em Tempo Fixo (IATF)
tem se consolidado como uma estratégia vidvel, permitindo padronizac¢io reprodutiva e
intensificacdo do uso de genética superior (Santin et al., 2020). No entanto, mesmo com

protocolos bem estruturados, o sucesso da IATF ainda depende de fatores fisioldgicos e
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nutricionais que, por vezes, nio recebem a devida atengio no manejo didrio (Arthington;
Havenga, 2020).

Dentro desse cenirio, a nutricio mineral desempenha um papel silencioso, mas
essencial. Micronutrientes como fésforo, selénio, magnésio, cobre e potassio sio fundamentais
para o funcionamento adequado do eixo reprodutivo, influenciando desde a sintese hormonal
até a qualidade do ambiente uterino (Clinical Theriogenology, 2024). A caréncia desses
elementos pode reduzir a expressdo do estro, atrasar a ovulagio e comprometer a implantagio
embriondria (Vedovatto et al., 2020). A suplementagio oral, embora amplamente difundida,
apresenta limitagdes como a baixa absor¢do e a variabilidade de consumo entre os animais
(Muanis et al., 2020). Assim, a suplementagio injetdvel surge como uma alternativa com
potencial de acdo mais direta e uniforme (Perry et al., 2021).

Estudos recentes tém apontado para a eficicia de compostos como o Fosfosal®, que
associa diferentes minerais em uma formulagio injetdvel, proporcionando reposi¢io répida e
eficiente. Pesquisas conduzidas por Rio-Avilés et al. (2022) e Vedovatto et al. (2022)
demonstraram que vacas tratadas com suplementacdo mineral injetdvel apresentaram melhor
resposta ao protocolo de IATF, com taxas de estro e prenhez superiores as do grupo controle. A
correcdo de deficiéncias minerais, sobretudo em animais com escore corporal abaixo do ideal,
mostrou-se essencial para maximizar os indices reprodutivos.

Apesar dos avangos, ainda hé lacunas quanto 2 interacdo dessa suplementacio com os
horménios utilizados nos protocolos reprodutivos, especialmente no que tange a dosagem de
eCG. Autores como Capielo et al. (2023) e Azevedo et al. (2025) indicam que, em determinados
casos, a suplementacdo injetivel pode até mesmo reduzir a dependéncia de altas doses
hormonais, gerando economia e simplificacio dos protocolos. A relacdo entre o escore de
condi¢io corporal e a resposta a suplementa¢io também merece destaque, j4 que vacas com ECC
inferior a 2,5 sio frequentemente menos responsivas ao protocolo tradicional de IATF
(Avendafio-Reyes et al., 2023).

Diante dessa realidade, surge a necessidade de compreender melhor os efeitos da
suplementacdo mineral injetdvel sobre pardmetros como a ciclicidade e a taxa de prenhez, bem
como verificar a existéncia de sinergias ou independéncia entre o uso de minerais e os diferentes
regimes hormonais aplicados durante o protocolo de inseminagio artificial.

Embora a suplementacdo mineral injetével esteja ganhando espago no campo, ainda ha

pouca consolidacdo cientifica sobre sua aplicagio em conjunto com diferentes dosagens

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 6, jun. 2025.
ISSN: 2675-3375

2271



Revista bero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

hormonais em programas de IATF. Surge, entdo, a seguinte questio: a administra¢io injetivel
de minerais essenciais potencializa, de forma significativa, os resultados reprodutivos das vacas
de corte, especialmente quando combinada a diferentes regimes de e CG?

Este trabalho tem como objetivo principal avaliar a eficicia da suplementa¢io mineral
injetdvel com fésforo, selénio, magnésio, cobre e potéssio sobre a ciclicidade e a taxa de prenhez
em vacas de corte submetidas 3 IATF. De forma especifica, busca-se investigar o impacto dessa
intervencio sobre o estro e a ovulacdo, além de comparar a resposta reprodutiva com diferentes
dosagens de gonadotrofina coridnica equina (eCG).

A presente pesquisa caracteriza-se como uma revisio bibliografica sistematica. A selecio
dos estudos foi feita em bases como SciELO, PubMed e Google Académico, utilizando
descritores como “suplementacio mineral injetdvel”, “IATF”, “fertilidade bovina”,
“ciclicidade” e “gonadotrofina coriénica”. Os critérios de inclusdo abrangeram artigos
publicados entre 2020 e 2025, que apresentassem dados empiricos relacionados a suplementagio
injetdvel e parimetros reprodutivos em bovinos de corte. Foram excluidos estudos sem analise
estatistica ou que tratassem de outras espécies. A anélise dos dados serd conduzida com base na
comparacio de metodologias, objetivos e achados de ao menos 10 artigos selecionados,

apresentados em tabela na se¢do de resultados e discussdo.

AVALIAR O IMPACTO DA SUPLEMENTACAO MINERAL INJETAVEL
(FOSFOSAL®) SOBRE OS PARAMETROS REPRODUTIVOS

A reproducio de bovinos de corte representa um dos elementos mais estratégicos da
pecudria brasileira. Isso se justifica ndo apenas pela influéncia direta sobre o nimero de bezerros
produzidos por safra, mas também pelos impactos positivos sobre a genética do rebanho, os
indicadores zootécnicos e, principalmente, os resultados financeiros dos sistemas produtivos.
Nesse sentido, diversas praticas tém sido implementadas no campo para aprimorar os indices
de ciclicidade e concepgio em vacas de corte. Dentre essas, a suplementacdo mineral injetavel
tem ganhado espago como uma intervencio eficiente e segura.

O uso de solucdes parenterais, como o Fosfosal®, composto por fésforo, selénio,
magnésio, cobre e potdssio, tem sido considerado eficaz na correcio rdpida de deficiéncias
minerais, sobretudo em sistemas extensivos onde a suplementagio oral enfrenta dificuldades
de absorcdo e controle de consumo. Rio-Avilés et al. (2022) observaram que vacas tratadas com

suplementacio mineral injetdvel apresentaram melhora na expressdo de estro e aumento das
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taxas de prenhez em comparacio ao grupo que nio recebeu o tratamento, apontando para um
impacto direto desses micronutrientes sobre o eixo reprodutivo.

O papel dos minerais na fisiologia reprodutiva ultrapassa a funcio de simples cofatores
metabdlicos. O fésforo, por exemplo, é essencial ao metabolismo energético e a funcionalidade
ovariana, e sua deficiéncia estd frequentemente associada a casos de anestro, baixa ovulacio e
falha na manuten¢io do corpo liteo. Em estudo com vacas leiteiras sob estresse térmico,
Vedovatto et al. (2020) constataram que a administracdo de minerais por via injetdvel resultou
em melhora hormonal e aumento das taxas de concep¢io, evidenciando os efeitos sistémicos
positivos da suplementacio.

Enquanto a administragio oral pode ser prejudicada por baixa absor¢io intestinal e
competicdo entre nutrientes, a via injetdvel permite absor¢do mais eficaz e respostas fisiolégicas
mais rapidas. Perry et al. (2021) ressaltam que essa abordagem se mostra ainda mais benéfica
em vacas com escore corporal inferior a 2,75, condicio em que o metabolismo encontra-se
comprometido e h4 baixa resposta aos protocolos reprodutivos sem suporte nutricional
adequado.

Outro estudo relevante é o de Muanis (2020), que demonstrou aumento significativo na
taxa de prenhez em receptoras de embrides que receberam suplementagio injetével. Isso reforca
a ideia de que a correcio nutricional favorece a receptividade uterina e a implantagio
embriondria — fator especialmente relevante em sistemas que utilizam técnicas avancadas
como fertilizag¢do in vitro e transferéncia de embrides.

Em trabalho conduzido por Avendafio-Reyes et al. (2023), com vacas Angus em lactagio,
observou-se que o uso de suplemento injetivel de minerais promoveu maior crescimento
folicular e aumento do niimero de fémeas em estro, principalmente na fase inicial do pés-parto,
quando os animais estio mais suscetiveis a deficiéncias nutricionais.

No campo pratico, Azevedo et al. (2025) acompanharam a aplicagio de Fosfosal® em
vacas Nelore e verificaram um acréscimo superior a 10% na taxa de prenhez entre os animais
suplementados. Esse resultado demonstra nio apenas a viabilidade zootécnica, mas também o
retorno econdmico positivo da pratica em rebanhos comerciais.

Do ponto de vista fisiolégico, a suplementacio mineral também contribui para o
equilibrio imunolégico e para a reducdo de processos inflamatérios. Conforme apontado por
Clinical Theriogenology (2024), esse tipo de intervencdo melhora as condigdes sistémicas do

animal, criando um ambiente mais propicio a reprodugio eficiente.
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Em complemento, Santin et al. (2020) observaram, em estudo com vacas Nelore, que a
suplementacdo com cobre e selénio esteve relacionada a maior persisténcia do corpo liteo e
resposta mais favordvel 4 ovulacio induzida. Em locais onde as pastagens possuem baixo teor
desses minerais, os resultados tendem a ser ainda mais expressivos.

Vedovatto et al. (2022) também relataram que vacas sob estresse térmico apresentaram
melhor resposta hormonal reprodutiva apés suplementacio parenteral, com reflexo direto sobre
a taxa de concepg¢io. Embora o estudo tenha sido conduzido em gado leiteiro, os mecanismos
fisiolégicos sio compartilhados com os animais de corte, justificando a transposi¢io dos
achados.

A suplementacio mineral pode ainda reduzir a necessidade de hormonioterapia
intensiva nos protocolos de inseminagio artificial. Capielo et al. (2023) sugerem que a reposi¢do
mineral adequada é capaz de estimular a ovulagio de forma mais fisiolégica, diminuindo a
dependéncia de gonadotrofinas exdgenas e tornando o processo mais natural e menos custoso.

Até mesmo em outras espécies, como os caprinos, o efeito positivo da suplementagio
mineral foi observado. Vedovatto et al. (2020) indicaram melhora na satdde da prole de mies
suplementadas, evidenciando que os beneficios da intervencdo transcendem a concepgio e
repercutem no desenvolvimento inicial dos filhotes.

Por fim, é importante destacar o impacto da suplementacdo nos indices econémicos e
produtivos das propriedades. Capielo et al. (2023) reforcam que a adogido da suplementagio
injetdvel, quando bem estruturada, contribui para reduzir perdas por falhas reprodutivas,

aumenta a previsibilidade do manejo reprodutivo e melhora o desempenho global do rebanho.

COMPARAR REGIMES HORMONAIS DE ECG COMBINADOS COM
SUPLEMENTACAO MINERAL INJETAVEL

Tornou-se um recurso amplamente adotado para estimular o crescimento folicular e a
ovulagio em fémeas bovinas, sobretudo naquelas que apresentam anestro pds-parto ou escore
corporal insatisfatério. No entanto, mesmo diante dos avangos alcancados com a aplicagio do
horménio, o debate acerca da dosagem ideal e sua relacio com o desempenho reprodutivo segue
aberto na literatura. Quando se associa essa terapia hormonal i suplementa¢io mineral
injetdvel, a complexidade do manejo reprodutivo aumenta, mas também surgem novas
possibilidades de otimizac3o.

Rio-Avilés et al. (2022) observaram que a resposta 3 eCG variava conforme o estado

nutricional das vacas. Em animais com deficiéncias minerais ndo corrigidas, mesmo doses mais
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elevadas do horménio apresentaram eficicia limitada. J4 no grupo suplementado com minerais
injetdveis, os resultados foram mais expressivos, mesmo com a utilizagio de doses reduzidas.

Avendafio-Reyes et al. (2023) apontaram que a dose de eCG de 300 U, quando associada
ao uso de Fosfosal®, gerou taxas de prenhez compardveis aquelas obtidas com 400 UI em
animais n3o suplementados. Esse achado reforca a hipétese de que a suplementagio mineral
injetdvel atua como coadjuvante fisioldgico, permitindo que o organismo aproveite melhor o
estimulo hormonal. Azevedo et al. (2025) observaram que, em vacas com escore corporal entre
2,25 e 2,5, a combinagio de 300 Ul de eCG com Fosfosal® superou a eficicia do uso isolado de
400 Ul do horménio.

Farto et al. (2025) enfatizam que o ajuste da dose hormonal, aliado 3 suplementagio
mineral, pode representar uma solu¢io economicamente vidvel em sistemas tropicais de
producdo. Perry et al. (2021) analisaram a interacdo entre minerais complexados e protocolos
hormonais, observando que vacas suplementadas apresentaram menor perda embrionaria,
independentemente da dose de eCG.

Capielo et al. (2023) destacam que o uso de minerais pode reduzir a necessidade de altas
doses de eCG, tornando os protocolos mais acessiveis e promovendo o bem-estar animal.
Vedovatto et al. (2022) demonstraram que a combinagio de 300 UI de eCG com suplementagio
mineral em vacas leiteiras sob estresse térmico resultou em concepcio semelhante 3 de vacas
tratadas com 400 Ul sem suplementagio.

Muanis (2020) também registrou melhora nas taxas de prenhez em receptoras de
embriGes que receberam minerais por via parenteral, mesmo com dosagem padrio de eCG.
Franco (2020) observou que o ambiente uterino torna-se mais receptivo com esse tipo de suporte
nutricional. Santin et al. (2020) identificaram que vacas com escore inferior a 2,5 suplementadas
com minerais tiveram resposta semelhante aquelas com escore corporal superior a 2,75.

Arthington e Havenga (2020) refor¢cam a importincia de minerais como cobre e selénio
para a sintese hormonal e integridade imunoldgica durante a IATF. Clinical Theriogenology
(2024) alerta que doses acima de 400 UI podem comprometer a qualidade do foliculo ovulado.
Silva Filho et al. (2023) concluiram que o ajuste da dose de eCG, quando combinado com

suplementac¢io mineral, foi a estratégia de melhor custo-beneficio observada.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 6, jun. 2025.
ISSN: 2675-3375

2275



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

METODOS

A metodologia adotada para este trabalho fundamenta-se em uma revisio bibliogréfica
com cariter sistemético, de abordagem qualitativa. A escolha por esse tipo de investigacdo se
deu pela necessidade de reunir e analisar, de forma critica e organizada, estudos cientificos
recentes que abordassem a suplementacio mineral injetivel como estratégia para melhorar a
eficiéncia reprodutiva de vacas de corte submetidas 4 Inseminagdo Artificial em Tempo Fixo
(IATF). O foco da anilise esteve concentrado em pesquisas que envolvessem a utilizagio de
compostos contendo fésforo, selénio, magnésio, cobre e potdssio, considerando seus efeitos
sobre a ciclicidade, a manifestacio de estro e a taxa de prenhez.

As buscas pelos artigos foram realizadas entre os meses de abril e maio de 2025, por meio
de bases de dados cientificas amplamente reconhecidas, como PubMed, SciELO, Google
Académico, ScienceDirect e ResearchGate. Para alcancar os estudos mais pertinentes ao tema
proposto, foram utilizados descritores especificos e termos relacionados, tais como:
“suplementacdo mineral injetdvel em bovinos”, “Fosfosal”, “reproducdo de vacas de corte”,
“IATE”, “eficiéncia reprodutiva”, “gonadotrofina coridnica equina” e “fertilidade bovina”. O
uso dessas palavras-chave possibilitou localizar um conjunto representativo de publicacées que
abordavam, direta ou indiretamente, a interacio entre suplementacio mineral parenteral e
protocolos hormonais aplicados em rebanhos de corte.

A definigdo dos critérios de inclusdo levou em conta a atualidade, a relevincia temitica
e a qualidade metodolégica das publicages. Foram considerados apenas os artigos publicados
entre os anos de 2020 e 2025, com metodologia explicita e que apresentassem dados empiricos
voltados a avaliagdo de parimetros reprodutivos em vacas de corte. Além disso, os estudos
precisavam tratar especificamente da suplementa¢io mineral administrada por via injetdvel,
em associagdo ou nio com protocolos hormonais baseados em eCG.

Por outro lado, foram excluidos da anélise os artigos que tratavam exclusivamente de
bovinos leiteiros, exceto quando os achados pudessem ser considerados aplicéveis a realidade
da pecudria de corte. Também nio foram incluidos estudos que abordassem apenas a
suplementacdo oral, nem aqueles que n3o apresentavam resultados claros sobre estro, ovulagio
ou prenhez. Trabalhos puramente tedricos, revisdes narrativas sem base empirica e pesquisas
que nio detalhassem os métodos utilizados também foram descartados durante a triagem.

Apéds a aplicacdo desses critérios, um total de 10 artigos foi selecionado para compor a

amostra final do estudo. Cada um desses trabalhos foi cuidadosamente analisado, e as

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 6, jun. 2025.
ISSN: 2675-3375

2276



.c

Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
ienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

informacdes principais foram organizadas em uma tabela, apresentada na préxima secio. Essa

tabela reine dados sobre os autores, o ano de publicagdo, os objetivos de cada estudo, as

metodologias empregadas e os resultados obtidos. O objetivo dessa sistematizagio ¢é

proporcionar uma visdo ampla e comparativa, permitindo que as discussdes posteriores sejam

construidas com base em evidéncias concretas e articuladas entre si.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Autor Ano Objetivo Metodologia Resultados Principais
Rio- 2022 Avaliar o impacto da | Campo; vacas | Maior expressio de
Avilés et suplementagio injetdvel no | Holandesas; protocolo de | estro e taxa de prenhez
al. desempenho reprodutivo. IATF com e sem |com uso de minerais
suplementagio. injetdveis.
Azevedo | 2025 Avaliar custo-beneficio do | Observacional; campo; | Aumento da prenhez
et al. uso off-label de suplemento | comparacio de | em +10% nos grupos
em vacas Nelore. protocolos reprodutivos. | suplementados; menor
uso de hormbnios.
Avendafi | 2023 Observar efeitos de | Experimental; vacas | Taxas de estro e prenhez
o-Reyes Fosfosan® na fertilidade de | lactantes; diferentes | superiores no grupo
et al. vacas Angus. doses de eCG com/sem | suplementado com dose
suplemento. reduzida de eCG.
Muanis 2020 Verificar impacto da | Campo; receptoras | Aumento expressivo na
et al. suplementagdo injetivel em | bovinas com e sem | taxa de prenhez com o
receptoras de embrides. suplementagio. uso de suplementagio
mineral.
Vedovatt | 2020 Avaliar efeitos metabélicos e | Caprinos; Melhora do
o et al satde de filhotes apéds | suplementagio e anilise | metabolismo e maior
(caprinos suplementacio. sanguinea pds-parto. viabilidade dos filhotes.
)
Vedovatt | 2022 Examinar influéncia de | Vacas leiteiras  sob | Melhora significativa
o et al minerais na resposta | estresse térmico; uso de | na resposta hormonal e
(vacas) hormonal. injetavel + eCG. maior taxa de
concepgio.
Perry et | 2021 Estudar fertilidade e perda | Comparagio entre vacas | Redugio de perdas e
al. embrionaria com | com e sem | maior sucesso
suplementacdo mineral. suplementagio. reprodutivo com
minerais orgénicos.
Clinical 2024 Avaliar o papel de minerais | Revisio clinica com | Correlagio positiva
Therioge trago na reproducio. dados  hormonais e | entre suplementacio
nology inflamatérios. mineral e desempenho
reprodutivo.
Santin et | 2020 Investigar a influéncia do | Campo; vacas Nelore | Vacas com ECC baixo
al. ECC e da suplementagio na | com diferentes ECC; | melhoraram com
prenhez. andlise de resposta a | suplementagio;
IATF. aumento de prenhez em
9%.
Capiello | 2023 Avaliar resultados | Estudo econdmico e | Reducio de custos,
et al. econémicos e reprodutivos | zootécnico em ambiente | aumento de prenhez e
da suplementacio mineral. tropical. retorno financeiro
positivo.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 6, jun. 2025.
ISSN: 2675-3375

2277



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

Fonte: Autoral (2025)

Torna-se evidente que a suplementacio mineral injetivel vem se consolidando como
uma estratégia eficaz para melhorar os indices reprodutivos de vacas de corte submetidas a
Inseminagdo Artificial em Tempo Fixo (IATF). O uso de compostos como o Fosfosal®, que
combina elementos essenciais como fésforo, selénio, magnésio, cobre e potissio, demonstra
uma série de beneficios fisiolégicos, metabélicos e hormonais. Esses efeitos tém sido apontados
de forma consistente em diferentes cendrios zootécnicos e regides produtivas, tanto em sistemas
intensivos quanto extensivos.

Rio-Avilés et al. (2022) mostrou que vacas leiteiras submetidas & suplementagio injetdvel
apresentaram melhores respostas 4 IATF, com aumento expressivo na taxa de estro e prenhez.
Embora o estudo tenha sido realizado em animais da raca Holandesa, os mecanismos
fisiolégicos envolvidos sio aplicdveis também as racas de corte, uma vez que os minerais atuam
de maneira sistémica no metabolismo reprodutivo. Essa constatacio é importante porque
reafirma o potencial universal do suplemento mineral parenteral, especialmente em contextos
de alta exigéncia metabdlica, como o pds-parto e o inicio da esta¢do reprodutiva.

Avendafio-Reyes et al. (2023) reforca essa interpretacdo ao indicar que, mesmo com a
reducio na dose de gonadotrofina coriénica equina (eCG), vacas Angus tratadas com o
suplemento mineral apresentaram desempenho reprodutivo equivalente — ou até superior —
ao grupo que recebeu dosagens mais elevadas do horménio, mas sem a suplementacdo. Essa
comparacdo é relevante porque revela uma sinergia fisiolégica entre o aporte mineral e o
estimulo hormonal, permitindo que o organismo da vaca responda de forma mais eficiente ao
protocolo reprodutivo.

Por outro lado, Azevedo et al. (2025), ao analisarem vacas Nelore em condicGes
comerciais, demonstraram que o uso do suplemento, mesmo de forma off-label, resultou em um
aumento de até 10% na taxa de prenhez, além de permitir uma economia considerdvel no custo
com hormoénios. Esse dado é extremamente relevante para a realidade de propriedades
brasileiras que operam com margens de lucro estreitas, onde qualquer avanco técnico que
represente aumento de produtividade sem elevagio significativa dos custos operacionais é
prontamente valorizado.

Além das respostas hormonais e fisiolégicas observadas, a suplementagio mineral
injetdvel parece atuar como agente de compensagio nutricional em animais com escore corporal

mais baixo. Santin et al. (2020) demonstraram que vacas com ECC abaixo de 2,5, geralmente
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pouco responsivas a protocolos hormonais isolados, apresentaram taxas de prenhez
significativamente superiores quando tratadas com o suplemento mineral. Esse resultado
dialoga diretamente com os achados de Muanis et al. (2020), que analisaram receptoras de
embrides e observaram que a suplementagio nio apenas melhorou a ciclicidade, como também
garantiu um ambiente uterino mais adequado para a implanta¢io embrionéria.

Vedovatto et al. (2022) também destacam a importincia da suplementagio em ambientes
de estresse térmico. Em regides tropicais, como muitas das 4reas de criacdo no Brasil, a alta
temperatura impacta negativamente o metabolismo reprodutivo das fémeas. A pesquisa
conduzida com vacas leiteiras sob estresse calérico demonstrou que a administracio de minerais
por via injet4vel contribuiu para restaurar a fungio hormonal, favorecer o crescimento folicular
e, consequentemente, elevar as chances de concepgio. Esses resultados, apesar de obtidos em
outra categoria zootécnica, sio amplamente aplicdveis a realidade dos bovinos de corte mantidos
a pasto.

A eficicia da suplementacdo mineral vai além da fase da concepcio, Perry et al. (2021)
revelou que vacas suplementadas apresentaram menor taxa de perda embriondria, o que reforga
a importincia do equilibrio mineral durante toda a fase reprodutiva. Isso indica que a atuagio
dos minerais n3o se limita a indugio do estro e a ovulagio, mas se estende ao suporte luteal e a
manutengdo da gestacdo, elementos igualmente importantes para garantir a viabilidade
reprodutiva do rebanho.

De acordo com Clinical Theriogenology (2024), minerais como o selénio e o cobre estio
diretamente ligados 4 func¢do imune e A regulacdo de processos inflamatérios. Esses fatores,
quando desbalanceados, afetam diretamente a fertilidade e o sucesso da gestagio. A melhora do
ambiente uterino, proporcionada por um status mineral adequado, pode, portanto, ser
determinante para o sucesso reprodutivo, principalmente em animais com histérico de repeti¢io
de cio ou de falhas anteriores na concepgio.

A interacdo entre nutri¢do e protocolos hormonais também aparece com destaque na
discussdo econdémica. O estudo de Capiello et al. (2023) aponta que a combinagio entre
suplementacdo mineral e ajuste das doses de eCG gera um protocolo mais econémico e
igualmente eficaz. Além de reduzir custos com horménios, essa estratégia diminui a
necessidade de interveng¢des sucessivas, o que tem impacto direto na logistica e no manejo de

grandes rebanhos.
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Um elemento em comum entre todos os estudos analisados é a constata¢do de que a
suplementacio mineral injetdvel apresenta efeitos mais expressivos quando utilizada de
maneira preventiva, ou seja, antes mesmo do inicio da estagio reprodutiva. Isso permite que o
organismo da vaca esteja em melhores condi¢des metabélicas no momento da sincronizagio,
potencializando a resposta fisiolégica aos horménios e favorecendo uma ovulagio mais
eficiente, com foliculos vidveis e maior chance de sucesso na concepgio.

E evidenciado que o uso de suplementos minerais injetdveis, sobretudo os compostos
com multiplos elementos como o Fosfosal®, pode e deve ser considerado uma ferramenta
estratégica no manejo reprodutivo de vacas de corte. Ao atuar em diversas frentes — desde a
regulacio hormonal, passando pelo suporte imunolégico e culminando na melhoria do ambiente
uterino —, os minerais se mostram aliados valiosos dos programas de IATF, principalmente
em cendrios nos quais os recursos sio limitados e as condi¢des nutricionais nio s3o ideais.

Nio se trata apenas de melhorar niimeros, mas de oferecer as vacas condices reais para
expressarem seu potencial reprodutivo. A integragio entre suplementa¢io mineral e protocolos
hormonais mais inteligentes e ajustados a realidade de cada rebanho permite nio apenas maior
eficiéncia, mas também mais sustentabilidade, menor impacto farmacolégico e melhor
aproveitamento do ciclo produtivo. Diante disso, reforca-se a importincia de incorporar, de
forma sistemaitica, o uso da suplementacio injetdvel no planejamento reprodutivo das fazendas,

considerando suas especificidades e objetivos produtivos.

CONCLUSAO

A agio dos minerais injetdveis vai além da simples correcio de deficiéncias. Ela se
manifesta no funcionamento mais equilibrado do eixo hormonal, na qualidade do ambiente
uterino e até na diminui¢do das perdas embrionarias, como apontaram diferentes autores. Essa
estratégia, quando associada ao uso criterioso de horménios como a gonadotrofina coribénica
equina (eCG), permite ndo apenas o aumento da eficiéncia fisiolégica, mas também a
racionaliza¢io do uso de medicamentos, o que resulta em protocolos mais econbémicos e
sustentaveis.

Vilido destacar a versatilidade da suplementagdo injetdvel, que pode ser adaptada as
diferentes realidades das propriedades rurais, especialmente aquelas localizadas em regides
tropicais, onde a qualidade da pastagem e o estresse térmico interferem diretamente na

fisiologia animal. O conjunto de evidéncias reunido nesta pesquisa reforca que a adogdo de
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estratégias nutricionais injetdveis, como o uso de Fosfosal®, deve ser considerada nio como um
recurso pontual, mas como uma ferramenta integrada de manejo reprodutivo.

Conclui-se que a suplementacdo mineral injetivel, especialmente quando associada a
protocolos hormonais bem estruturados e adaptados ao perfil nutricional do rebanho, representa
um avango técnico relevante para a pecudria de corte. Os beneficios vdo além da fertilidade:
envolvem a satide geral do animal, a previsibilidade do ciclo produtivo e a viabilidade econémica
das estratégias reprodutivas. O uso inteligente dessa tecnologia, com base em critérios
zootécnicos e embasamento cientifico, tende a contribuir de forma direta para o fortalecimento

da produtividade e da sustentabilidade da bovinocultura no Brasil.
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