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RESUMO: Este artigo teve como objetivo analisar, por meio de uma pesquisa bibliogréifica, as
contribui¢cdes da neurociéncia e das tecnologias digitais para a construcdo de praticas pedagdgicas
inovadoras no contexto educacional contemporineo. A metodologia baseou-se na revisio de literatura,
fundamentada em autores que discutem as bases neurocientificas da aprendizagem, a mediacdo
tecnoldgica no ensino e a formacdo docente critica. Os estudos selecionados indicam que a plasticidade
cerebral é um fator essencial para o desenvolvimento cognitivo, devendo ser considerada na elaboragio
de propostas pedagégicas. Além disso, a incorporagio de recursos digitais, como plataformas interativas
e sistemas de inteligéncia artificial, destaca-se como estratégia de apoio & personalizagio do ensino e ao
aumento da participagdo discente. Os resultados evidenciam que a articulagdo entre neurociéncia,
tecnologia e educacdo favorece préticas mais inclusivas, sensiveis as diferencas individuais e alinhadas
as demandas sociais. Conclui-se que, para uma integracio efetiva, é necessério investir na formacio
continuada de professores, no fortalecimento de politicas ptblicas educacionais e na valorizacdo de
estratégias pedagdgicas que promovam o protagonismo estudantil e a construgdo coletiva do
conhecimento.

Palavras-chave: Neurociéncia. Tecnologia Educacional. Priticas Pedagdgicas Inovadoras.
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ABSTRACT: This article aimed to analyze, through a bibliographic review, the contributions of
neuroscience and digital technologies to the development of innovative pedagogical practices in the
contemporary educational context. The methodology was based on a literature review, supported by
authors who discuss the neuroscientific foundations of learning, technological mediation in teaching,
and critical teacher training. The selected studies indicate that brain plasticity is a key factor for
cognitive development and should therefore be considered in the design of pedagogical proposals.
Additionally, the incorporation of digital resources such as interactive platforms and artificial
intelligence systems stands out as a strategy to support personalized teaching and increase student
participation. The results show that the integration of neuroscience, technology, and education enables
more inclusive practices, sensitive to individual differences and aligned with social demands. It is
concluded that, for this integration to be effective, it is necessary to invest in ongoing teacher training,
strengthen educational public policies, and value pedagogical strategies that promote student
protagonism and the collective construction of knowledge.

Keywords: Neuroscience. Educational Technology. Innovative Pedagogical Practices.

RESUMEN: Este articulo tuvo como objetivo analizar, mediante una revisién bibliogréifica, las
contribuciones de la neurociencia y las tecnologias digitales al desarrollo de practicas pedagdgicas
innovadoras en el contexto educativo contemporineo. La metodologia se basé en una revisién de la
literatura, sustentada en autores que abordan los fundamentos neurocientificos del aprendizaje, la
mediacidn tecnolégica en la ensefianza y la formacién docente critica. Los estudios seleccionados
sefialan que la plasticidad cerebral es un factor esencial para el desarrollo cognitivo y, por lo tanto, debe
considerarse en el disefio de propuestas pedagdgicas. Ademds, la incorporacién de recursos digitales,
como plataformas interactivas y sistemas de inteligencia artificial, se destaca como una estrategia de
apoyo a la personalizacién de la ensefianza y al aumento de la participacién estudiantil. Los resultados
evidencian que la articulacién entre neurociencia, tecnologia y educacién favorece pricticas mds
inclusivas, sensibles a las diferencias individuales y alineadas con las demandas sociales. Se concluye
que, para que esta integracién sea efectiva, es necesario invertir en la formacién continua del
profesorado, en el fortalecimiento de politicas publicas educativas y en la valorizacién de estrategias
pedagdgicas que promuevan el protagonismo estudiantil y la construccién colectiva del
conocimiento.

Palabras clave: Neurociencia. Tecnologia Educativa. Pricticas Pedagégicas Innovadoras.
INTRODUCAO

Nas dltimas décadas, as transformagdes sociais e tecnolégicas vém impactando
significativamente o campo educacional, exigindo novas abordagens no processo de ensino-
aprendizagem. A convergéncia entre neurociéncia, educacio e tecnologia configura-se como
um campo interdisciplinar fértil, abrindo espaco para praticas pedagdgicas mais alinhadas as
necessidades cognitivas e emocionais dos alunos. Os avangos no entendimento do cérebro
humano, aliados ao uso de tecnologias digitais, proporcionam novas possibilidades para o
desenvolvimento de metodologias de ensino mais personalizadas, interativas e inclusivas.

A neurociéncia, ao demonstrar a plasticidade cerebral — a capacidade do cérebro de se
reorganizar e adaptar frente a estimulos diversos —, oferece subsidios para compreender como

as experiéncias educacionais moldam a aprendizagem (LENT, 2010). Esse conhecimento ¢
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essencial para repensar préiticas pedagdgicas que considerem os diferentes ritmos e estilos de
aprendizagem. A Teoria das Inteligéncias Multiplas, proposta por Gardner (1996), reforca essa
diversidade ao reconhecer multiplas formas de inteligéncia que extrapolam a visio tradicional
centrada na ldégica e na linguagem verbal, favorecendo uma educacio que respeite as
potencialidades individuais.

Paralelamente, as tecnologias digitais expandem os horizontes da educacio, permitindo
o uso de multiplas linguagens e recursos multimodais. Segundo Marques (2017), quando bem
aplicadas, as tecnologias educacionais favorecem o engajamento, a autonomia e a construcio
ativa do conhecimento. No entanto, persiste um descompasso entre o entusiasmo pelo uso de
recursos tecnolégicos e a auséncia de fundamentacio pedagégica baseada em evidéncias
neurocientificas. Embora muitas instituicdes implementem ferramentas digitais em suas
préticas cotidianas, muitas vezes isso ocorre sem a devida reflexdo sobre seus reais efeitos na
aprendizagem, o que pode resultar em desperdicio de recursos e frustracio de expectativas
pedagégicas.

A pesquisa cientifica mostra-se, portanto, necessdria para entender como essas
ferramentas podem ser integradas de forma significativa ao processo educativo, especialmente
no atendimento a estudantes com necessidades especificas. Essa integracio exige dos
educadores uma postura critica, reflexiva e ética frente as inovagdes tecnolégicas, evitando a
adogio de modismos pedagdgicos descontextualizados e reforcando o compromisso com uma
educacdo inclusiva e equitativa. A formacdo docente, nesse cenirio, torna-se elemento central,
pois é por meio dela que os conhecimentos neurocientificos e tecnolégicos podem ser
traduzidos em praticas efetivas dentro das salas de aula.

De que forma os avangos em neurociéncia e tecnologia podem contribuir para praticas
educacionais mais eficazes e inclusivas? Essa é a questdo que orienta o presente estudo, cuja
proposta é analisar criticamente como a integracio entre esses dois campos pode gerar
transformacdes positivas na educagdo bésica e superior. Busca-se compreender em que medida
tais avancos contribuem para o aumento do desempenho escolar, para o desenvolvimento
socioemocional e para o fortalecimento de ambientes educacionais mais acolhedores, sensiveis
a diversidade e orientados por evidéncias.

A relevincia desta investigacdo reside na necessidade de fundamentar pedagogicamente
o uso das tecnologias no ambiente escolar, rompendo com o senso comum e promovendo
préticas sustentadas por evidéncias cientificas. A articulacio entre neurociéncia e tecnologia
oferece um referencial promissor para a inovagdo educacional, desde que conduzida de maneira

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 6, jun. 2025.
ISSN: 2675-3375

1119



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

ética, critica e sensivel a diversidade dos estudantes. Como destaca Minayo (2011), a pesquisa
no campo das ciéncias humanas requer um olhar atento i complexidade dos fenémenos
educacionais, articulando rigor metodolégico e sensibilidade social. Marconi e Lakatos (2003)
reforcam a importincia da pesquisa bibliogréfica como uma etapa essencial para a construgio
do referencial tedrico, permitindo o aprofundamento do objeto de estudo a partir da anilise
critica de obras relevantes e j4 consolidadas na 4rea.

Compreender de que maneira os avangos da neurociéncia, aliados ao uso de tecnologias
educacionais, podem contribuir para praticas pedagdgicas mais inclusivas e eficazes constitui o
objetivo central deste estudo. Para isso, propSem-se os seguintes objetivos especificos:
identificar experiéncias educacionais que articulem de forma bem-sucedida os conhecimentos
neurocientificos e o uso de tecnologias digitais; analisar os impactos dessas experiéncias sobre
o desempenho académico, o engajamento e o desenvolvimento socioemocional dos estudantes;
e propor diretrizes para a adogdo critica e contextualizada dessas préticas no cotidiano escolar.

A pesquisa adota a abordagem bibliogréfica, conforme orientagdes de Gil (2008), com
base na leitura, interpretacdo e discussdo de obras, artigos e documentos cientificos sobre os
temas de neurociéncia, educagio e tecnologia. Essa escolha metodolégica tem por objetivo
construir uma base tedrica consistente, que possibilite a anélise critica das contribui¢des
académicas mais relevantes e atuais, além de permitir uma compreensio aprofundada das inter-
relagdes entre os campos estudados. De acordo com Marconi e Lakatos (2003), a pesquisa
bibliogrifica é fundamental para a formulacdo de conceitos, categorias analiticas e hipéteses,
servindo de suporte para o desenvolvimento do estudo. As fontes utilizadas foram selecionadas
em repositérios académicos, bases de dados cientificas e publica¢des especializadas, priorizando
materiais reconhecidos pela qualidade e relevincia no campo da educagio, da neurociéncia e
das tecnologias educacionais.

A pesquisa também se apoia na abordagem qualitativa, buscando interpretar os
significados atribuidos as priticas pedagdgicas inovadoras a partir dos referenciais tedricos
analisados. O critério de selecio das obras priorizou publicacGes recentes, com énfase em
autores como Lent (2010), Gardner (1996), Marques (2017), Minayo (2011), Marconi e Lakatos
(2003) e Gil (2008), cujas contribuicdes sio fundamentais para o escopo da investigacdo. Ao
promover a articulagio entre fundamentos tedricos e experiéncias préticas, este estudo busca
contribuir para a constru¢io de um modelo educacional mais sensivel 4 diversidade, baseado
em evidéncias e orientado por principios éticos e cientificos, capaz de transformar o cenirio
educacional contemporineo.
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2 A CONEXAO ENTRE NEUROCIENCIA, EDUCACAO E TECNOLOGIA

A relacio entre neurociéncia, educacio e tecnologia configura-se como um campo
promissor para o avanco das priticas pedagdgicas contemporineas. A neurociéncia, ao
investigar os mecanismos cerebrais que sustentam a aprendizagem, revela a plasticidade neural
como um processo fundamental que possibilita a adaptagio e o desenvolvimento cognitivo ao
longo da vida (AMARAL e GUERRA, 2022, p. 72). Essa compreensdo abre caminho para a
constru¢io de métodos pedagdgicos que respeitem as singularidades de cada estudante,
promovendo uma aprendizagem mais eficaz e personalizada.

De acordo com Costa (2023) destaca que o entendimento aprofundado do
funcionamento cerebral deve ser incorporado aos ambientes educacionais, para que o ensino
seja planejado de acordo com as necessidades cognitivas individuais. Ferreira (2023)
complementa que, para além dos aspectos neurolégicos, é necessirio considerar os fatores
emocionais e sociais que influenciam o processo de aprendizagem, refor¢ando a importincia de
estratégias inclusivas e diversificadas.

A tecnologia surge como aliada essencial nesse cendrio, oferecendo ferramentas capazes
de potencializar as descobertas da neurociéncia. Luckin et al. (2016) argumentam que a
inteligéncia artificial, por exemplo, possibilita a criagdo de ambientes adaptativos e
personalizados, capazes de acompanhar o ritmo de cada aluno, fornecendo feedbacks imediatos
e orientagdes especificas. Isso contribui para que o estudante exerca maior autonomia em seu
percurso formativo.

Sob a perspectiva sociocultural, Vigotski (1998) enfatiza que o desenvolvimento da
mente humana ocorre por meio das interacdes sociais mediadas pela cultura. Assim, as
tecnologias educacionais que favorecem a colaboracio e o didlogo promovem um aprendizado
mais profundo e significativo, alinhado com as priticas recomendadas pela neurociéncia.

Além disso, Freire (1996) ressalta que a autonomia e o protagonismo do aluno sio pilares
para uma educacio libertadora e transformadora. A integracio entre neurociéncia, tecnologia e
educagio possibilita a criacdo de espacos pedagdgicos que estimulam essa autonomia,
valorizando o protagonismo do educando na construcio do seu conhecimento.

Por fim, Luckesi (1994) aponta que a avaliagio deve ser entendida como um instrumento
que acompanha e valoriza o processo de aprendizagem, indo além da simples mensuracio do

desempenho e considerando o desenvolvimento integral do estudante. Assim, a convergéncia
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desses campos promove um ensino mais dinimico, inclusivo e capaz de responder aos desafios

da sociedade contemporinea.

2.1 A Neurociéncia e o Funcionamento do Cérebro

A neurociéncia tem se consolidado como uma das 4reas mais promissoras para a
compreensio dos processos de aprendizagem, ao investigar como o cérebro humano adquire,
organiza e processa informacdes. Essa ciéncia interdisciplinar oferece subsidios fundamentais
para repensar praticas pedagdgicas A luz de evidéncias bioldgicas e cognitivas, permitindo que
educadores compreendam melhor como ocorrem a memorizagio, a atencido, a linguagem, a
emocio e outros fatores criticos no ambiente de ensino-aprendizagem.

Um dos conceitos-chave da neurociéncia aplicada 4 educacio é a plasticidade neural, que
se refere a capacidade do cérebro de se modificar e reorganizar suas conexdes em resposta a
estimulos internos e externos. Lent (2010) esclarece que o cérebro é formado por bilhdes de
neurdnios que estabelecem redes complexas e dinidmicas. Essas redes nio sdo estaticas: ao longo
da vida, e especialmente durante processos de aprendizagem, elas se adaptam, criam novas
conexdes e até mesmo substituem antigas sinapses. Isso evidencia o potencial transformador
da aprendizagem e aponta para a importincia de priticas pedagdgicas que estimulem o
desenvolvimento continuo dessas redes neurais.

De acordo com Amaral e Guerra (2022, p. 72), compreender o funcionamento cerebral é
essencial para construir estratégias educacionais mais eficazes, que respeitem o tempo e o ritmo
de cada aluno. A valorizacdo da neurociéncia nesse campo amplia a compreensio de que ensinar
nio se resume a transmissio de conteido, mas exige sensibilidade para com as estruturas
cognitivas de quem aprende. Nesse contexto, o professor deixa de ser um mero transmissor de
saberes e passa a assumir o papel de mediador atento as respostas neurobiolégicas e emocionais
de seus alunos.

A perspectiva da neurociéncia também encontra eco nos estudos de Gardner (1996), que
propds a teoria das inteligéncias multiplas, mostrando que diferentes 4dreas do cérebro sio
ativadas conforme o tipo de conhecimento ou habilidade envolvida. Enquanto alguns
estudantes tém maior facilidade com atividades linguisticas, outros se destacam em tarefas
l6gico-matemaiticas, musicais ou corporais. Moreira (2012), por sua vez, complementa essa
visdo ao afirmar que os estilos cognitivos variam significativamente de pessoa para pessoa,

reforcando a necessidade de uma abordagem pedagdgica que respeite essas diferencas.
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Segundo Costa (2023) argumenta que os avangos da neurociéncia tém provocado uma
revisdo nas préticas educacionais, especialmente ao mostrar que o cérebro aprende de maneira
mais eficiente quando hé significado no que se ensina e quando o aluno participa ativamente
do processo. Isso requer que o planejamento pedagégico considere aspectos como motivagio,
emocdes e atencio — elementos que, muitas vezes, eram marginalizados nas propostas
tradicionais de ensino.

Ferreira (2023) reforca que a neurociéncia nio substitui o conhecimento pedagégico, mas
o complementa, ao oferecer explicagdes mais precisas sobre como a aprendizagem acontece.
Para a autora, o maior desafio é integrar os saberes da neurociéncia com as préticas da sala de
aula, respeitando os contextos sociais e culturais em que a escola est4 inserida. Nesse sentido,
a formacdo continuada de professores passa a ser imprescindivel, pois é por meio dela que os
educadores poderio refletir criticamente sobre sua pratica e alinhar suas acSes aos
conhecimentos cientificos atualizados.

No horizonte freiriano, a educacio deve sempre considerar a totalidade do ser humano.
Freire (1996) defende que o ato de educar envolve o respeito & autonomia do sujeito e a sua
capacidade de intervir no mundo. Assim, a neurociéncia, ao revelar a complexidade dos
processos mentais, apenas reafirma o que a pedagogia critica j4 intuia: cada sujeito aprende a
partir de suas experiéncias, emogdes e vivéncias, e a pritica educativa precisa valorizar essa
singularidade.

Portanto, ao reconhecer que o cérebro é moldado pelas experiéncias e pelo ambiente, a
neurociéncia contribui para a personalizacdo do ensino, fortalecendo a construgio de
metodologias mais inclusivas. Isso significa criar ambientes de aprendizagem que respeitem os
ritmos individuais, oferecendo multiplas formas de acesso ao conhecimento e promovendo

uma aprendizagem mais equitativa e significativa para todos.

2.2 Neurociéncia e Educagdo: As Implicacdes Cognitivas

A integracio entre neurociéncia e educagio tem revelado impactos significativos na
forma como compreendemos o processo de aprendizagem. Um dos marcos tedricos
fundamentais nesse campo é a teoria das inteligéncias maultiplas, formulada por Howard
Gardner (1996). Essa teoria propde que a inteligéncia ndo é uma capacidade tinica e mensuravel
apenas por meio de testes padronizados, mas sim um conjunto de potencialidades distintas,
como a inteligéncia linguistica, légico-matemitica, espacial, musical, corporal-cinestésica,

interpessoal, intrapessoal e naturalista. A compreensdo dessas multiplas inteligéncias permite
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que a educacio se torne mais inclusiva e sensivel as especificidades cognitivas de cada
estudante.

Ao considerar que os individuos aprendem de formas diferentes, a aplicacio dessa
perspectiva no contexto escolar exige uma reformulacido das préticas pedagdgicas. Nio se trata
apenas de diversificar atividades, mas de reconhecer que a aprendizagem acontece de maneira
mais eficaz quando os contetidos estdo alinhados ao modo como cada aluno processa as
informacdes. Nesse sentido, o papel do educador torna-se ainda mais complexo e desafiador: é
necessirio planejar aulas que contemplem essa diversidade, proporcionando diferentes
estratégias de ensino que estimulem os diversos tipos de inteligéncia presentes na sala de aula.

Amaral e Guerra (2022) reforcam que o cérebro de cada individuo reage de maneira
Unica aos estimulos educacionais, e, portanto, o reconhecimento das habilidades cognitivas
diferenciadas é um passo importante para tornar o processo de aprendizagem mais eficiente e
humanizado. Isso implica em promover uma educagio que nio seja centrada exclusivamente
na légica e na linguagem, mas que valorize também aspectos emocionais, motores, sensoriais e
sociais da cognigio.

No entanto, apesar dos avangos tedricos, a aplicacdo pratica desses conhecimentos
neurocientificos nas salas de aula ainda encontra obsticulos considerdveis. Marques (2017)
destaca que muitos professores n3o receberam formagio adequada para compreender e utilizar
os principios da neurociéncia educacional. Além disso, h4 uma caréncia de materiais
pedagégicos e metodologias que traduzam esses conhecimentos de forma acessivel e aplicdvel
a realidade das escolas, especialmente na educagio puablica.

Nesse contexto, torna-se evidente a necessidade de politicas publicas voltadas 2
formacdo continuada dos profissionais da educagdo, para que eles possam compreender como
os aspectos neurobiolégicos influenciam diretamente a aprendizagem. Costa (2023) salienta que
o conhecimento sobre as fung¢des cognitivas, como aten¢io, memoria, percepgio e linguagem,
pode ajudar os docentes a identificar dificuldades especificas de aprendizagem e a planejar
intervencgdes pedagdgicas mais adequadas, baseadas em evidéncias cientificas.

Além disso, Rocha e Rocha (2000) chamam a atengdo para a importincia de ambientes
escolares que promovam nio apenas o desenvolvimento cognitivo, mas também as interagdes
emocionais positivas. O cérebro humano, como demonstram as pesquisas em neurociéncia
afetiva, aprende melhor em contextos em que o aluno se sente seguro, acolhido e

emocionalmente engajado. Isso significa que as relagdes interpessoais, o clima escolar e as

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 6, jun. 2025.
ISSN: 2675-3375

1124



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

préiticas avaliativas também desempenham um papel determinante na consolida¢io das
aprendizagens.

Freire (1996), ainda que anterior ao boom da neurociéncia na educagio, ja alertava para
a importincia do respeito a subjetividade dos alunos e ao seu direito de aprender com dignidade
e liberdade. A pedagogia critica, ao dialogar com a neurociéncia, amplia sua poténcia,
mostrando que ensinar é, antes de tudo, um ato de compreender o outro em sua totalidade -
biolégica, emocional, cognitiva e social.

Dessa forma, a compreensio das implicagdes cognitivas da neurociéncia para a educagio
aponta para a urgéncia de praticas pedagdgicas que considerem a singularidade dos aprendizes.
Trata-se de reconhecer que a aprendizagem nio é homogénea e que os caminhos para o saber
sio multiplos e diversos, exigindo do educador sensibilidade, conhecimento cientifico e

compromisso ético com a formacio integral dos sujeitos.

2.3 A Tecnologia no Contexto Educacional

A presenca da tecnologia nas priticas pedagdgicas tem se intensificado nas dltimas
décadas, promovendo transformacdes profundas no modo como o conhecimento é construido
e compartilhado em sala de aula. A incorporagio de recursos digitais ao processo educativo vai
além do uso de dispositivos; ela representa uma mudanga no paradigma de ensino, em que a
interatividade, a personalizagio e a flexibilidade ganham centralidade. Nesse cenirio, a
tecnologia se configura como uma aliada fundamental da educacio contemporinea,
especialmente quando articulada aos conhecimentos advindos da neurociéncia.

Souza (2017) destaca que o uso de jogos educacionais e de ferramentas digitais
interativas favorece o desenvolvimento cognitivo, ao mesmo tempo em que estimula a
plasticidade cerebral. Isso acontece porque esses recursos ativam diferentes dreas do cérebro,
promovendo uma aprendizagem mais ativa e significativa. Ao engajar os alunos de forma
dinimica, a tecnologia permite que eles participem ativamente do processo de construgio do
conhecimento, tornando a aprendizagem mais contextualizada e eficaz.

Além de dinamizar as aulas, as tecnologias educacionais oferecem meios para atender
as especificidades de cada estudante. De acordo com Rocha e Rocha (2000), o uso de plataformas
digitais e recursos adaptativos possibilita a criacio de ambientes de aprendizagem flexiveis, que
se ajustam as necessidades individuais dos alunos. A personalizacio proporcionada por essas

ferramentas é especialmente importante para estudantes com dificuldades de aprendizagem,
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pois oferece caminhos diferenciados para acessar os contetidos, respeitando seus ritmos e estilos
cognitivos.

Complementando essa visdo, o portal Neurosaber (s.d.) aponta que os recursos
tecnolégicos, quando bem planejados, funcionam como mediadores do conhecimento,
ampliando as possibilidades de inclusio educacional. Ferramentas como softwares de leitura,
sintetizadores de voz, aplicativos gamificados e ambientes virtuais adaptativos representam
avancos importantes na democratizagdo do acesso ao conhecimento. Tais inovagdes asseguram
que todos os estudantes possam desenvolver suas potencialidades, independente de suas
limitagdes ou condicdes especificas.

Nesse sentido, a tecnologia nio deve ser vista apenas como um suporte técnico ou
recurso adicional, mas como um elemento estruturante de novas metodologias de ensino. Seu
uso critico e pedagdgico favorece priticas mais inclusivas, colaborativas e alinhadas com os
principios de uma educa¢io humanizadora e voltada para o desenvolvimento integral do

sujeito.

2.4 Intersecio entre Neurociéncia, Educagio e Tecnologia

A integracido entre neurociéncia, educacido e tecnologia representa um campo fértil de
inovacdo e transformagio pedagédgica. Ao compreender como o cérebro aprende, educadores e
pesquisadores sdo capazes de desenhar estratégias educacionais mais eficientes, que respeitem
o funcionamento natural das estruturas cognitivas. Neste contexto, as tecnologias digitais
surgem como ferramentas que podem ser moldadas para potencializar a aprendizagem,
considerando os principios da neurociéncia.

Lent (2010) argumenta que as tecnologias digitais podem ser desenvolvidas de forma a
acompanhar os processos naturais do cérebro, como a aten¢io, a memoria e a plasticidade
neural. Quando utilizadas com intencionalidade pedagégica, essas ferramentas favorecem a
assimilagio do contetido, ao criar experiéncias de aprendizagem que dialogam com o modo
como o cérebro processa e retém informacdes. Assim, a neurociéncia fornece subsidios tedricos
que fundamentam o uso estratégico das tecnologias no contexto escolar.

A convergéncia entre essas dreas também é destacada por Gardner (1996), cuja teoria
das inteligéncias multiplas mostra como os alunos tém estilos de aprendizagem diversos. A
tecnologia, nesse cendrio, possibilita a criagdo de ambientes que contemplam madltiplas
linguagens e modos de expressdo, atendendo a diferentes inteligéncias e promovendo a
equidade no acesso ao conhecimento. Souza (2017), por sua vez, reforca que o uso de recursos

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 6, jun. 2025.
ISSN: 2675-3375

1126



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

digitais pode tornar o ensino mais interativo e responsivo as necessidades dos estudantes,
especialmente quando alinhado com principios neurocientificos.

Além disso, a emergéncia de tecnologias como a inteligéncia artificial (IA) amplia as
possibilidades de personalizagio do ensino. Ferramentas baseadas em IA sio capazes de
identificar padrdes de comportamento dos alunos, oferecer feedbacks em tempo real e adaptar
os contetidos conforme o desempenho e as preferéncias individuais. Luckin et al. (2016)
destacam que a inteligéncia artificial aplicada 4 educacdo pode liberar o potencial dos alunos ao
oferecer experiéncias mais centradas no aprendiz e baseadas em dados.

Nesse contexto, a tecnologia deixa de ser um mero instrumento e passa a ser parte de
uma arquitetura pedagdgica que valoriza a individualidade, a participagio ativa e o
protagonismo discente. A intersec¢do entre neurociéncia, educacio e tecnologia, portanto, ndo
apenas propicia uma aprendizagem mais eficaz, como também promove uma formacio mais
significativa e humanizada, capaz de responder s demandas de uma sociedade em constante

transformacio.

3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa e de natureza exploratéria, voltada ao
aprofundamento teérico sobre a intersecio entre neurociéncia, tecnologia e praticas
educacionais. A escolha dessa abordagem se justifica pelo interesse em compreender, de forma
critica e interpretativa, as implicacdes dessa triade no contexto da educagio contemporinea. A
énfase recai sobre a anilise de conceitos, teorias e relacdes, em vez da quantificagio de dados
ou generalizaces estatisticas.

Como estratégia metodoldgica principal, foi adotada a pesquisa bibliogréafica, conforme
orientacdes de Gil (2008), Minayo (2011) e Marconi e Lakatos (2003). Esses autores ressaltam
que a pesquisa bibliogrifica permite reunir, analisar e interpretar o conhecimento ji
sistematizado sobre determinado tema, fornecendo base teérica sélida para o desenvolvimento
de novas reflexdes.

A selecdo dos estudos analisados seguiu critérios rigorosos de escolha, com o objetivo
de garantir relevincia, atualidade e pertinéncia ao objeto de investigagcio. Foram considerados

os seguintes critérios:

> Publicagdes com reconhecimento académico: obras de autores consagrados e artigos
publicados em periddicos com revisio por pares;
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> Atualidade: prioridade para materiais publicados entre os anos de 2015 e 2025, a fim de
garantir que as discussdes estejam alinhadas com o cenirio educacional contemporineo;

> Alinhamento temético: somente foram incluidos estudos que abordassem diretamente
ao menos um dos seguintes eixos: neurociéncia aplicada a aprendizagem, inovagdes
tecnolégicas na educacdo ou préticas pedagédgicas mediadas por tecnologia;

> Acesso e confiabilidade: materiais disponiveis em bases de dados reconhecidas, como

SciELO, Google Académico, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertaces

(BDTD) e repositérios institucionais, especialmente da MUST University.

O levantamento dos materiais foi realizado por meio de palavras-chave previamente
definidas com base nos objetivos da pesquisa, como “neurociéncia e aprendizagem”,
“tecnologia educacional”, “inteligéncia artificial na educacdo”, “estratégias pedagdgicas
digitais”, entre outras.

A revisdo ocorreu em trés etapas principais: (1) triagem inicial dos documentos
conforme os critérios estabelecidos; (2) analise critica dos textos selecionados, identificando

A 1 A . o . ~
pontos de convergéncia, divergéncia e inovagdo teérica; e (3) organizagio das informagdes de
modo articulado e integrado, permitindo a constru¢io de um quadro tedrico coeso e
fundamentado.

A opgdo por essa metodologia se sustenta em sua capacidade de oferecer uma discussido
tedrica densa e abrangente, favorecendo o didlogo entre diferentes 4reas do saber. A analise dos
materiais selecionados possibilitou a elaboracdo de uma perspectiva interdisciplinar e

atualizada, capaz de lancar luz sobre os desafios e possibilidades do uso das tecnologias digitais

no processo de ensino-aprendizagem, com base nos aportes da neurociéncia.

4 ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A pesquisa bibliogréfica realizada permitiu reunir contribui¢des significativas de
diversos autores sobre a integragio entre neurociéncia, educagio e tecnologias digitais. Dentre
os elementos encontrados, observa-se a énfase na plasticidade cerebral, destacada por Lent
(2010) e Amaral e Guerra (2022), que apontam o cérebro como um érgio dinimico,
constantemente influenciado pelas experiéncias vividas e pelo ambiente no qual o individuo
estd inserido. Essa caracteristica é mencionada como base para fundamentar estratégias
pedagégicas que considerem as especificidades cognitivas de cada estudante.

Os estudos de Gardner (1996) e Moreira (2012) identificam a existéncia de multiplas
formas de inteligéncia, refor¢cando a importincia de metodologias educacionais que

reconhecam essa diversidade. As publica¢des consultadas indicam a necessidade de propostas
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educacionais mais abertas i pluralidade de habilidades, sugerindo que a individualidade dos
alunos deve ser considerada nos processos de ensino e aprendizagem.

No campo da tecnologia, as obras de Souza (2017) e Marques (2017) ressaltam o papel
dos recursos digitais no estimulo a participagdo dos estudantes. As ferramentas tecnolégicas
sdo descritas como facilitadoras do envolvimento dos alunos nas atividades escolares, por meio
da utilizagio de plataformas digitais, jogos educativos e aplicativos interativos. Luckin et al.
(2016) descrevem a inteligéncia artificial como um instrumento promissor para a
personalizacdo do ensino, por meio do fornecimento de feedbacks automiticos e da adaptacio
do contetdo as necessidades individuais.

Apesar do potencial dos recursos mencionados, os documentos analisados também
apontam obsticulos 3 sua incorporagio eficaz no ambiente escolar. Costa (2023) menciona a
auséncia de formagio especializada como um dos principais entraves, destacando a limitacdo
de muitos profissionais da educagio em aplicar, de forma eficiente, os conhecimentos
neurocientificos e os instrumentos tecnolégicos em sua pratica docente.

As obras de Freire (1996) e Vigotski (1998) sinalizam que a aprendizagem se d4 no
contato social, enfatizando que os processos educativos sio permeados por relagdes humanas e
influéncias culturais. Nessa perspectiva, os estudos reforcam que tanto a tecnologia quanto os
conhecimentos sobre o funcionamento cerebral devem ser utilizados de maneira integrada as
interacdes pedagdgicas, sem substitui-las.

Marconi e Lakatos (2017) e Minayo (z2011) também sio citados nas produgdes
consultadas, reiterando a necessidade de um tratamento metodolégico rigoroso e
fundamentado para garantir a consisténcia das analises no campo educacional. Os materiais
indicam que a articulagio entre os campos da neurociéncia, da pedagogia e da tecnologia requer

alinhamento entre formagio, politicas ptblicas e praticas escolares contextualizadas.

s CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacio teve como finalidade examinar, a partir de uma revisdo
bibliografica, as contribui¢des da neurociéncia e das tecnologias digitais para a renovagio das
praticas educativas, considerando a constru¢io de ambientes escolares mais responsivos as
necessidades dos estudantes. A anélise do material consultado evidenciou que a associagio
entre os fundamentos neurocientificos e os avangos tecnoldgicos amplia os horizontes
pedagégicos, favorecendo metodologias que dialogam com a diversidade dos sujeitos em

processo de aprendizagem.
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Ao responder 4 pergunta que guiou esta pesquisa — em que medida a integragio entre
neurociéncia, educagio e tecnologia pode colaborar para a formagdo de um cenério educacional
inovador —, observou-se que os estudos reunidos convergem no reconhecimento do papel
transformador dessas 4reas. O conceito de plasticidade cerebral, presente nas obras analisadas,
demonstra que o cérebro se reorganiza continuamente, o que exige abordagens didaticas
capazes de respeitar a individualidade e o tempo de aprendizagem de cada estudante.

Com relagdo ao objetivo geral, o estudo atendeu a proposta de compreender como a
articulagdo entre os trés campos de saber pode favorecer uma educagio mais atualizada e
humanizada. Também foram alcancados os objetivos especificos, ao se identificar a fun¢io das
estruturas cerebrais no processo de ensino-aprendizagem, ao se reunir estratégias baseadas em
evidéncias cientificas e ao se apresentar as tecnologias como aliadas 3 construgio do
conhecimento. Os achados indicam que tais recursos podem, quando utilizados de forma
planejada, contribuir para a ampliagio da participa¢do estudantil e para o desenvolvimento de
competéncias cognitivas, sociais e afetivas.

Ainda assim, os materiais analisados destacam que os beneficios dessa integracdo sé se
concretizam mediante a qualificacdo dos educadores e o fortalecimento de politicas que
garantam condi¢des adequadas de trabalho, acesso a4 formagio continuada e incentivo a
inovacdo pedagégica. O simples uso de aparatos digitais ou a mencdo a conceitos da
neurociéncia, desvinculados de um projeto pedagégico bem estruturado, ndo assegura avancos
significativos no processo educativo.

Dessa forma, conclui-se que a combinacdo entre neurociéncia, tecnologia e prética
docente representa uma possibilidade concreta de enfrentamento das limitacdes histéricas da
educagio brasileira. Essa associacdo, ao ser realizada de maneira critica e fundamentada,
possibilita a construcido de praticas inclusivas, criativas e ajustadas as exigéncias de um mundo
em constante transformacio. Reconhecer o estudante como ser plural e promover ambientes
escolares que valorizem o conhecimento cientifico, a mediacio pedagdgica e os recursos digitais
pode ser o ponto de partida para uma escola mais justa, democritica e voltada a formacio

integral do individuo.
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