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RESUMO: Este artigo teve por objetivo investigar as praticas de metodologias educacionais
que ao longo dos tltimos anos é visivel que o cenério educacional tem sido objeto de atualizagdes
e modifica¢des no processo de ensino. Esse movimento busca contemplar aspectos didaticos e
metodoldgicos inovadores, capazes de atender as necessidades da modernidade. Este estudo
sinaliza a importincia da constru¢io de um ambiente favordvel para o desenvolvimento
exploratério na sala de aula, que permita estimular a aprendizagem dos estudantes e ao professor
diagnosticar as necessidades dos mesmos por meio de um processo dialégico. Diante disso, o
objetivo do artigo foi analisar o impacto em que o professor teria em sala de aula utilizando a
robética como ferramenta educacional, facilitando assim a constru¢io do conhecimento
cientifico dos seus alunos.

Palavras-chave: Metodologias Educacionais. Robética. Construgdo do Conhecimento.
INTRODUCAO

Para um mundo em transformacio, é preciso ampliar os conceitos de escola aplicando
novas préticas pedagdgicas para uma nova aprendizagem do ensino que facilite o processo da
constru¢io do conhecimento. Abordaremos neste artigo a robdtica que vem sendo bastante
utilizada no 4mbito escolar como um novo recurso pedagdgico. Trata-se de uma atividade
lddica que une aprendizado e pratica auxiliando que o professor provoque nos alunos o interesse
de aprender e questionar através da linguagem promovendo o didlogo e o respeito a diferentes
opinides.

Dentro desse contexto a robdtica cria ambientes de aprendizagem. A sua utiliza¢do em
sala de aula pode levar 4 constru¢io de um ambiente multifuncional e reprogramavel, capaz de
contribuir significativamente para a constru¢io do conhecimento, com imaginagio e

criatividade. A robética pode ser compreendida como um artefato cognitivo que os alunos
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utilizam para explorar e expressar suas préprias ideias, ou “um objeto-para-pensar-com”, nas
palavras de Papert (1986), um dos principais tedricos deste campo.

Acredita-se aqui no potencial estratégico e abrangente que a Robética pode trazer ao
contexto das salas de aula auxiliando também nos processos cognitivos (memdria,
aprendizagem, percepcdo, pensamento légico e comunicagio). Em fungio dessas questdes é de
fundamental importincia compreender este recurso como tema de estudo e reflexio.

O papel do professor é fundamental nesse processo de ensino-aprendizagem, pois cabe
a ele selecionar, organizar e problematizar os contettidos em sala de aula. A ideia desta pesquisa
é que o professor utilize a robética como método de ensino para desenvolver nos alunos a
capacidade de argumentar sobre determinados contetidos vistos em sala de aula de modo que
promova um avango no desenvolvimento critico e reflexivo do aluno principalmente nas aulas
de ciéncias. Analisando as diferencas de opiniGes sobre o contetido abordado favorecendo assim
a constru¢cio do conhecimento de forma dinimica auxiliando os alunos a desenvolver
competéncias criticas sobre determinados componentes curriculares favorecendo a construgio
do conhecimento de forma reflexiva na sala de aula.

Partindo dos pressupostos acima, este artigo estuda o papel do professor como mediador
nas aulas, através da robética utilizada para a construgio do conhecimento em sala de aula, o
objetivo é provocar a necessidade da discutibilidade de um tema curricular em questio com o
propésito de desenvolver a construg¢io do conhecimento de forma critica e reflexiva.

Portanto, visando contribuir para um curriculo integrador, dialégico e participativo,
acreditamos que a robética utilizada como proposta pedagédgica como estimulo para propiciar
um ambiente argumentativo, além disso, podera ser um incentivo essencial aos professores, em

particular, e ao contexto educacional como um todo, em especial a Formagio de Professores.

1 DESENVOLVIMENTO
1.1 EDUCACAO TECNOLOGICA

Neste capitulo abordaremos as pressuposicées tedricas que conduziram o planejamento
dos objetos desta pesquisa. Iniciaremos o capitulo apresentando diferentes concep¢des tedricas
que apresentam a importincia da educacdo tecnoldgica para a conseqiiéncia de produzir um
ambiente fértil para a argumentagio. Afinal, apresentaremos como principal questionamento

o impacto em que a Educagio Tecnoldgica teria em tornar o professor capaz de manejar a
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argumentacio em sala de aula utilizando a robética como recurso pedagdgico para se constituir
a pratica da constru¢io do conhecimento de forma critica e reflexiva.

Educacio tecnolégica é uma configuracio da educacio que se apresenta voltada mais
para educagio, mas que se caracteriza por uma complexidade em seu significado; pressupde
uma dimensio pedagdgica nos fundamentos de sua atividade técnica cientifica, possibilitando
oferecer os conhecimentos que vise a formacio do homem inserido na cultura de seu tempo, na
sociedade em que participa e nas mudancas que acredita coletivamente poder alcancar
(GRINSPUN, 2009, p. 32).

Com o avanco da tecnologia a sociedade precisou se modificar e com isso houve a
necessidade de explorar os meios de informagio e comunicacdo. Diante disso, o professor
precisou se adaptar as novas exigéncias tecnoldgicas no processo educativo para compreender
a mudanca de mentalidade na educacao.

A utilizacdo de recursos tecnoldgicos ndo pode caracterizar-se como dependéncia, mas
como um instrumento pedagdgico disponivel na escola. Ainda pouco utilizados, as vezes, pela
falta de recursos da prépria escola e também pela falta de formacdo do professor.

Este recurso demanda empenho visto que, a utilizagio de instrumentos tecnolédgicos
em sala de aula proporciona o desenvolvimento da aprendizagem como um todo. O docente ao
se propor a trabalhar com, por exemplo, video precisa além do dominio do contetddo, ter
conhecimento das ferramentas tecnolégicas que serdo utilizadas. Caracterizam-se um grande
marco na educacio as inovagdes tecnoldgicas como um recurso metodolégico na busca de
melhores aulas e rendimentos dos alunos.

Para entender as exigéncias do mercado competitivo do trabalho o individuo precisa
aprender e assimilar o conhecimento produzido pela humanidade e os novos paradigmas,
necessitando adaptar-se a esta nova era tecnoldgica e integrar-se a ela, sabendo lidar com a
realidade imposta pelo mundo virtual.

De acordo com Belloni,

E preciso ensinar o aluno a aprender a aprender, nio bastando simplesmente transferir
o processo ensino-aprendizagem, na forma em que ocorre em sala de aula, para uma
nova tecnologia, dando ares de modernidade 4 escola, sem alteragdes em profundidade.
N3o adianta acrescentar novos aparatos tecnoldgicos, sejam eles integrantes de uma
tecnologia independente ou dependente de uma velha pedagogia. Esta deve ser
reformulada para que os seus integrantes possam estar aptos a utilizar-se delas, e essa

novas linguagens geram novos modos de pensar e sentir e por conseqiiéncia, aprender
(BELLONT, 2001, p.45).
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Desta maneira o sistema escolar precisa compreender e incorporar a linguagem virtual
da internet, e integrar esta tecnologia de forma inovadora como fonte de pesquisa e ferramenta
de trabalho, tornando-a um elemento que poderd contribuir para uma maior vinculagdo entre
os contextos de ensino e as culturas, que se desenvolvem também fora do 4mbito escolar.

Os instrumentos tecnolégicos enquanto ferramentas pedagdgicas, quando bem
utilizados, poderdo oferecer maior subsidio para uma nova postura na a¢io docente. Neste
aspecto entende-se que os professores sio mediadores dos saberes e de toda acdo pedagégica que
ocorre no interior da escola, por esta razio, necessitam de aprimoramento a respeito das novas
tecnologias, nio apenas para motivar os alunos, mas para compreender o processo ativo e
dinimico que ocorre nessa interacio entre homem e a méquina (TERUYA, 2006).

Desta maneira as novas tecnologias nio vém para substituir o professor, mas para
contribuir com a préitica docente, no processo ensino e aprendizagem. Cabe ao professor saber
utilizar essas ferramentas e através delas formar cidaddos capazes de identificar e compreender
as teorias que norteiam o paradigma tecnolégico da comunicacio e informacio.

Os professores necessitam de formagido esse é o papel da escola atualmente onde a
tecnologia é consolidada. Estes necessitam de formacio para enfrentar os novos desafios e sdo
essenciais para estabelecer a critica das informacdes. Antigamente o professor era visto como
transmissor de conteido, no presente, deve proceder como mediador e catalizador do
conhecimento.

Segundo Sacristdn (1998), geralmente os conteidos sio moldados por caminhos
diversos, decididos, selecionados e ordenados além da instituicio escolar, das aulas, das escolas
e 2 margem dos educadores. Ora, essas decisdes devem ser tomadas no dmbito da educagio
escolar e da prépria escola: professores, agentes da educagio, alunos e comunidade devem
definir o que deverd compor determinado curriculo, com o intuito de atender as suas
necessidades e preparar os sujeitos para a vida.

Nesse sentido é que a integragio da robética no curriculo da educacio bésica influenciou
o desenvolvimento de atividades interdisciplinares separando o isolamento das disciplinas
facilitando a processo de ensino-aprendizagem nas escolas.

Alves (2000) afirma que na sala de aula o professor pode contar com tecnologias que vao
além do quadro mesmo que professores e alunos nio tenham assegurado o direito do uso de
multimeios. E preciso garantir a presenca de TV, de video, de computador, etc. Por um lado,

para que a pritica escolar nio esteja absolutamente distante das demais praticas sociais de
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alguns dos seus alunos. Por outro porque a escola pode ser a tinica possibilidade de acesso de
outros muitos ao conjunto dessas tecnologias.

Diante disso o uso da tecnologia é necessario para que a robdtica possa estar inserida no
curriculo escolar. Uma sala de aula precisa contar com multimeios e com todos os meios de
tornar mais significativo o trabalho pedagégico.

No entanto, para que a robética possa estar inserida no curriculo escolar em uma sala de
aula, é importante que o professor se deixe seduzir pela atratividade das novas tecnologias,
interagindo os alunos com o meio tecnolégico visando & producdo (coletiva), de sinteses
integradoras, que extrapolam contetidos especificos. Com os avangos tecnoldgicos, as
caracteristicas do trabalho mudaram: da maquina a vapor do inicio do século passado, que
permitiu amplificar o trabalho fisico do homem 4 informitica, que amplificou o seu trabalho
mental. Ocorreram mudancas em relagio ao emprego, as qualifica¢Ges profissionais, as relagdes
trabalhistas, s condi¢Ges e ao meio ambiente. (LIGUORI, 1997)

Sem divida houve uma mudanga nas necessidades de aprendizagem do ser humano. A
cada dia surgem novas descobertas nas diversas dreas do conhecimento, exigindo que as pessoas
busquem aprender de forma mais dinimica, principalmente para se manterem atualizadas nas
suas profissdes. Antes de toda essa evolugio tecnoldgica, muitos jovens aprendiam habilidades
que utilizariam pelo resto das suas vidas em seu trabalho. Hoje em dia, algumas pessoas
trabalham em profissdes que nem existiam quando elas nasceram. Neste sentido, Papert (1994,

p- 5), diz que,

A habilidade mais importante na determinagio do padrio de vida de uma pessoa jé se
tornou a capacidade de aprender novas habilidades, de assimilar novos conceitos, de
avaliar novas situagdes, de lidar com o inesperado. Isso sera crescentemente verdadeiro
no futuro: a habilidade competitiva serd a habilidade de aprender”.

1.2 ROBOTICA EDUCACIONAL

,

E uma proposta educacional, apoiada na experimentacio e na errincia que propde,
segundo Frées (apud Maisonnette, 2002, p.1), “uma nova relacdo professor/aluno, na qual
ambos caminham juntos, a cada momento, buscando, errando, aprendendo...”. De acordo com
Besafe (2003) é uma ferramenta que permite ao professor demonstrar na pritica muitos dos
conceitos tedricos, as vezes de dificil compreensdo, motivando o aluno, que, a todo o momento,
é desafiado a observar, abstrair e inventar. Utiliza-se dos conceitos de diversas disciplinas
(multidisciplinar) para a construcdo de modelos, levando o educando a uma gama enorme de

experiéncias de aprendizagem.
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De acordo com o Dicionario Interativo da Educagio Brasileira (2004), Robética
Educacional ou Pedagégica é um termo utilizado para caracterizar ambientes de aprendizagem
que retinem materiais de sucata ou kits de montagem compostos por pecas diversas, motores e
sensores controldveis por computador e softwares, permitindo programar, de alguma forma, o
funcionamento de modelos.

Maisonnette, (2002) utiliza o termo robética educativa e o define como sendo o controle
de mecanismos, eletro-eletrdnicos através de um computador, transformando-o em uma
madquina capaz de interagir com o meio ambiente e executar a¢des definidas por um programa
criado pelo programador a partir destas interagdes.

Com a robética educacional, o aluno passa a construir seu conhecimento através de suas
préprias observagdes e aquilo que é aprendido pelo esforco préprio da crianca tem muito mais
significado para ela e se adapta as suas estruturas mentais. O mesmo autor afirma que a
utilizag¢do da robédtica na educagio veio, a principio, expandir o ambiente de aprendizagem.
Esse novo recurso permite que haja a integracio de diversas disciplinas e a simulacio do método
cientifico, pois o aluno formula uma hipédtese, implementa, testa, observa e faz as devidas
alteragSes para que o seu “robd” funcione (MAISONNETTE, 2002).

Dentre as muitas vantagens pedagégicas do uso da robética educativa, Zilli (2004),
defende que a mesma pode desenvolver as seguintes competéncias: raciocinio légico,
habilidades manuais e estéticas, relacdes interpessoais e intrapessoais, integracio de conceitos
aprendidos em diversas é4reas do conhecimento para o desenvolvimento de projetos,
investigagio e compreensio, representagio e comunicagio, trabalho com pesquisa, resolugio de
problemas por meio de erros e acertos, aplicacio das teorias formuladas a atividades concretas,
utiliza¢do da criatividade em diferentes situacdes, e capacidade critica.

Por sua vez, Castilho (2002) diz que é possivel que, através do uso da robética
educacional, se possam criar mais possibilidades do desenvolvimento de diversas inteligéncias.
Quando se forma um grupo é comum reunir alunos com diferentes habilidades ou aptiddes.
Um com conhecimento maior em eletrénica, outro na 4rea de programacio, outro na parte de
estrutura com conhecimento maior em mecinica. Assim, um grupo heterogéneo, mas com a
mesma finalidade, cresce enquanto pessoas humanas, desenvolvendo seus talentos criativos
nas mais diferentes dreas. Essa nova pritica traz para a educacio uma nova realidade, na qual

o aluno é o centro do processo e aplica sua imaginacio criadora interferindo no meio.
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Ele n3o se limita apenas a fornecer respostas operantes sobre o ambiente, mas a
significar e, por sua prépria acdo, ressignificar a experiéncia. Ele percebe o meio que lhe é
apresentado e pode agir, montando e desmontando um robd, usando e buscando pecas de que
necessita e que, muitas vezes, precisa adaptar ao projeto, pois nio é exatamente o que pensava

de inicio.

1.3 OBJETIVOS DA ROBOTICA EDUCACIONAL

O principal objetivo da robética educacional é estimular o aprendizado auxiliando no
processo de ensino-aprendizagem promovendo conceitos interdisciplinares como fisica,
matemadtica, geografia, entre outros, existindo varia¢cdes no modo de aplicacdo e principalmente
na interacdo entre os alunos, estimulando a criatividade e a inteligéncia. Usando ferramentas
adequadas para realizacdo de projetos, é possivel explorar alguns aspectos de pesquisa,
construgio e automacio na sala de aula entre professores e alunos. O aluno é levado a pensar
na esséncia do problema, assimilando-o para, posteriormente, acomodé-lo em sua perspectiva
de conhecimento. ( ZILLI, 2002).

Maisonnette (2002) salienta o potencial da robética como ferramenta interdisciplinar,
tendo em vista que a construg¢io de um novo mecanismo, ou a solu¢do de um novo problema
frequentemente extrapola a sala de aula. Devido a isso, o aluno questiona professores de outras
disciplinas, na tentativa de buscar respostas para a solu¢do do seu problema. Ao desenvolver
um projeto em forma de maquete ou protdtipo, ocorre a interagio entre o aluno e seus colegas
na criacdo e execucio, ensinando-o a respeitar, colaborar, trocar informagdes, compreender, se
organizar e ter disciplina, levando-o a resolu¢io de problemas. O importante “é criar condi¢des
para discussio, promover abertura para que todos, alunos e professores, participem,
apresentando sugestdes para os problemas e até mesmo criar problemas a serem solucionados”
(ALMAS, 2003, p.1).

De acordo com Nascimento (2013), a robédtica educacional ganha forca por se tratar da
aplicacdo da robdtica na 4rea pedagdgica com o objetivo de disponibilizar aos alunos a
oportunidade de criar solucdes voltadas ao mundo real, de forma a possibilitar o aprendizado
de forma dinimica e estimulante, além de ser importante no processo de ensino-aprendizagem,
também promove a interdisciplinaridade entre diferentes dreas do conhecimento, valoriza a
coletividade e motiva a participagdo de alunos, a busca por solu¢des estimula o espirito

investigativo, fortemente motivado pela curiosidade, e permite que o aluno extrapole os
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conhecimentos individuais de cada disciplina. Assim a robdtica assume o papel de uma ponte
de ligacdo interdisciplinar visando a constru¢io do conhecimento coletivo através da aplicagio
com a realidade. (NASCIMENTO, 2013).

De acordo com a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) percebemos que langamos
aos estudantes os desafios da aprendizagem que abrem janelas e oportunidades para um saber
cientifico e critico. Atendendo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgio, as
préticas pedagdgicas do Programa tém como eixos norteadores as interacdes e as brincadeiras,
garantindo as criancas o conhecimento de si e do mundo, o contato com diferentes linguagens,
o incentivo A curiosidade, a participacio em atividades coletivas e o convivio com diversos

géneros textuais.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes

4reas.(BNCC,2018)

Segundo Papert (1994), existe um paradoxo em relagio ao uso da tecnologia na educacio,
pois acarreta uma mudanca que vird através da utilizacdo de meios técnicos para eliminar a
natureza técnica da aprendizagem na Escola. E, através do uso das tecnologias, é possivel inovar
métodos e técnicas do professor, ampliando as possibilidades de aprendizagem.

Nesse contexto, considera-se neste trabalho que a robética é um importante recurso
didatico na qual o professor pode mediar diferentes contetidos abordados na sala de aula

. 3 K3 ~ . . ~ ~ ’ . /4 *
possibilitando a constru¢io do conhecimento via argumentagdo. N3o é garantido que a robética
leve os alunos a argumentacdo, pois se trata de uma atividade social e discursiva que se serd
g ¢ao, p q

realizada através da justificacdo de pontos de vista e negociagdo de perspectivas contrarias com

o objetivo de promover reflexdes criticas entre os participantes sobre os temas em questio

1.4 A IMPORTANCIA DA FORMAGAO DE PROFESSORES EM ROBOTICA
EDUCACIONAL

Num mundo cada vez mais tecnolédgico, a robética tem vindo a ganhar um papel
relevante no processo educativo. A formagio de professores nesta 4rea torna-se, assim,
fundamental para que as escolas acompanhem as exigéncias do século XXI. Ao adquirirem
competéncias em robética, os docentes tornam-se capazes de integrar ferramentas inovadoras
nas suas préticas pedagdgicas, promovendo o pensamento critico, a resolugio de problemas e a

criatividade entre os alunos.
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Além disso, a robédtica contribui para o desenvolvimento de competéncias transversais,
como o trabalho em equipe, a légica e o raciocinio matemdtico. No entanto, para que os
beneficios sejam efetivos, é necessirio que os professores estejam devidamente preparados. A
formacdo continua permite-lhes nio s6 dominar as ferramentas tecnolégicas, mas também criar
estratégias de ensino mais interativas e motivadoras.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) ressalta a importincia do uso da
tecnologia na escola e o papel fundamental dos educadores no processo de qualificagio dos
educando para um uso ético das diversas tecnologias existentes. Ela aponta, ainda, a
importincia do uso de viérias estratégias no desenvolvimento do raciocinio, privilegiando o
questionamento, a anélise e a busca por solugdes criticas e inovadoras (Brasil, 2017).

Dentro desta perspectiva, a Robética Educacional pode ser vista como uma ferramenta
capaz de trazer A escola uma maior aproximagio com o mundo tecnolégico, ao passo que
estimula os estudantes a desenvolverem as competéncias previstas na BNCC; e viabiliza que
os aprendizes possam compreender o mundo digital de uma forma diferenciada, com ela é
possivel “mostrar exatamente como uma entrada é capturada [...], processada, executada e
devolvida para quem ‘comanda’ (Silva; Blikstein, 2020).

Nesse contexto a robética educacional pode contribuir de forma significativa como
ferramenta pedagdgica para auxiliar os professores a promoverem a constru¢io do pensamento
critico, cientifico e criativo, sobretudo em escolas ptblicas. Conforme argumenta Ribeiro
(2006), a robética educacional ainda ndo avangou significativamente no que diz respeito a sua
utilizacdo. Entretanto, para tracar estratégias que viabilizem o uso dessa ferramenta, em sala
de aula, por parte dos docentes, é necessdrio primeiro entender de que forma a robdtica

educacional estd presente nas praticas pedagdgicas docentes atuais.

2 CONCLUSAO

No presente artigo a robdtica educacional mostra-se como uma ferramenta pedagdgica
eficiente na constru¢io do conhecimento, fomentando o conhecimento cientifico. A robética
estimula o protagonismo do estudante e favorece a compreensio de conceitos abstratos de
forma concreta e incentivadora. No entanto, para que esse potencial seja explorado, é essencial
investir na formacio continua dos professores, garantindo que estejam preparados para integrar

essas tecnologias de maneira eficiente nas suas praticas pedagdgicas.
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Em sintese, o uso da robética como ferramenta na constru¢io do conhecimento
representa uma inovagio significativa na educagio, promovendo o desenvolvimento do
pensamento critico, a criatividade, a resolucdo de problemas e a colaboragio. Ao integrar a
robética ao processo de aprendizagem, os estudantes tém a oportunidade de experimentar,
explorar e aplicar conceitos de forma pritica e interativa, tornando o aprendizado mais
motivador e significativo.

Além disso, essa abordagem estimula o interesse pela ciéncia, tecnologia, engenharia e
matemadtica, preparando-os para os desafios de um mundo cada vez mais tecnolégico. Portanto,
a robdtica nio apenas enriquece o curriculo, mas também potencializa a formacio de individuos
mais preparados, criticos e inovadores, contribuindo de maneira efetiva para a construcio de

um conhecimento mais dinimico e conectado com as demandas contemporineas.
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