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APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS NO COMBATE A INCENDIOS,
COMO FERRAMENTA DE GESTAO AMBIENTAL NO 32 GRUPAMENTO DE
BOMBEIROS DE PERNAMBUCO

Rogério Alves Siqueiral

RESUMO: A busca por maneiras de combater o desperdicio e preservar os recursos hidricos,
sdo questdes fundamentais nos atuais sistemas de gestio ambiental em diversos setores, no
sentido de reduzir os impactos causados ao meio ambiente. Este trabalho tem o objetivo de
propor um modelo de gestdo para aproveitamento de dguas pluviais do 32 Grupamento de
Bombeiros no combate a incéndios. Através de tecnologias simplificadas, tais como,
construcdo de reservatério, adequacdes hidriulicas, instalagdes de calha e condutores nos
telhados, propoem-se reduzir a demanda de dgua sobre mananciais, visando o combate ao
desperdicio e o desenvolvimento sustentavel através de préiticas ambientalmente adequadas.

Palavras-chave: Recursos hidricos. Gestio ambiental. Incéndio.

ABSTRACT: The search for ways to combat waste and preserve water resources are
fundamental issues in current environmental management systems in various sectors, in
order to reduce the impacts caused to the environment. This work aims to propose a
management model for the use of rainwater from the 3rd Fire Brigade in firefighting.
Through simplified technologies, such as reservoir construction, hydraulic adjustments,
gutter installations and roof conductors, it is proposed to reduce the demand for water on
springs, aiming to combat waste and sustainable development through environmentally
appropriate practices.

Keywords: Water resources. Environmental management. Fire.
1 INTRODUCAO

O Brasil é detentor de uma das maiores bacias hidrogréficas do mundo, porém a
escassez hidrica é uma realidade em vérias regides do pais. Apesar da 4gua de ser um recurso
renovével, sua oferta nio atende 4 demanda que com o passar do tempo vem aumentando
substantivamente. Com isso sempre existird um déficit, que cada vez estd mais acentuado
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pelo uso irracional e desperdicios diversos. O gerenciamento do uso da 4gua e a busca por
novas opgdes de abastecimento fazem parte do processo de desenvolvimento sustentédvel,
que tem o propdsito basico de prover adequadamente a 4dgua para o homem e ao meio
ambiente.

A gestdo dos recursos hidricos é normatizada, principalmente pela lei 6.938/81, que
institui a politica nacional do meio ambiente e menciona o incentivo ao estudo e pesquisa
de tecnologias orientadas para o uso racional e a prote¢io dos recursos ambientais; e a lei
9.433/97, que institui a politica nacional de recursos hidricos, fixa os fundamentos, os
objetivos, as diretrizes e os instrumentos capazes de indicar a orienta¢do ptblica no processo
de gerenciamento dos recursos hidricos, além de estabelecer entre os principios de a¢des
governamentais o incentivo ao estudo e pesquisa de tecnologias orientadas para o uso
racional e a protecio dos recursos ambientais, bem como a racionaliza¢do do uso da 4gua,
instituindo a cobranga pelo uso da mesma, através de outorga.

O aproveitamento de 4guas pluviais funciona como uma importante ferramenta de
gestdo ambiental, levando-se em conta os critérios estabelecidos como padrées de qualidade,
quando considerada as seguintes questSes: a saide publica, a preservacio ambiental, a
qualidade da fonte da 4gua, a adequacdo para o uso pretendido e a aceitacdo do usudrio.

Na regido Nordeste, em especial no Sertio Pernambucano, a escassez de dgua, em
determinados periodos do ano, é sempre recorrente. As condi¢des climéticas associadas a
falta de planejamento ptblico sdo as maiores causas, principalmente pela falta de obras
estruturantes adequadas a demanda, tais como barragens e adutoras.

Atualmente a Sede do 32 Grupamento de Bombeiros (32 GB) do Corpo de
Bombeiros Militar de Pernambuco (CBMPE), utiliza 4gua do sistema de abastecimento,
através de rede de hidrantes alocados em pontos disponinilizados pelo Companhia
Pernambucana de Saneamento (COMPESA), na cidade de Serra Talhada, para utilizagio
nas ocorréncias de combate a incéndio.

Segundo dados da Agéncia Clima Tempo (2021), no segundo semestre as
precicipitacdes reduzem drasticamente nessa regido. E Segundo dados do CBMPE
(Pernambuco, 2021, p.12), nesse mesmo periodo as ocorréncias de combate a incéndio
aumentam.

E de conhecimento geral que o aproveitamento de 4guas pluviais é sempre uma
proposta de alternativas, entretanto, é fundamental que as premissas de seu novo uso tem
que estar atrelado aos principios da precaucio, considerando a possibilidade sempre presente
das contaminacdes sejam de metais pesados, produtos orginicos altamente téxicos ou de
microrganismos.

Considerando os diversos beneficios advindos da implantagio de programas
de gestio ambiental, o principal objetivo desta pesquisa é analisar a viabilidade de
sistema de aproveitamento de dguas pluviais, verificando o potencial de reduc¢do do consumo
de 4dgua potédvel e as economias geradas nas despesas de exploragio de recursos hidricos.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aproveitamento de Aguas Pluviais

As técnicas de aproveitamento da 4gua proveniente da chuva, a fim de ser
reutilizada para fins domésticos, industrial e agricola ganharam espaco em diversos paises.
Especialistas consideram esta dinimica como sendo um meio simples e eficaz de reduzir os
impactos ambientais relacionados com a progressiva escassez de dgua adequada para o
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consumo humano.

O sistema de aproveitamento de dguas pluviais, consiste em captar a 4gua da chuva
captado pela cobertura da edificagio, recolhida pelas calhas e conduzida por tubulagio até
um reservatdrio, passando por mecanismo de filtragem para remoc¢io de impurezas e
detritos, antes do armazenamento. O reservatério pode ser enterrado (cisterna) ou elevado,
onde as tubulacSes especificas de 4dgua pluvial distribuem a 4gua considerada apta ao
consumo nio potavel (CARLON, 2005,p.14).

Para instalacdo do sistema de aproveitamento de 4gua pluvial, foram aplicadas a
Norma Brasileira de Referéncia - NBR 5626 (ABNT, 1998), que se refere 4 instalagio predial
de 4gua fria; a Norma Brasileira de Referéncia - NBR 10844 (ABNT,1989), que versa sobre
instalagdes prediais de 4dgua pluviais e a Norma Brasileira de Referéncia - NBR 15527
(ABNT,2019), que versa sobre a Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em 4reas
urbanas para fins n3o potdveis. As duas normas ditam os requisitos para o aproveitamento
de 4gua proveniente da chuva no perimetro urbano, para fins nio potaveis, como também
as normas para a concepgio do projeto de coleta de 4gua de chuva.

2.2 Indice Pluviométrico

O perfil histérico de precipitagio do Sertio de Pernambuco apresenta grande
variagdo de precipitacdes entre anos muito secos e muito chuvosos.

Seguem dados da climatologia da cidade de Serra Talhada (refere-se a média de 30
anos, compreendendo o periodo de 1981 a 2001, em atendimento a recomendagio da
Organizacio Mundial de Meteorologia (OMM) (WMO, 1989) que prevé confiabilidade em
conjunto de dados meteorolégicos com registros de 30 anos ou mais) da Agencia Clima
Tempo (2021), conforme Tabela 1:

Tabela 1. Climatologia e histérico de previsio do tempo em Serra Talhada

Més Minima (°C) Mixima (°C) Precipitagio (mm)
Janeiro 23° 33° 74
Fevereiro 22° 33° 107
Margo 22° 32° 142
Abril 22° 31° 106
Maio 21° 30° 40
Junho 20° 29° 17
Julho 19° 29° 11
Agosto 19° 30°
Setembro 20° 33°
Outubro 21° 34°
Novembro 22° 35° 8
Dezembro 23° 34° 38
TOTAL ANUAL 555

Fonte: Agéncia Clima Tempo, 2021
2.3 Sistema de Aproveitamento de Aguas Pluviais
O sistema de aproveitamento de 4gua da chuva é estabelecido conforme a

capacidade de captacdo da cobertura, conforme suas caracteristicas estruturais, visto que nio
existe uma padronizagio nos aspectos construtivos das edifica¢des. Deve-se levar em conta
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a 4rea de contribuicio (coberta) para dimensionamento do conjunto de calhas, condutores e
do reservatério de armazenamento.

Considerando as recomendagdes da NBR 10.844 (ABNT, 1989, p.15), que
regulamenta a Instalacio Predial de Aguas Pluviais, as vazdes do projeto foram
determinadas por meio da equagio 1:

Equagdo 1 - Equagio para célculo de vazio pluvial.

Q= 60
Onde:

Q = Vazio maxima (I/min);
i = Indice de precipitacdo pluviométrica (mm/h); e
A = Area de contribui¢io (m?2).

Ainda de acordo com a NBR 10.844 (ABNT, 1989, p.15), para a determinagio do
indice de precipitacio pluviométrica “i”, requer a fixagio de valores corretos, a fim de que
dure a precipitacdo e o periodo de retorno. Esse periodo que também é chamado de periodo
de recorréncia, é o intervalo de tempo (anos) de ocorréncia de um determinado evento, e
que para a obra do tipo coberturas e terracos, a duragio da precipitagio deve ser fixada, no
minimo, em 5 anos.

Para efeito de cédlculo das 4reas de contribuigdo, foi utilizada a equagio para
superficie inclinada, descrita na NBR 10.844 (ABNT, 1989, p.16), conforme Figura 1.

100

A=(o+%).b

|
1
w

Superficie inclinada

Figura 1. Férmulas para célclo das 4reas de contribuigio.

Fonte: ABNT (1989).

A edificacdo da Sede do 32 GB possui planta de coberta, conforme decri¢io das
Figuras 2 e 3, possuindo inclinagdo de 389 no telhado.
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Figura 2. Planta da Coberta da Edificacdo.

Fonte: O préprio autor (2021).

Figura 3. Cotas da cobertura da Sede do 32 GB.

4,00m

Fonte: O préprio autor, 2021

2.3.1 Dimensionamento das Calhas

As Cartas Pluviométricas indicam a quantidade de 4gua que cai e que é indicada em
"milimetros" (mm). Sdo geralmente a quantidade total de 4gua que cai durante o ano. Porém
para o calculo da quantidade de 4gua, o que se leva em consideracio é apenas a maior
intensidade (for¢a) da chuva.

Mesmo em regides de poucas chuvas como no sertio pernambucano, quando chove
a chuva pode ter uma intensidade pluviométrica tio grande como uma chuva em lugares
muito chuvosos. Nio é a quantidade total de 4gua que cai, mas sim a quantidade em um
determinado tempo. O que importa para dimensionamento das calhas e condutores é
a intensidade pluviométrica, isto é, os milimetros por hora, por metro quadrado (mm/h.m?)
ou os litros por minuto, por metro quadrado (L/min.m?).

Logo adotando o valor com maior indice pluviométrico da cidade de Serra Talhada,
como estimativa de periodo de retorno, que é de 142 mm/h.m? ou 2,37 L/min.m?
(AGENCIA CLIMA TEMPO, 2021, p.23), o sistema estard seguro quanto ao risco de

transbordamento das calhas.
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Existem muitos modelos de calhas e a escolha se faz em func¢io das caracteristicas
arquitetdnicas do edificio e a capacidade de vazdo delas é em funcio da forma da secio
transversal, conforme Figura 4:

Figura 4. Tipos de Calhas

CALHA
CALHA RETANGULAR SEMI-CIRCULAR
de chapa de aco galvanizada de PVC
= o
=i
| Largura L J Cidgmetro D }
| 1 | 1

Fonte: ABNT, 1989.

A calha deve ter dimensdes que consigam dar vazdo ao volume de 4gua fornecida
pela cobertura. A NBR 10844 (ABNT, 1989, p.19) d4 as vazdes para um caimento de 29,
conforme Tabela 2.

Tabela 2. Dimenses de calhas.

CALHA RETANGULAR CALHA SEMICIRCULAR
de chapa de aco galvanizado de PVC
LARGURA L ALTURA H VAZAO Q DIAMETRO VAZAO Q.
centimetros centimetros litros por minuto milimetros Litros por minuto
15 7 375 100 348
20 10 886 150 1.026
30 15 2,612 200 2.209
40 20 5.625 250 4.005

Fonte: ABNT, 1989.

Consultando a tabela acima, observa-se que a calha que atenderia a vazio de 1.670
litros por minuto seria a com largura 30 cm por 15 cm de altura (calha retangular), deixando
uma margem de seguranca acima do limite da vazio.

2.3.2 Dimensionamento dos Condutores

Segundo a NBR 10.844 (ABNT, 1989, p.19), os condutores verticais devem ser
projetados, sempre que possivel, em uma sé prumada, evitando desvios, curvas, trechos
inclinados e horizontais, porém quando houver necessidade de desvio, devem ser usadas
curvas de 9o2 de raio longo ou curvas de 452 e devem ser previstas pecas de inspecio.

Qualquer inclinagdo favorecerd a formagio do vértice que criard uma sucgio do ar.
Sem qualquer inclinagdo a saida da 4gua da calha ocorre no regime de escoamento livre.
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Grelhas e outros objetos instalados na boca do Tubo de Queda agirdo contra a formagio do
afogamento. Além disso, as folhas de 4rvores que cairem no telhado e carregadas pela
enxurrada para as calhas entopem as grelhas e causam transbordamento.

O dimensionamento dos condutores verticais deve ser feito a partir dos seguintes
dados: Q = Vazdo de projeto, em L/min; H = altura da limina de 4gua na calha, em mm;e
L = comprimento do condutor vertical, em m. Nio hd uma férmula de ficil manipulacio e
os parimetros envolvidos sio determinados de forma experimental ou por meio de 4baco
(nomograma), conforme Figura s.

Figura 5. Abaco.
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Fonte: ABNT, 1989.

.

No 32 GB foram colocados 8 condutores de descida nas posi¢des indicadas nas
Figuras 6,7 e 8. A 4gua da chuva que cai serd recolhida pela Calha tnica e que desce pelos
condutores.

Figura 6. Lateral esquerda da edificagio (imagem meramente ilustrativa)

Fonte: O préprio autor, 2021.
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Figura 7. Lateral direita da edificagio (imagem meramente ilustrativa)

Fonte: O préprio autor, 2021.

Figura 8. Fundos da edificagio (imagem meramente ilustrativa)

104

Fonte: O préprio autor, 2021.

Os pontos de descida de 4gua devem ser livres de interferéncias, tais como janelas,
portas, antenas, etc. Neste caso, algumas janelas estio interferindo na descida dos
condutores, conforme Figura 9, porém estas podem ser inutilizadas, visto que os referidos

cémodos possuem janelas em outros pontos da edificac3o.

Figura 9. Vista da lateral esquerda da Sede do 32 GB

Fonte: O préprio autor, 2021.

A vazio da calha é calculada pela férmula na Figura 1, conforme NBR 10.844,/1989.
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Logo teremos um vazdo total de 1.195 litros por minuto, sendo distribuida por 8 (oito)
condutores numa razio de 149,38 litros por minuto por condutor. Isso considerando que a
calha estd com nivel de escoamento prumado.

2.3.3 Dimensionamento do Reservatério

O reservatério foi dimensionado utilizando os dados de Médias histéricas do
municipio de Serra Talhada da Agéncia Clima Tempo (2021). Os valores utilizados
representam o comportamento da chuva e da temperatura ao longo do ano. As médias
climatoldgicas sdo valores calculados a partir de um série de dados de 30 anos observados,
conforme Tabela 1.

O sistema de aproveitamento de 4dguas pluviais pode seguir diferentes esquemas e
que segundo Annecchini (2005), existem quatro modelos que se destacam, sdo eles: sistema
de fluxo total, sistema com deriva¢io, sistema com volume adicional de retencio e sistema
com infiltracio no solo.

Para dimensiomanto do sistema, foi adotado o modelo de fluxo total, que de acordo
com Annecchini (2005, p.29), toda a chuva coletada pela superficie de captacio é direcionada
ao reservatdrio de armazenamento, passando antes por um processo de filtargem ou retencio
de impurezas, conforme a Figuras 10.

Figura 10. Sistema de fluxo total

Unlizac3o

Reservatdrio

Sistema de Drenagem
Fonte: Annecchini, 200s.

Este esquema permite que o escolamento total da 4gua seja conduzido ao
reservatdrio, passando antes por um filtro. O extravazamento apenas ocorre apds o
reservatdrio estiver completamente cheio.

O célculo do volume de 4dgua de chuva depende de algumas varidveis, tais como
precipitacdo, 4rea de captacio, coeficiente de escoamento da 4rea de cobertura e Eficiencia
do sistema de captagio, podendo ser estimado pela Equacdo 2, conforme NBR 15527 (ABNT,
2019, p.22).

Equagdo 2 - Equagio para célculo de vazio pluvial.
Vdisp=P.A.C.n
Onde:
Vdisp = Volume disponivel anual, mensal ou diirio de 4gua de chuva (litros);

P = Precipitagdo média anual, mensal ou didrio de 4gua de chuva (milimetros);
A = Area de coleta (m?2);
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C = Coeficiente de escoamento superficial da cubertura (runoff);
n = Eficiencia do sistema de captacdo (Recomenda-se utilizar o fator 0,85).

2.4 Estrutura Tarifria de Consumo de Agua
Segundo Resolucio da Agéncia Reguladora do Estado de Pernambuco (ARPE) n®

170 (Pernambuco, 2020, p.29), a estrutura tarifiria para consumo de igua de 6rgio publicos
segue, conforme Tabela 3.

Tabela 3. Tarifa para consumo de érgaos ptblicos

Consumo Valor (Rs)
Até 10.000 litros/més 64,17
10.001 2 999999.000 litros 9,73

Fonte: Pernambuco, 2020.

Considerando que para cada metro ctibico (mil litros) de 4gua consumida, hd um
acrescimo 3 tarifa minima de R$ 9,73 (nove reais e setenta e trés centavos) na tarifa minima,
por exemplo, caso o consumo mensal seja igual a 30 metros cibicos de 4gua, teriamos o
seguinte célculo: 64,17 + (20 x 9,73) = 258,77.

4 MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracdo deste trabalho, foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre os
aspectos relacionados a gestio ambiental da escassez de 4gua. De posse das informagdes
constantes da literatura, foi desenvolvido um sistema relacionado ao aproveitamento de
dguas pluviais, a qual abastecerd as viaturas de combate a incéndio. Este estudo relaciona-se
com o uso nio potivel, proveniente da 4gua de chuva.

O Sistema inclui uma calha na cobertura, condutores e um reservatério para
captagdo de dgua pluvial. Esse projeto visa reduzir o uso de 4dgua potdvel em viaturas de
combate a incéndio, substituindo-a por agua coletada da chuva.

Para o dimensionamento de todos os componentes do sistema foram utilizadas as
normas brasileiras: NBR 15527 (ABNT, 2019); NBR 5626 (ABNT, 1998) ¢ a NBR 10844
(ABNT, 1989). Tudo isso tendo em vista a anilise da viabilidade técnica, estratégica e
econdmico-financeira do projeto e quais beneficios ird trazer tanto para o CBMPE, quando
para a sociedade.

Também foram analisados dados estatistico referentes a Climatologia e histérico
de previsdo do tempo em Serra Talhada, bem como aos dados de atendimento a ocorrencias
de combate a incéndios, durantes os anos de 2019 e 2020, na 4rea de atuagio da 12 Segio de

Bombeiros do 32 GB.

s RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés detida anélise nos dados apurados, foi possivel dimensionar o reservatério
para a sede do 32 GB em Serra Talhada, de modo que permita um melhor aproveitamento
do potencial médximo de captagio do sistema.

Ao averiguar a planta de coberta da Sede do 32 GB, que abriga as instala¢des da 12
Secdo de Bombeiros, que é responsavel, além de outras atribui¢des, pelo combate a incéndios
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em 6 municipios do interior do estado de Pernambuco (Betinia, Calumbi, Flores, Santa
Cruz da Baixa Verde, Serra Talhada e Triunfo), utilzando os calculos estabelecidos através
da NBR 10.844 (ABNT, 1989), foi totalizada uma 4rea de contribui¢io, equivalente a 505 m?
(metros quadrados).

Para o calculo de vazio da calha e dos condutores, foi utilizado como referéncia o
més com maior indice pluviométrico na média histérica (margo), equivalente a 142
milimetro, visto que esses valores superam o valor estabelecido pelo periodo de retorno,
conforme NBR 10.844 (ABNT,1989).

Aplicando a Equagio para célculo de vazio pluvial na calha, conforme NBR 10.844
(ABNT,1989), chegamos a uma capacidade de vazio mixima de aproximadamente 1.195
litros por minuto.

Embora a calha recomendada para atender a vazido acima, seja a com largura de 30
cm por 15 cm de altura (calha retangular), constatou-se que j4 existe uma calha com
dimensdes superiores as da Tabela 2, possibilitando uma margem bem maior, o que permite
uma tolerdncia maior as obstrucdes.

Consultando o dbaco da Figura 7, conforme NBR 10.844 (ABNT, 1989), conclui-se
que com a utilizagdo da calha e saidas de 4dgua existentes, haverd o escoamento da 4gua
recolhida no telhado sem causar transbordamento na cobertura da edificacio.

Aplicando-se o calculo do volume disponivel de 4gua de chuva, através da equagio
2, conforme NBR 15527 (ABNT, 2019), e considerando o pior cendrio possivel, ao
desconsiderar o coeficiente de “runoff”, a norma trata as superficies de captagio como
totalmente impermedveis, ou seja, ¢ = 1, encontramos um valor aproximado do volume do
reservatorio, equivalente a 238,2 m3 (metros cubicos).

O sistema estabelecido para instalacio, seguiu o esquema de fluxo total, conforme
figura 11.Figura 11. Fluxograma do sistema de aproveitamento de 4guas pluviais.

Reservatario Consumao
de retencao das viaturas
e de combate

distribuigao. J a incéndio.

Fonte:
Aguaz

Rede

Coletora Filtro/Tela

Pluviai

Fonte: O proprio autor, 2021.

Observando os dados estatisticos do CBMPE, da 4drea de atuagio da 12 Secio de
Bombeiros do 32 GB, no periodo compreendido entre os anos de 2019 a 2020, relativos as
ocorréncias de combate a incéndio, foram atendidos os quantitativos de 252 e 249,
respectivamente, de ocorréncias de incéndio, conforme descri¢io do Gréfico 1

(PERNAMBUCO, 2021, p.30).
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Grifico 1 - Nimero de ocorréncias de combate a incéndio, atendidas pela 12 Se¢do de Bombeiros do 32 GB, no
periodo compreendido entre 2019 e 2020.
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Fonte: Pernambuco (2021).

Nota-se que existe uma demanda com valores bastante significativos de
ocorréncias de combate a incéndios, atendidas pela referida unidade operacional, sendo que
no segundo semestre dos anos em estudo, essas ocorrencias sofreram um aumento
vertiginoso. Sem contar que no referido periodo a demanda por 4gua aumenta, enquanto que
ha redugio do volume de 4gua dos reservatérios por falta de chuvas.

Atualmente as alternativas, caso a COMPESA esteja impossibilitada de fornecer
dgua para o abastecimento das viaturas de combate a incéndios, sdo os reservatérios: Agude
Cachoeira I, localizado no bairro Cachoeira; Agude Borborema, localizado no bairro Bom
Jesus e o Agude Saco localizado bairro José Tomé de Souza Ramos, todos na cidade de Serra
Talhada, porém estas opgdes nio sio ambientalmente vidveis, visto que o uso de 4gua de
manancial no contribui para o desenvolvimento sustentével.

A redugio das chuvas, as altas temperaturas, a baixa umidade e o aumento de
materiais de ficil combustdo, tais como folhas secas e vegetagio morta, na regido neste
periodo, contribuem para o aumento de focos de incéndio em vegetagio.

Outro fator que historicamento contribui para o aumento de queimadas sio as
préticas agricolas da regiio, onde os agricultores utilizam técnicas antigas e amplamente
usada no Brasil. Segundo Miranda, Moraes e Oshiro (2006) as queimadas sdo utilizadas por
produtores rurais, como técnicas primitivas para limpeza dos solos apés o desmatamento da
vegetacdo e queima de pragas das plantacdes.

O Grifico 2 (PERNAMBUCO, 2021) descreve a evolu¢io do numero de incéndio

em vegetacio durante os anos de 2019 e 2020.
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Griéfico 2 - Nimero de ocorréncias de combate a incéndio em vegetagio, atendidas pela 12 Segdo de
Bombeiros do 32 GB, no periodo compreendido entre 2019 e 2020.
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Fonte: Pernambuco (2021).

Nota-se que o grupo de ocorréncia, o incéndio em vegetagio, representa um total de
53,17% de todas as ocorréncias de incéndio atendidas em 2019 e de 60,64% de todas as
ocorréncias de incéndio atendidas em 2020 (PERNAMBUCO, 2021).

Os sistemas de combate a incéndio a cada dia se aperfeicoam, possibilitando assim,
que os Corpos de Bombeiros também facam gestdo no uso da 4gua, seja aplicando taticas e
técnicas que permitam a redugdo da quantidade de 4gua utilizada, e/ou da forma como
propdem este trabalho, através do aproveitamento de dguas pluviais.

Do ponto de vista econdmico, hd uma perspectica, com o advento desse sistema de
aproveitamento da 4dgua captada, que seria utilizado para o cambate a incéndio na 4rea de
atuacio da 12 Se¢io de Bombeiros do 32 GB, tem-se, de acordo com a anélise realizada, uma
economia em torno de até 238,2 mil litros de 4gua por ano, ou 19,85 mil litros mensais.

Do ponto de vista ambiental, com a implantagio do sistema de aproveitamento de
dguas pluviais a demanda por 4gua do sistema de abastecimento da COMPESA ird diminuir
drasticamente, reduzindo de sobremaneira o desperdicio de 4gua e consequentimente os
impactos causados ao meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

A 4gua é um dos recursos mais valiosos e de maior uso no mundo. O combate a sua
escassez ¢ um dos grandes desafios que a sociedade atual terd que enfrentar para a
preservacio das geragdes futuras. Apesar de termos ainda grandes mananciais de 4gua doce
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disponiveis, a utiliza¢do deste insumo cresce a cada dia.

Com a utilizagdo de novas tecnologias, pode-se acelerar o desenvolvimento de
diversos modelos de uso racional da 4gua. A possibilidade de aproveitamento das 4guas de
chuva certamente resultard na diminui¢io do consumo de dgua tratada que é fornecida pela
companhia de saneamento.

O estudo evidenciou que o aproveitamento das dguas pluviais é uma alternativa
importante no combate a escassez da dgua, principalmente, numa regiio em que as médias
pluviométricas s3o bastante reduzidas e mal distribuidas. E que tal sistema deve ser aplicado
como ferramenta de gestio ambiental, como uma opcio tecnolégica simples, pois reduz o
uso de dgua proveniente de mananciais naturais protegidos por leis.

Assim como qualquer modelo de captagdo de 4gua pluvial utilizado no mundo, este
modelo apresentado também requer um custo inicial de instalagio, que pode ser considerado
como significativo, porém a longo prazo deve-se ter economia no volume de 4gua da
COMPESA, utilizada pelas viaturas de combate a incéndio. Consequentemente isso trard
impactos socioambientais na localidade, pois ao aproveitar a 4gua que antes voltava para a
natureza, haverd a preservacgio da qualidade desse bem que é muito importante para o bem-
estar e para a qualidade de vida das pessoas.
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