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REVISAO BIBLIOMETRICA SOBRE: BIOMASS ENERGY (ENERGIA
BIOMASSA)

Elias Fornazari Garcial

RESUMO: Biomass Energy é uma boa alternativa para paises com capacidade de produgio de
sua matéria prima, o Gnico problema e o tamanho das plantacdes de suas matérias primas para
geracdo de energia, este tamanho acaba limitando o poder de geracdo de energia da Biomassa.
O objetivo deste trabalho é através da revisdo bibliométrica sobre Biomass Energy, que é a
revisio que coleta dados importantes para saber mais sobre o assunto de Biomass Energy,
como estd a demanda de pesquisa por este assunto, e desta forma saber quais paises publicam
mais sobre Biomass Energy e quais anos tiveram mais publica¢do sobre Biomass Energy, assim
com estas informacdes saberemos se Biomass Energy é muito pesquisado e estudado, se ha
muito interesse nesse tipo de geracdo de energia ou se os estudos neste tema ainda estdo
comecando. A metodologia foi através da anélise bibliométrica utilizando a plataforma Web
of Science como fonte de coleta de dados, através de passos podemos elaborar uma metodologia
que os resultados e conclusio atendesse o objetivo do trabalho. O resultado foi que foram
publicados desde 1969, 3136 artigos sobre o assunto Biomass Energy e o Brasil estd em 7° lugar
em volume de publica¢des sobre este tema. A conclusdo é que apenas paises com capacidade
de producio deste tipo de geracdo de energia, desenvolvem pesquisas sobre Biomass Energy,
mas estas pesquisas tém que ter a finalidade de gerar muito energia com pouco Biomassa.

Palavras-chave: Energia Biomassa. Revisdo Bibliométrica. Energia renovavel. Energia da cana
de agticar. Engenharia.

ABSTRACT: Biomass Energy is a good alternative for countries with the production capacity
of their raw materials, the only problem is the size of the plantations of their raw materials
for energy generation, this size ends up limiting the energy generation power of Biomass. The
objective of this work is through a bibliometric review on Biomass Energy, which is the
review that collects important data to find out more about the subject of Biomass Energy, how
is the research demand for this subject, and in this way know which countries publish more
about Biomass Energy and which years had the most publications on Biomass Energy, so with
this information we will know if Biomass Energy is much researched and studied, if there is
a lot of interest in this type of energy generation or if studies on this topic are still beginning.
The methodology was through bibliometric analysis using the Web of Science platform as a
source of data collection, through steps we can develop a methodology that the results and
conclusion met the objective of the work. The result was that 3136 articles have been published
on the subject of Biomass Energy since 1969 and Brazil is in 7th place in volume of publications
on this topic. The conclusion is that only countries with the production capacity of this type
of energy generation carry out research on Biomass Energy, but this research must have the
aim of generating a lot of energy with little Biomass.
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INTRODUCAO
USO DA BIOMASSA COMO FONTE DE ENERGIA

A evolucio da sociedade estd diretamente ligada ao uso de energia feito pelo ser
humano. Desde tempos remotos, quando o homem descobriu o fogo e passou a
aproveitar sua energia para cozinhar alimentos e outras atividades, essa energia era
obtida por meio de préticas extrativistas, explorando os recursos naturais disponiveis.
Naquela época, nio havia preocupacio com os impactos desse processo, pois se
considerava que os recursos naturais e os combustiveis fésseis eram fontes
inesgotaveis de energia. No entanto, a partir da metade do século XX, esse cendrio
comegou a mudar. O avango das inddstrias e o crescimento da sociedade resultaram
em uma crescente demanda por energia, levando a comunidade global a perceber as
consequéncias de um consumo desenfreado desses recursos. Ficou evidente que a
maioria dos insumos energéticos utilizados em larga escala possui reservas limitadas.
Com o aumento da demanda e as restri¢ces das reservas disponiveis, as perspectivas
sobre a duracdo das fontes de energia predominantes diminuiram significativamente.
(BELLEN HMYV, 2003).

No final do século XX, houve uma mudanca significativa no cendrio de
producdo de energia devido a implementacdo de leis ambientais em vérios paises. A
preocupacio em proteger o meio ambiente para as futuras geragdes, incluindo
discussdes sobre questdes como o aquecimento global e as emissées de carbono,
tornou-se um tema importante em todos os projetos de geragio de energia. Além dos
aspectos quantitativos e ambientais, hd também fatores econdmicos que afetam
diretamente o setor energético, especialmente no contexto da indudstria do petréleo.
Apéds a Segunda Guerra Mundial, em 1945, comecaram a surgir sinais da importéncia
geopolitica do petréleo, com os primeiros embargos petroliferos realizados pelos paises
drabes contra os Estados Unidos. Desde entdo até os dias atuais, j4 ocorreram cinco
crises relacionadas A producdo/consumo de petréleo (1956, 1973, 1979, 1991 e 2008),
evidenciando as consequéncias econdmicas da forte dependéncia de uma tnica fonte
de energia para o mundo. (BELLEN HMV, 2003).

Diante dos acontecimentos mencionados, é imprescindivel buscar op¢des de

energia sustentdveis para atender A crescente demanda energética em nivel global.
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Diversas alternativas surgiram como resposta a esse problema, destacando-se a energia
solar, edlica, nuclear e proveniente de biomassas. Todas essas alternativas apresentam
prés e contras que precisam ser considerados. Até o momento, nenhuma delas se
mostrou como a escolha ideal, sendo crucial analisar cada uma individualmente para
identificar a relacdo custo-beneficio mais adequada para cada aplicagio. (BELLEN
HMYV, 2003).

Quando se emprega biomassa para geracio de energia, ela é dividida em trés
tipos: florestal, agricola e residuos urbanos. No caso da biomassa energética agricola,
englobam-se culturas destinadas 4 producio de energia e os restos e subprodutos das
atividades agricolas, agroindustriais e pecuarias. A capacidade energética de cada uma
dessas categorias varia conforme a matéria-prima e a tecnologia empregada em seu
processamento. (BELLEN HMV, 2003).

Ha vérias maneiras de utilizar biomassa para gerar energia elétrica, mas todas
requerem a conversio da biomassa em um produto intermedidrio por meio de
processos termoquimicos, bioquimicos ou fisico-quimicos. Esse produto intermediério
é entdo usado na produgio de eletricidade. E importante considerar a viabilidade
técnica e econdmica de cada tipo de biomassa e tecnologia utilizada em cada cenirio,

com o objetivo de otimizar os resultados. (BELLEN HMV, 2003).

Tabela 1 - Detalhamento do uso da biomassa para geragdo de energia elétrica no mercado brasileiro -

Operagio
Quantidade de
Combustivel Poténcia (kW) %
empreendimentos
Licor negro 14 1.245.198 13,85
Residuos de madeira 37 316.927 3,53
Capim elefante 2 31.700 0,35
Biogds 16 70.902 0,79
Bagaco de cana-de-actcar 347 7.263.608 80,79
Oleo de palmiste 2 4.350 0,05
Carvdo vegetal 3 25.200 0,28
Casca de arroz 8 32.608 0,36
Fonte: ANEEL:BIG, 2012 - Acesso em 19/01/2012
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A revisio bibliométrica é uma metodologia amplamente empregada em
diversas 4reas do conhecimento para a obtencdo de indicadores da produgio cientifica.
Seu objetivo principal é analisar a atividade cientifica ou técnica por meio de uma
abordagem quantitativa das publicacdes. Essa pesquisa é conduzida por meio da anélise
de bases de dados bibliograficos, indexadores e resumos, bem como diretérios e
catdlogos de periddicos, referéncias e citagdes. Um dos principais campos de aplicagio
da revisdo bibliométrica consiste na identificagio das caracteristicas quantitativas das
temdticas presentes na literatura. Ao estudar os aspectos quantitativos da producio e
utiliza¢do da informacdo publicada, os estudos bibliométricos tornam-se importantes
para compreender e avaliar a produtividade e qualidade da pesquisa realizada pelos
autores. Eles auxiliam na deteccio de modelos de dispersio e padrées de
comportamento em relagio as citagdes na produgio cientifica. Esses modelos e padrdes
contribuem para o entendimento sobre como o conhecimento cientifico se dissemina
e é absorvido pelos pesquisadores, bem como pelo pablico em geral. Ndo obstante, os
estudos bibliométricos tém ganhado cada vez mais destaque e sio amplamente
utilizados n3o somente para quantificar a producio académica, mas também para

identificar grupos e 4reas com exceléncia no meio académico. (ANA PAULA

XAVIER RAVELLI, et ali, 2009).

O ENFOQUE DE UMA REVISAO BIBLIOMETRICA

Existem vérias formas a partir das quais os dados coletados podem ser tratados.
Uma das formas principais é por meio da realizacio de comparag¢des. Essa comparacio
pode ser feita entre paises, entre bases de dados, entre revistas e entre anos. (BLOG
NUCLEO DO CONHECIMENTO).

O objetivo deste trabalho é através da revisdo bibliométrica sobre Biomass
Energy, que é a revisio que coleta dados importantes para saber mais sobre o assunto
de Biomass Energy, como est4 a demanda de pesquisa por este assunto, e desta forma
saber quais paises publicam mais sobre Biomass Energy e quais anos tiveram mais
publicacdo sobre Biomass Energy, assim com estas informac&es saberemos se Biomass
Energy é muito pesquisado e estudado, se hd muito interesse nesse tipo de geragio de

energia ou se os estudos neste tema ainda estio comecando.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v. 11, n. 2, fev. 2025.
ISSN: 2675-3375

1787



. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

DESENVOLVIMENTO
DESCRICAO DAS PRINCIPAIS BIOMASSAS DO BRASIL
BIOMASSA DE ORIGEM FLORESTAL

A energia proveniente da biomassa florestal é composta por produtos e
subprodutos obtidos dos recursos das florestas, incluindo principalmente a biomassa
lenhosa. Essa biomassa é produzida de maneira sustentdvel a partir de florestas
cultivadas ou nativas, podendo ser resultado do desmatamento de 4reas florestais para
dar lugar a atividades agropecudrias. Além disso, pode ser gerada por processos que
envolvem o uso da madeira para diferentes fins além da geragio de energia, como na
inddstria de papel e celulose, na fabricacio de mdveis e em serrarias, por exemplo. A
capacidade energética dessa biomassa esté relacionada 4 presenca de celulose e lignina
em sua composi¢io, bem como ao baixo teor de umidade. Sua utilizac¢do final como
fonte energética ocorre principalmente através de processos termoquimicos mais
simples, como a combustdo direta e a carboniza¢do. No entanto, existem também
processos mais complexos empregados para a producdo de combustiveis liquidos e

gasosos, tais como metanol, etanol, gases sintéticos e licor negro (um subproduto da

industria de celulose). (ANEEL:EPE, 2007).

LENHA E CARVAO VEGETAL

Lenha consiste em ramos, troncos, pedacos de madeira grosseira ou qualquer
fragmento de madeira que pode ser usado como fonte de energia. No Brasil, ela
representa aproximadamente 10% da producdo de energia primiria e mantém sua
relevincia na matriz energética do pais. Em termos de composicio, a lenha contém
entre 41% e 49% de celulose, entre 15% e 27% de hemicelulose e entre 189 e 24% de

lignina, com um poder calorifico médio inferior de 3100 Kcal/Kg. (BEN, 2011).

RESIDUOS DE MADEIRA E LICOR NEGRO

O Brasil tem um grande potencial florestal devido as vastas extensdes de terra
que permitem alta producio de madeira. A cadeia produtiva da madeira gera uma
quantidade significativa de residuos nos processos primério, secundirio e terciirio, e

se esses residuos ndo forem tratados corretamente, podem causar diversos problemas
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ambientais. Esses residuos incluem material orginico remanescente na floresta apds a
colheita, restos de madeira com ou sem casca, galhos grossos e finos, tronco, casca,
copa, moita e raizes. As espécies mais comuns em florestas plantadas s3o o pinus e o
eucalipto. O pinus pertence i familia pinaceae e é encontrado principalmente em
climas temperados. Seus residuos tém poder calorifico inferior de 4174 Kcal/Kg e
densidade de 350 Kg/m3. J4 o eucalipto é uma planta do género Eucalyptus da familia
das mirt4ceas, que inclui outros 130 géneros. Seus residuos possuem poder calorifico
inferior de 4024 Kcal/Kg e densidade de 374 Kg/m3, considerando um teor de umidade
em torno de 25%. No Brasil, o eucalipto abrange 81,600 da 4rea total com florestas
plantadas, enquanto o pinus representa 17,200, restando apenas 1,29 para outras
espécies. Em relacdo 4 produgio nacional de licor negro em 2010, foram produzidas
21.247.000 toneladas no total; dessas, 4.796.000 toneladas (22,606) foram utilizadas para

geracio de energia elétrica. Esse volume equivale a 1,37 milhes de tep e 15,95 TWh no

total dos projetos cadastrados no BIG. (BOZBAS K, 2005).

BIOMASSA DE ORIGEM AGRICOLA

A energia proveniente da biomassa agricola é oriunda dos produtos e
subprodutos das planta¢Ses nio florestais, geralmente obtidos de colheitas anuais.
Essas culturas sio escolhidas com base nas propriedades de amido, celulose,
carboidratos e lipidios presentes na matéria-prima, dependendo do processo
tecnolégico ao qual se destinam. As culturas agricolas para energia sio processadas
principalmente por meio de transformacdes bioldgicas e fisico-quimicas, como
fermentagio, hidrélise e esterificagdo, utilizadas na producdo de combustiveis liquidos
como etanol, biodiesel e dleos vegetais diversos. Entre essas culturas estdo a cana-de-
agucar, o milho, o trigo, a beterraba, a soja, o amendoim, o girassol, a mamona e o
dendé. Existem diversas oleaginosas que podem ser exploradas. Abaixo estio listadas

as principais biomassas agricolas no contexto brasileiro. (BOZBAS K, 2005).

CANA-DE-ACUCAR

A cana-de-agticar é uma planta graminea que possui uma haste fibrosa espessa
e pode crescer até 6 metros de altura. As variedades comerciais de cana-de-agticar sdo

hibridos complexos de varias espécies pertencentes ao género Saccharum, sendo a mais
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conhecida a Saccharum officinarum. A planta da cana é composta por quatro partes
principais: raizes, colmo (ou caule), folhas e flores. O colmo contém um tecido
esponjoso interno altamente rico em suco agucarado, que pode ser extraido de
diferentes formas. A cana-de-agticar tem um valor calérico de aproximadamente 1060
Kcal/kg, levando em consideragio todos os seus componentes (sacarose, fibras, dgua e
outros). Para o bagaco de cana, o poder calorifico inferior é de 2130 Kcal/kg com s0%
de umidade. J4 as pontas e folhas (palha) da cana-de-agticar possuem um poder
calorifico inferior de 3105 Kcal/kg, também considerando soo de umidade. A
composi¢do da cana-de-agticar inclui fibra e suco, sendo este 4ltimo composto por
dgua, sdlidos soldveis ou "brix". O brix consiste em sacarose juntamente com agticares
redutores e sais, sendo esses dois ultimos considerados impurezas. Em resumo,
analisando a matéria seca a 30%, a composicdo da cana-de-agticar é a seguinte: 709% de

umidade, 14,7% de fibras, 139 de actcares e 2,39% de nio-acticares. (FISHER, J. R, 1979).

ARROZ

O arroz é uma planta anual que geralmente alcanga de 1 a 1,8 metros de altura.
A espécie mais comum cultivada é a oryza sativa, uma das 23 espécies do mesmo
género. Essas plantas sdo capazes de sobreviver em diferentes condi¢Ges climiticas,
como desertos, locais quentes, tmidos, alagados, secos e frios, e podem crescer em
solos salinos, alcalinos e 4cidos. A palha do arroz tem um poder calorifico inferior de
3821 Kcal/kg e a casca de 3200 Kcal/kg. Cerca de 15% das cascas residuais do processo
industrial s3o utilizadas na secagem do préprio arroz, enquanto os outros 85%, assim

como os residuos da palha gerados no plantio, ndo tém outro uso especifico até o

momento. (GOLDEMBERG ]J, 2009).

CAPIM ELEFANTE

O capim-elefante é uma planta perene que pode atingir entre trés e cinco metros
de altura. Originria da Africa para ser usada como pastagem, é amplamente
empregada na pecudria de corte e leiteira. Suas principais caracteristicas incluem
crescimento répido, capacidade de crescer em solos com poucos nutrientes e alta
produgio de biomassa por 4rea. Com um poder calorifico inferior de 3441 Kcal/Kg

(com 25% de 4gua), o capim-elefante pode ser colhido seis meses apés o plantio e

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v. 11, n. 2, fev. 2025.
ISSN: 2675-3375

1790



. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

permite a realizacdo de duas a quatro colheitas por ano, garantindo fornecimento
continuo de biomassa. Estima-se um potencial energético do capim-elefante
equivalente a 45 toneladas/ha/ano de biomassa seca, que pode ser convertida em
energia. Além disso, essa cultura é eficiente na absor¢do do CO2 atmosférico durante

a fotossintese, auxiliando na redugio do efeito estufa. (GOLDEMBERG J, 2009).

MILHO

O milho é uma planta anual originiria da América Central, pertencente
familia das gramineas. Geralmente atinge de dois a trés metros de altura e nio
apresenta espigas no topo do caule. Suas flores sio separadas em masculinas e
femininas, sendo que as flores masculinas surgem como uma franja no topo do caule
ap6s o desenvolvimento de todas as folhas, enquanto as flores femininas estio
localizadas na base das folhas, no meio do caule. Apés a polinizacdo, o conjunto de
flores femininas se transforma em espigas. Os impactos ambientais do cultivo de
milho incluem o uso intenso de agroquimicos, levando ao surgimento de resisténcia
em ervas daninhas, pragas e doencas; uso excessivo de dgua para irrigacdo; erosio e
degradacio do solo; contaminacio da 4gua por escoamento e lixiviagio de

agroquimicos; perda de habitats e impactos na biodiversidade; bem como disseminagio

do pélen de plantacdes geneticamente modificadas. (GOLDEMBERG ]J, 2009).

SOJA

A soja é um grio com alto teor de proteinas e faz parte da familia fabaceae
(leguminosa), assim como o feijdo, a lentilha e a ervilha. O poder calorifico da palha
de soja é de 3487 Kcal/Kg. Durante o cultivo da soja, sdo necessarias altas quantidades
de calor e 4gua, sendo os momentos mais criticos a floracdo e o enchimento dos grios.
Mesmo diante dessas condi¢des, a soja consegue lidar bem com a falta de 4gua na fase

vegetativa, e no periodo de maturacio e colheita, tolera o excesso de umidade.

(GOLDEMBERG ]J, 2009).
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Figura 1: Principais produtores de etanol em bilh&es de litros em 200s.

Estados Unidos 16,214

Brasil 16,067
China

Unigo Européia
Outros

india

Russia

Africa do Sul
Tailandia
Ucrania
Canada

Arabia Saudita
Indonésia
Argentina

Austrélia

Japdo

| - r - - r r 1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

bilndes de litros ﬂ

Fonte: MASIEIRO & LOPES 2008.

METODOLOGIA

A revisdo bibliométrica serve para fazer um levantamento sobre o assunto que
se queira abordar, este levantamento é através de base de dados que disponibiliza
vérios dados para que se possa fazer uma anélise sobre o assunto pretendido.

O primeiro passo para desenvolver este trabalho é pesquisar sobre o assunto
que serd abordado, e dai com estas informacdes pode elaborar a introducio e o
desenvolvimento.

O segundo passo é escolher a base de dados que serd pesquisada que neste caso
serd a base de dados Web of Science, pois ela possui diversos artigos de diversas datas,
autores, paises e revista. A base de dados Web of Science j4 apresenta
quantitativamente os dados para inserir nos graficos para anélise.

O terceiro passo é traduzir o assunto que deve ser abordado para o inglés para

que se possa pesquisar o quanto este tema ou assunto é pesquisado em todo mundo,
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pois se for em portugués, sé apresentardi o quanto o assunto é pesquisado
nacionalmente e nio internacionalmente, e se tratando da base de dados Web of
Science ela possui a maioria de seus artigos em inglés, pois ndo é uma plataforma
nacional e sim internacional.

O quarto passo, depois de traduzido e estudado o tema, serd realizado as
seguintes etapas de acordo com as figuras:

Na figura 2, mostra o Portal Capes, e nele deve ser clicar no menu Acevo e
escolher a opcdo Lista de base ou cotagio, desta forma vai aparecer virias opcdes de
base de dados para que se possa escolher, entdo clique sobre a letra W e depois o site
vai aparecer algumas opgdes, clique na opcio Web of Science. Observacdo: para
acessar e ter acesso ao Portal Capes e suas bases de dados é essencial que tenha login e
senha de alguma Universidade ou Faculdade, s6 através desta maneira que a CAPES
permite acesso a toda a base de dados sobre trabalhos, artigos e etc. Se ndo tiver login
e senha de uma parceira da CAPES ela te d4 acesso limitado, assim nio se d4 para fazer
anélise bibliométrica nenhuma. Ao clicar em Web of Science abrird a pigina da
figuras.

Figura 2: Portal de periédicos CAPES, com a lista das bases de dados.

govb
éCAPES mmm Sobre Acervo Trein

Vocé esta acessando esse portal por: UFLA

Tipo Agdes

DD

Fonte:Site-https://www-periodicos-capes-govbr.ez26.periodicos.capes.gov.br/index.php/acervo/lista-
a-z-bases.html.
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Figura 3: Site da Base de Dados Web of Science.
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li , Don't have ar Repister for anew account Signin to access

Fonte: Site-https://www-webofscience.ez26.periodicos.capes.gov.br/wos/woscc/basic-search.

Na figura 3, devemos escolher no primeiro quadro da pesquisa a palavra Titulo,
pois assim o banco de dados sé ird retornar com artigos que tenha em seu titulo o
assunto que se deseja. Ao escolher Titulo o site vai apresentar a seguinte observagio:
“Titulo: Pesquisa titulos de artigos. Titulo refere-se ao titulo de um artigo de periddico,
documento de anais, livro ou capitulo de livro. Nota: Para pesquisar o titulo de um
periddico, selecione o campo Titulo da Publicagio. Exemplo: "Aplicacdo da tecnologia
ATAD".
Logo, depois na figura 3, deve digitar no outro quadro o tema em inglés que deve

ser pesquisado.
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Figura 4: Resultados de documentos depois da pesquisa no Web of Science:
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Fonte: Site - https://www-webofscience
com.ez26.periodicos.capes.gov.br/wos/woscc/summary/9fb870co-2812-4a7b-baiz-gerczeasod28-
ecgefsaf/relevance/1

Na Figura 4, aparece os resultados da pesquisa realizada e nesta versio do Web
of Science ele estd traduzindo para o portugués, na parte esquerda clique em Artigos
para refinar suas pesquisas e o ndmeros sé conter Artigos e ndo outros tipos de
documentos. Assim na parte esquerda d4 para refinar ainda mais as buscas, e também
14 estd disponivel as informagdes que sdo importantes para o resultado do trabalho, a
partir dela, dard para elaborar grificos e deles tirar resultados e conclusdes sobre o
tema.

Quinto passo, elaborar grificos com as informacdes disponiveis no site da base
de dados Web of Science, assim analisando estes dados podemos ter resultados da
anélise bibliométrica e também a conclusio, neste caso deve ser observado se o
refinamento que foi escolhido, refinou e sé traz artigos que fala sobre o tema abordado,
como ja escolhemos que o titulo do artigo tem que ter o assunto pretendido, logo todos
os resultados de artigos vio falar sobre este tema, se tivéssemos escolhido como por
exemplo palavras-chave, deveriamos ler todos artigos para saber se eles falam do tema
escolhido, pois as palavras-chave nem sempre é o que realmente o artigo est4 dizendo.
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E finalmente elaborando estes graficos em outros programas para elaborar este
tipo de figura, podemos chegar nos resultados e conclusGes que atendam o objetivo do

artigo de revisdo bibliométrica.

RESULTADOS

Os resultados da pesquisa retornaram 3136 artigos publicados com este tema, e
todos falando sobre o tema Biomass Energy (Energia Biomassa). Os resultados para a

anélise sdo apresentados nas préximas figuras.

Figura 5: Os paises e a quantidades de artigos que eles publicaram sobre Biomass Energy.
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Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Na figura 5, podemos ver que os paises que mais publica sobre Biomass Energy
é a China e USA. O Brasil est4 na posi¢do 7°, assim podemos dizer que este tema é
mais pesquisado e desenvolvido pelas duas potencias mundiais. Mas em 2005 o Brasil

foi 0 2° pais que mais gerou etanol no mundo, sé perdendo para o Estados Unidos.
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Figura 6: Anos e nimeros de publica¢des por ano.
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Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Na figura 6, podemos notar que as pesquisas sobre este Biomass Energy
comecaram no final da década de 1960 em 1969 e comecou a ganhar forca a partir do
ano de 2010, s6 no ano de 2024 que ainda nio terminou aparece uma queda nestes
ultimos anos, mas até o final do ano de 2024 as publica¢Ses vdo aumentar, pela figura
6, podemos concluir que em 2024 haverd um grande ndmero de publicacdes, seguindo

os ritmos dos anos anteriores.

DISCUSSOES

O Brasil é um grande produtor de Energia através de Biomassa como por
exemplo o etanol que é uma forma de energia derivada da Biomassa da cana de agtcar.
Este etanol é utilizado em carros como uma forma de transformar esta energia de
biomassa em energia elétrica para os motores dos carros. A geracdo de Energia por
Biomassa tem um bom desempenho, mas para este processo precisa da Biomassa e para
plantar Biomassa necessita de virios hectares, muita 4rea, assim tornando limitado
este tipo de geracio de energia, pois a colheita depende de vérios fatores que podem

prejudicar a eficiéncia da colheita e mesmo assim precisa de muito espago para gerar
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bastante energia, para a geracio de energia principal ser a Biomassa necessitiria de
grandes é4reas ficando invidvel desta forma, pois o pais depende de outros tipos de
colheitas e plantagdes. Como o Brasil e Estados Unidos sdo grandes produtores de
- . ~ . , .

matéria prima para geracio de energia através de Biomassa, logo os resultados
apresentados de que em 2005 foram os paises do mundo que mais produziram etanol.
Este tipo de Geracdo de Energia por Biomassa fica invidvel em paises que nio tem
como plantar, que possui 4dreas infértil, desta forma sé os paises com capacidade de
producio de Biomassa vio se interessar por este tipo de Energia renovével. A Energia
Biomassa possui suas vantagens e suas desvantagens, como podemos plantar cana de
agucar infinitamente, logo é uma fonte ilimitada de recurso, o tinico problema é que
nio se colhe cana todo dia ela tem seu tempo para colheita, assim sendo uma
desvantagem e outra é o tamanho da drea em hectares que se é necessirio para produzir
ou para gerar uma boa quantidade de Energia Biomassa. O Brasil pode nido est4 nos
primeiros lugares em estudo e pesquisas da Energia gerada por Biomassa, mas esté
entre os primeiros na producio de energia através de Biomassa.

Desse jeito, os resultados sio que a China e os Estados Unidos aparecem na
primeira e na segunda colocacdo dos paises que mais publicaram sobre este tipo de

< . . R . <
geracdo de energia, também podemos observar que a publicacdes de outros paises sdo
baixas comparando estas grandes potencias, o Brasil aparece em 7° em ntimeros de
artigos publicados desde 1969, em uma 6tima posi¢io em comparacio da geracio de
energia edlica, energia solar e fotovoltaica, desta forma podemos ver que todos paises
que tem a capacidade de plantagdo precisam estudar e realizar mais pesquisas nesta
drea de energia biomassa, pois com pesquisas pode entender melhor e melhorar a forma
de geragio de energia elétrica a partir de energia biomassa. S6 os estudos tem a funcio
de potencializar os avancos tecnoldégicos nesta drea de energia biomassa. Assim, vemos
que é uma 4rea menos estudada do que energia edlica, energia solar e a fotovoltaica,
4 7 . ~ .

porque sé paises produtores e com capacidade para plantagdes que tem o interesse de
pesquisar este tipo de energia renovavel que é a Biomassa, desta forma, precisa ser
pesquisado muito mais para ser uma forma de geracio alternativa e promissora para o
futuro dos paises produtores e também para ter capacidade de exportacdes para paises

que nio tem como plantar este tipo de cultura.
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Podemos ver que as publicacSes sobre o tema energia biomassa, comegaram em
1969, como é apresentado nos resultados, assim a cada ano foi aumentando o volume
de publicagdes e assim que foi observado a sua capacidade de geragio de energia elétrica

as publicacdes aumentaram. A partir de 2010.

CONSIDERACOES FINAIS

Assim, podemos concluir que a Energia Biomassa é uma alternativa para paises
produtores de plantacio das matérias primas da Biomassa, tendo que haver pesquisas
no sentido de que com pouca cana de aglicar se consiga aumentar a quantidade de
Energia de Biomassa produzida, é neste sentido que as pesquisas devem se
desenvolver, fazer muito com pouco, tornando o processo mais eficiente. E o Brasil
precisa estudar muito mais este tipo alternativo de energia renovével, pois tem grande
capacidade e um futuro promissor.

Desta maneira, os paises que mais publicam sio a China e os Estados Unidos.
Mas os Estados Unidos geram mais Energia derivada da Biomassa do que a China. O
Brasil ocupa a posi¢io de 7° sobre publicacio de energia biomassa, melhor do que
geracdo de energia edlica, solar e fotovoltaica. Os anos que mais tiveram publicacdes
foram estes cinco tltimos anos, e as publica¢cdes comegaram no final da década de 1960
em 1969, com uma publicagio.

Com esta anélise bibliométrica podemos concluir que as pesquisas e estudos
podem e devem serem desenvolvidas por todos paises produtores de biomassa para que
se possa chegar em resultados melhores em pouco tempo. As pesquisas e estudos destes
ultimos anos foram o suficiente para chegar na tecnologia que é utilizada hoje, ou seja,
o pouco que se tem hoje e o que se conhece hoje, é devido ao sacrificio que
pesquisadores fizeram, mesmos quando nio era vidvel esta forma de geragio de energia
por biomassa, mas precisa evoluir ainda mais, para que se possa substituir os meios de

geracdo de energia limitados que nio sdo sustentdveis.
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