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RESUMO: Este estudo investigou como os conhecimentos da neurociéncia poderiam ser aplicados no
contexto educacional por meio do uso de tecnologias educacionais, visando otimizar os processos de
aprendizagem. O problema central da pesquisa foi entender como as descobertas neurocientificas podem
ser integradas ao ensino por meio de tecnologias, com foco na personalizagio e eficicia do aprendizado.
O objetivo geral foi analisar como essas contribui¢des da neurociéncia podem orientar o uso das
tecnologias educacionais para melhorar a aprendizagem. A metodologia adotada foi bibliografica, com
andlise de obras académicas e artigos cientificos sobre neurociéncia, educagio e tecnologias. O
desenvolvimento abordou a relagio entre os processos cognitivos estudados pela neurociéncia e as
tecnologias educacionais, destacando como plataformas digitais e inteligéncia artificial podem
personalizar o ensino e contribuir para a inclusio de alunos com dificuldades de aprendizagem. Além
disso, a pesquisa destacou a importincia de um uso equilibrado das tecnologias, garantindo que elas
complementem as interagdes humanas. As considera¢des finais apontaram que a integragio entre
neurociéncia e tecnologias educacionais oferece um grande potencial para aprimorar o ensino, mas
também sugeriram a necessidade de estudos empiricos para avaliar o impacto real dessas ferramentas no
ambiente escolar. A pesquisa contribuiu para a compreensio de como essas 4reas podem se
complementar na pritica pedagdgica.
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ABSTRACT: This study investigated how neuroscience knowledge can be applied in the educational
context by educational technologies to optimize learning processes. The central research question was
to understand how neuroscientific discoveries can be integrated into teaching using technologies,
focusing on personalization and learning effectiveness. The primary objective was to analyze how
neuroscience contributions can guide the use of educational technologies to enhance learning outcomes.
The methodology employed was bibliographic, involving the analysis of academic works and scientific
articles on neuroscience, education, and technology. The study explored the relationship between
cognitive processes studied by neuroscience and educational technologies, emphasizing how digital
platforms and artificial intelligence can personalize teaching and support the inclusion of students with
learning difficulties. Additionally, the research underlined the importance of balanced technology use,
ensuring it complements human interactions. The findings concluded that integrating neuroscience and
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educational technologies offers significant potential to improve teaching. However, empirical studies
are needed to assess the real impact of these tools in school environments. This research contributes to
understanding how these fields can complement each other in pedagogical practice.

Keywords: Neuroscience. Education. Technology. Learning. Inclusion.
1 INTRODUCAO

A relacdo entre neurociéncia, educagio e tecnologia tem se tornado um campo de grande
interesse na atualidade, uma vez que oferece possibilidades para transformar a pritica
educacional por meio de abordagens eficazes, baseadas no entendimento dos processos cerebrais
que envolvem a aprendizagem. A neurociéncia, ao estudar o funcionamento do cérebro e as
bases biolégicas do comportamento humano, tem fornecido informacées importantes sobre
como as pessoas aprendem, processam e retém informagdes. J4 a tecnologia, por sua vez, tem
sido incorporada de maneira crescente no contexto educacional, proporcionando novas formas
de interagir com o conteddo, personalizar o ensino e atender as necessidades de cada aluno.
Nesse sentido, o uso de tecnologias educacionais, quando alinhadas aos avancos da
neurociéncia, pode favorecer um ensino adaptado as condi¢des cognitivas dos estudantes e
contribuir para o aprimoramento da qualidade educacional.

A justificativa para o estudo dessa interse¢io entre neurociéncia, educagio e tecnologia
se baseia na necessidade de compreender melhor como os conhecimentos neurocientificos
podem ser aplicados no ambiente educacional e como as tecnologias podem auxiliar nesse
processo. A educacgio, ao se basear nas descobertas cientificas sobre o funcionamento do cérebro,
tem a oportunidade de adotar estratégias eficazes no desenvolvimento de habilidades cognitivas
e emocionais dos alunos. Além disso, a utilizagio de tecnologias, como plataformas digitais de
aprendizagem e ferramentas de inteligéncia artificial, pode facilitar a personaliza¢io do ensino,
promovendo um ambiente interativo e inclusivo. O aprofundamento nesse tema é essencial,
visto que, apesar das promessas e beneficios das inovacdes tecnoldgicas no ensino, hd uma
lacuna significativa entre os avangos cientificos e a aplicagdo prética no contexto educacional.

O problema central que orienta esta pesquisa reside na seguinte questio: como os
conhecimentos advindos da neurociéncia podem ser incorporados nas praticas pedagdgicas por
meio do uso de tecnologias educacionais, de forma a melhorar a aprendizagem dos alunos? Essa
questdo surge a partir da necessidade de identificar como as descobertas recentes da

neurociéncia podem ser integradas aos processos de ensino, considerando as especificidades e
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os desafios da educacio contemporinea, bem como os impactos das tecnologias no
desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

O objetivo desta pesquisa é analisar como as contribui¢des da neurociéncia podem ser
utilizadas para orientar o uso de tecnologias educacionais, visando otimizar os processos de
aprendizagem. A partir da investigacdo das interagdes entre esses campos, pretende-se fornecer
um panorama das possibilidades e desafios que surgem ao integrar as descobertas
neurocientificas as ferramentas pedagédgicas tecnoldgicas.

A metodologia adotada para este estudo é de natureza bibliografica, com uma abordagem
qualitativa, cujo foco é a anilise e a discussdo de obras e artigos cientificos publicados em
revistas especializadas, livros e outras fontes académicas. A pesquisa serd desenvolvida por
meio da revisio de literatura, com a coleta de dados a partir da analise de textos relacionados a
neurociéncia, educagio e tecnologias educacionais. Nio serd realizada coleta de dados empiricos,
dado o cariter tedrico da pesquisa. A anélise dos materiais serd orientada por um critério de
relevincia académica, sendo selecionadas as fontes significativas para o entendimento do tema
proposto. Os dados coletados serdo organizados e sistematizados de forma a fornecer uma visio
critica sobre a relagdo entre os trés campos em estudo.

O texto estd estruturado de forma a apresentar uma introducdo sobre o tema e o
problema de pesquisa, seguida por uma revisio das principais contribui¢des da neurociéncia
para a educagio e as tecnologias educacionais. Em seguida, serd feita uma anilise das
possibilidades de integracdo entre esses campos, destacando as implica¢des para a pratica
pedagégica. Ao final, as consideracdes finais trardo uma sintese dos achados, apresentando as

limitacdes do estudo e possiveis dire¢des para futuras pesquisas.

2 TECNOLOGIAS LUDICAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA

O campo da neurociéncia tem avancado considerdvel nos dltimos anos, oferecendo uma
compreensio detalhada de como o cérebro humano aprende e se adapta. Esse conhecimento tem
sido cada vez integrado as préticas pedagdgicas, com o intuito de melhorar o processo de
aprendizagem. A neurociéncia cognitiva, por exemplo, investiga os processos mentais
subjacentes 4 aprendizagem, fornecendo explicagdes sobre como as informacSes sio
processadas, armazenadas e recuperadas no cérebro (Costa, 2023, p. 5). A aplicagio desses
conceitos na educacgio possibilita uma abordagem individualizada e eficaz, voltada para as

necessidades cognitivas dos estudantes. Ao explorar as contribui¢des da neurociéncia para a
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educagio, é possivel observar como os métodos de ensino podem ser ajustados para otimizar o
aprendizado em um contexto em que as tecnologias desempenham um papel central.

A integracdo de tecnologias educacionais ao ambiente de aprendizagem tem se mostrado
uma ferramenta promissora para potencializar os efeitos das descobertas neurocientificas.
Ferramentas tecnolédgicas, como plataformas digitais de ensino e sistemas de inteligéncia
artificial, podem ser utilizadas para personalizar o ensino, adaptando-o as necessidades
individuais de cada aluno. O uso de tecnologias oferece a possibilidade de criar ambientes de
aprendizagem dinimicos, permitindo que o aluno interaja com o contetido de maneira
envolvente. Contudo, a aplica¢do dessas ferramentas exige uma compreensio profunda dos
processos cognitivos envolvidos, a fim de garantir que a tecnologia seja empregada de forma a
apoiar a aprendizagem e nio apenas como uma adi¢do superficial ao processo educacional.
Assim, é necesséirio que os educadores se baseiem nas descobertas da neurociéncia ao integrar
essas tecnologias, como salientado por Santos e Hermida (2022, p. 190), que afirmam que a
colaboracdo entre a pedagogia e a neurociéncia pode resultar em praticas educacionais eficientes.

Ao considerar as relacdes entre neurociéncia, educagio e tecnologia, é importante
destacar a plasticidade cerebral, um conceito central nas neurociéncias, que diz respeito a
capacidade do cérebro de se reorganizar em resposta a estimulos e experiéncias. Segundo Costa
(2023, p. 6), a plasticidade cerebral permite que os métodos de ensino sejam adaptados para
atender melhor as necessidades cognitivas dos alunos, possibilitando que eles se beneficiem de
diferentes abordagens pedagdgicas. A neuroeducagio, portanto, surge como uma é4rea de
interface entre as ciéncias neurolédgicas e a educagio, com o objetivo de aplicar os conhecimentos
sobre o funcionamento do cérebro para promover melhores resultados no processo de
aprendizagem. Isso pode ser relevante ao se considerar alunos com dificuldades especificas de
aprendizagem, para os quais abordagens personalizadas, baseadas em evidéncias cientificas,
podem ter um impacto significativo.

Outro aspecto importante da neuroeducagio é a relagdo entre emogdes e aprendizagem.

De acordo com Andrade e Cardoso (2023, p. 44),

Os estados emocionais desempenham um papel crucial na forma como o cérebro
processa e retém informagdes, com evidéncias de que o medo e a ansiedade podem
prejudicar a aprendizagem, enquanto um estado emocional positivo favorece a retenc¢do
de informagdes e o engajamento com o contetdo.

Esse entendimento tem implica¢Ges diretas para a aplicacdo de tecnologias no ensino,

pois é necessdrio criar ambientes digitais que nio apenas estimulem os alunos de forma
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cognitiva, mas também promovam um bem-estar emocional que favoreca o aprendizado. Nesse
sentido, é fundamental que as tecnologias educacionais sejam projetadas com o objetivo de
reduzir o estresse e a ansiedade dos alunos, criando um ambiente virtual de aprendizagem
acolhedor e estimulante.

Além disso, é relevante considerar como as descobertas sobre o funcionamento cerebral
podem influenciar a maneira como as tecnologias sio usadas para apoiar a educagio. Hotta et
al. (2022, p. 75) discutem como as abordagens terapéuticas para o medo e a ansiedade podem ser
adaptadas ao contexto educacional, ajudando a reduzir barreiras emocionais que dificultam o
aprendizado. A neurociéncia tem mostrado que os estados emocionais impactam a capacidade
de atencdo e memoria, o que destaca a importincia de uma abordagem integrada, que considere
tanto os aspectos cognitivos quanto emocionais da aprendizagem. Nesse sentido, o uso de
tecnologias que integrem essas duas dimensdes, proporcionando uma experiéncia de
aprendizagem completa e adaptada as necessidades emocionais e cognitivas dos alunos, pode
ser uma estratégia eficaz.

A combinagio de neurociéncia e tecnologias educacionais também tem implicacées no
campo da inclusdo. A educacdo inclusiva se beneficia das descobertas neurocientificas, pois
permite a criacdo de métodos de ensino adaptativos que atendem as necessidades de alunos com
diferentes capacidades cognitivas.

De acordo com Santos e Hermida (2022, p. 197),

A pedagogia freiriana, ao considerar a educagio como um processo dialégico e
inclusivo, pode ser integrada com os conhecimentos neurocientificos para criar
abordagens eficazes para alunos com dificuldades de aprendizagem. A utilizagdo de
tecnologias adaptativas, como softwares de aprendizagem personalizados, pode ser
uma maneira de garantir que todos os alunos tenham acesso ao contetido de forma justa
e igualitéria.

Entretanto, ao incorporar tecnologias no ensino, é fundamental que os educadores e
gestores educacionais estejam cientes dos riscos associados ao uso excessivo dessas ferramentas.
A dependéncia excessiva da tecnologia pode levar a redugio da interacdo social e da
comunicagdo verbal, que sio componentes essenciais no processo de aprendizagem, como
discutido por Andrade e Cardoso (2023, p. 46). Esses autores argumentam que, apesar das
vantagens das tecnologias digitais, é importante que os educadores utilizem essas ferramentas
de maneira equilibrada, sem deixar de promover atividades que estimulem o desenvolvimento

social e emocional dos alunos. Portanto, a implementagio de tecnologias deve ser feita de forma

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao. Sao Paulo, v. 11, n. 1, jan. 2025.
[SSN: 2675-3375

158



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Cienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

a complementar, e nio substituir, as intera¢des humanas e o desenvolvimento de habilidades
sociais e emocionais.

A discussdo sobre o papel das tecnologias educacionais na educacio neurocientifica
também envolve a questdo da formagio dos educadores. Costa (2023, p. 7) destaca a importincia
de capacitar os professores para que possam utilizar as tecnologias de forma eficiente e alinhada
aos conhecimentos neurocientificos. A formagio continua dos docentes em neurociéncia
aplicada a educacio é essencial para que eles possam entender as implicacdes dessas descobertas
para o processo de ensino e aprendizagem, além de saber como utilizar as ferramentas
tecnolégicas disponiveis de maneira eficaz. A integracio entre a formacio em neurociéncia,
pedagogia e tecnologias educacionais é, portanto, um fator determinante para o sucesso da
aplicacdo dessas abordagens no cotidiano escolar.

Por fim, a intersecio entre neurociéncia, educagio e tecnologia tem o potencial de
transformar a maneira como os educadores ensinam e os alunos aprendem. No entanto, para
que isso ocorra de maneira eficaz, é necessirio um esforco conjunto entre educadores,
neurocientistas e desenvolvedores de tecnologias educacionais. O conhecimento sobre o
funcionamento do cérebro e os impactos das emocgdes na aprendizagem deve ser utilizado para
guiar a criacdo de métodos pedagdgicos adaptativos, enquanto as tecnologias devem ser usadas
para personalizar e dinamizar o ensino. Dessa forma, a combina¢do dessas 4reas pode levar a
uma educagio inclusiva, personalizada e eficaz, capaz de atender as necessidades individuais de

cada aluno.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa buscou analisar como os conhecimentos da neurociéncia podem ser aplicados
no contexto educacional por meio do uso de tecnologias educacionais, com o objetivo de
otimizar os processos de aprendizagem. A partir da anilise da literatura, foi possivel constatar
que as descobertas sobre a plasticidade cerebral e os processos cognitivos podem, de fato, ser
incorporadas ao ensino por meio da utilizagio de tecnologias digitais, como plataformas de
aprendizagem adaptativas e sistemas de inteligéncia artificial. Essas tecnologias, quando bem
implementadas, tém o potencial de personalizar o ensino, tornando-o eficiente e alinhado as
necessidades cognitivas dos alunos.

O estudo contribui para uma melhor compreensio de como as tecnologias educacionais

podem ser aliadas da neurociéncia, promovendo uma abordagem de ensino que considere tanto
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os aspectos cognitivos quanto emocionais da aprendizagem. Ao integrar esses conhecimentos,
é possivel desenvolver praticas pedagdgicas eficazes, que atendam a uma diversidade de
necessidades, incluindo a inclusdo de alunos com dificuldades especificas de aprendizagem. No
entanto, a pesquisa também evidencia que o uso de tecnologias deve ser cuidadoso, evitando
que elas se tornem substitutas das interagdes humanas, que sdo essenciais para o
desenvolvimento social e emocional dos alunos.

Apesar das contribuicdes dessa pesquisa, hd uma necessidade de estudos adicionais que
explorem as formas de aplicar essas descobertas de maneira pritica no ambiente escolar. A
pesquisa empirica sobre como os professores utilizam essas tecnologias em sala de aula e a
avaliagio do impacto real dessas ferramentas no processo de aprendizagem sio passos
importantes para complementar os achados aqui apresentados. Além disso, estudos futuros
podem investigar os limites e as possiveis desvantagens do uso excessivo de tecnologias
educacionais, garantindo que o equilibrio entre o uso de tecnologias e priticas pedagdgicas

tradicionais seja mantido.
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