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RESUMO: Este artigo examina a integragio entre neurociéncia e Tecnologias Digitais de Informagio
e Comunicagdo (TDIC) no contexto educacional, analisando os elementos formativos necessarios para
formacdo de professores e discutindo os desafios e possibilidades dessa integracdo no processo de ensino-
aprendizagem. Por meio de pesquisa bibliografica, o estudo analisa o desenvolvimento cognitivo dos
alunos, a capacitagio adequada dos professores e a prevaléncia de neuromitos. Os resultados indicam a
importancia da formagio continua dos docentes e a inclusio de neurociéncia nos curriculos de formacio
inicial para criar um ambiente educacional mais dinidmico e adaptado is necessidades dos alunos. A
pesquisa evidencia que a transformacdo do papel docente de transmissor para mediador apresenta-se
como elemento central para a personalizagio da aprendizagem, enquanto a superagio dos neurémitos e
das barreiras de acesso as tecnologias constitui desafio a ser enfrentado. As praticas fundamentadas
nesta integracio requerem investigacdes futuras sobre metodologias formativas especificas em
neurociéncia para professores, bem como a relagio entre TDIC-neurociéncia em diferentes contextos
socioecondmicos e estratégias para disseminagio do conhecimento neurocientifico na escola.

Palavras-chave: Neurociéncia. TDIC (Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagio). Formagio
de Professores.

ABSTRACT: This article examines the integration between neuroscience and Digital Information and
Communication Technologies (DICT) in the educational context, analyzing the formative elements
necessary for teacher training and discussing the challenges and possibilities of this integration in the
teaching-learning process. Through bibliographic research, the study analyzes students' cognitive
development, adequate teacher preparation, and the prevalence of neuromyths. The results indicate the
importance of continuous teacher training and the inclusion of neuroscience in initial training curricula
to create a more dynamic educational environment adapted to students' needs. The research shows that
the transformation of the teacher's role from transmitter to mediator presents itself as a central element
for learning personalization, while overcoming neuromyths and barriers to technology access remains
a challenge to be faced. The practices based on this integration require future investigations into specific
training methodologies in neuroscience for teachers, as well as the relationship between DICT-
neuroscience in different socioeconomic contexts and strategies for disseminating neuroscientific
knowledge in schools.

Keywords: Neuroscience. DICT (Digital Information and Communication Technologies). Teacher
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RESUMEN: Este articulo examina la integracién entre neurociencia y Tecnologias Digitales
de Informacién y Comunicacién (TDIC) en el contexto educativo, analizando los elementos
formativos necesarios para la formacién de profesores y discutiendo los desafios y posibilidades
de esta integracién en el proceso de ensefianza-aprendizaje. A través de investigacién
bibliogréfica, el estudio analiza el desarrollo cognitivo de los alumnos, la capacitacién adecuada
de los profesores y la prevalencia de neuromitos. Los resultados indican la importancia de la
formacién continua de los docentes y la inclusién de la neurociencia en los curriculos de
formacién inicial para crear un ambiente educativo mas dindmico y adaptado a las necesidades
de los alumnos. La investigacién evidencia que la transformacién del papel docente de
transmisor a mediador se presenta como elemento central para la personalizacién del
aprendizaje, mientras que la superacién de los neuromitos y las barreras de acceso a las
tecnologias constituye un desafio a enfrentar. Las pricticas fundamentadas en esta integracién
requieren investigaciones futuras sobre metodologias formativas especificas en neurociencia
para profesores, asi como la relacién entre TDIC-neurociencia en diferentes contextos
socioecondémicos y estrategias para la diseminacién del conocimiento neurocientifico en la
escuela.

Palabras clave: Neurociencia. TDIC (Tecnologias Digitales de Informacién y Comunicacién).
Formacién de Profesores.

INTRODUCAO

Os avangos nas Tecnologias Digitais de Informagio e Comunicagio (TDIC) e a adogio
de conhecimentos neurocientificos tém redefinido o contexto educacional. Como resultado, a
aplicacdo integrada destes recursos oferece caminhos para personalizar o processo de ensino e
aprendizagem (PESSOA, et al., 2018). Nesse ambito, Silva e Silva (2024) alertam que a
implementagio das TDIC requer politicas pablicas para superar obsticulos de acesso, ao passo
que Mendes et al. (2024) destacam a contribui¢do da neuroeducacio na criagio de ambientes de
aprendizagem alinhados as necessidades cognitivas dos estudantes. Nesse contexto, a formagio
docente para uso destas tecnologias, pautada em principios neurocientificos, mostra-se
necessaria para promover praticas pedagdgicas que favorecam o desenvolvimento cognitivo dos
alunos (SA, et al., 2020).

A partir dessa realidade, a formacao de professores para integragio das TDIC baseadas
em neurociéncia baseia-se em revisdo da literatura. Dessa forma, esta compreensio auxilia no
estabelecimento de praticas educacionais alinhadas s demandas contemporineas, promovendo
aprendizagem fundamentada. Nesta perspectiva, este artigo examina a integracio entre
neurociéncia e TDIC no contexto educacional, analisando os elementos formativos necessarios
para formacgdo de professores e discutindo os desafios e possibilidades dessa integragio no

processo de ensino-aprendizagem.
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Quanto A organizacdo, este estudo estrutura-se em secdes distintas. Inicialmente, a
secdo de métodos descreve o processo de pesquisa bibliografica, incluindo critérios de selecdo
dos artigos e bases de dados consultadas. Na sequéncia, a fundamentagio tedrica subdivide-se
em trés partes: analise dos conceitos e contribui¢cdes da neurociéncia na educacio; exame das
aplicacdes das tecnologias digitais no ensino sob perspectiva neurocientifica; estratégias e
elementos formativos para integracio de TDIC baseadas em neurociéncia. Na continuidade, a
secdo de resultados e discussdo apresenta as implica¢des para a formagio docente e uso das
TDIC na educagdo. Por fim, as consideragdes finais sintetizam os achados e propdem direcées

para pesquisas futuras.

METODOS

Este estudo baseia-se em pesquisa bibliogrifica conforme diretrizes de Prodanov e
Freitas (2013), que a caracterizam como anélise de material publicado para exame do
conhecimento disponivel sobre determinado tema.

A busca contemplou publica¢ées dos tltimos dez anos nas bases de dados Portal de
Periédicos da Capes/MEC, SciELO e Google Scholar, utilizando principalmente os termos:
neurociéncia, TDIC, formacio de professores e educagio. Nessa perspectiva, a selecio dos
artigos considerou a relevincia temética e contribui¢do para o debate sobre neurociéncia e
TDIC na educacio, excluindo trabalhos que analisavam estes temas isoladamente.

Para sistematizagio do estudo, a analise dos artigos selecionados incluiu elaboragio de
fichamentos e formula¢io de cita¢cdes indiretas, orientando a estruturacgio tedrica do trabalho
em trés eixos temdticos: fundamentos da neurociéncia na educagio, aplicagdes das TDIC e

estratégias de formacio docente.

CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE NEUROCIENCIA, EDUCACAO E
TECNOLOGIA

A neurociéncia constitui uma 4rea multidisciplinar que estuda o sistema nervoso e sua
relacgio com a aprendizagem, conforme destacam Gongalves e Nogueira (2015), que a
caracterizam como campo que engloba disciplinas como neuroanatomia, psicologia evolutiva e
filosofia da mente. O conhecimento neurocientifico contribui para a educagio ao explicar como
o cérebro funciona e processa informagdes. Mendes et al. (2024) ressaltam que a neuroeducagio

orienta a criagio de ambientes de aprendizagem adequados as necessidades cognitivas dos
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estudantes. Pessoa, et al. (2018) indicam que a neuroeducacio parte do principio de que cada
cérebro é dnico, constituido pela interagio entre fatores genéticos, sociais e experiéncias
individuais.

A integracio entre neurobiologia, psicologia e priticas pedagdgicas expande as
contribuicdes da neurociéncia para a educagio. Desse modo, S4, et al. (2020) destacam que este
didlogo entre dreas leva os educadores a repensar suas priticas com base na compreensio do
funcionamento cerebral. Os autores analisam a neuroplasticidade - capacidade do cérebro de
reorganizar conexdes sindpticas em resposta a experiéncias - indicando como priticas
pedagégicas estimulantes otimizam o desenvolvimento neural e a aprendizagem.

No contexto escolar, a neurociéncia contempla aspectos fundamentais da
aprendizagem, como motivagio e diferentes formas de aprender. A integracio deste
conhecimento com teorias educacionais consolida-se nos trabalhos de Piaget e Vygotsky, que
discutem a comunicacio e a linguagem como elementos constitutivos da aprendizagem
(PESSOA, et al., 2018). Nessa perspectiva, Camillo (2021) contribui ao relacionar as ideias de
Vygotsky e Ausubel sobre desenvolvimento intelectual e processos atencionais. Bortoli e
Teruya (2017) acrescentam que os avangos tecnolégicos na neuroeducagio auxiliam na anélise
da ativacdo cerebral durante o aprendizado, aprofundando a compreensio dos processos
cognitivos e indicando o papel das TDIC na oferta de estimulos diversos para o
desenvolvimento cerebral.

A aplicagdo da neurociéncia na educagio apresenta aspectos a serem considerados. S3,
et al. (2020) identificam os neuromitos - interpretagdes equivocadas sobre descobertas
neurocientificas — como elementos que comp&em as priticas pedagdgicas. Em complemento,
Gongalves e Nogueira (2015) discutem que a relagio cérebro-corpo implica uma prética
educacional que integre aspectos fisicos, cognitivos e emocionais no processo de aprendizagem.
Esta compreensio contribui para o desenvolvimento das préiticas pedagdgicas, principalmente

quando associada aos recursos tecnolégicos disponiveis no contexto educacional.

Uso de TDIC na educagio: aplicagdes sob perspectiva neurocientifica

A compreensio dos processos cerebrais de aprendizagem fundamenta a anilise das
contribui¢cdes das TDIC na educagio. Nesse 4mbito, Silva e Silva (2024) apontam que estas
tecnologias, como constru¢des humanas, criam novas possibilidades de expressio e produgio

do conhecimento, embora sua implementa¢io necessite de politicas pablicas para superar
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barreiras de acesso. De modo complementar, Pessoa, et al. (2018) observam como estas
ferramentas reconfiguram os modos de pensar, agir e estudar.

Neste contexto, Mendes et al. (2024) identificam aspectos especificos das ferramentas
digitais: Ambientes Virtuais de Aprendizagem propiciam interagio dinimica com contetdos,
a gamificacio estimula o engajamento estudantil, enquanto o neurofeedback auxilia no
monitoramento da atividade cerebral e niveis de atengio. Nesta perspectiva, Schuartz e
Sarmento (2020) discutem aplicagdes praticas, como a associacdo do Google Earth e recursos
audiovisuais, que tornam as aulas mais interativas e colaborativas.

Considerando estes aspectos, o cendrio digital remodela o papel docente. Nesse
contexto, Schuartz e Sarmento (2020) destacam a transi¢do do professor de transmissor para
mediador do conhecimento, estimulando o pensamento critico e a criatividade dos estudantes.
Nesta linha, Camillo (2021) acrescenta que a variedade de recursos tecnolégicos disponiveis
demanda selecdo criteriosa de atividades que integrem neurociéncia e tecnologias digitais.

Como resultado dessa integragio, a personalizagio da aprendizagem constitui aspecto
fundamental da aplicacio das TDIC. Sobre isso, Pessoa, et al. (2018) notam que a internet
introduz novas opg¢des no ambiente escolar, contribuindo para que os estudantes mobilizem
redes cognitivas e desenvolvam habilidades dinamicamente. Alinhado a esta perspectiva,
Camillo (2021) corrobora a relagdo entre tecnologias digitais e aprendizagem personalizada ao
discutir que atividades liddicas e metodologias ativas, aliadas aos recursos digitais, promovem

estimulos neurocognitivos e motivagio para aprender.

Elementos formativos e estratégias na formacio de professores para TDIC

As aplicagdes préticas das TDIC na educagio demandam preparagio docente especifica
baseada em neurociéncia. Mendes et al. (2024) enfatizam que esta integragio pressupde
transformacdo na atuagio docente, onde o professor assume papel de mediador da
aprendizagem. Em consonincia, Silva e Silva (2024) acrescentam que a unifo entre TDIC e
metodologias ativas amplia os espacos de aprendizagem e democratiza o acesso ao
conhecimento.

Diante dessa realidade, a integracio das tecnologias digitais e conhecimentos
neurocientificos nas praticas pedagdgicas necessita de formacao consistente. Nessa perspectiva,
S4, et al. (2020) propdem oficinas e seminarios para disseminagio de informacdes cientificas

confidveis, visando reduzir neuromitos na educagdo. Ampliando esta discussio, Bortoli e
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Teruya (2017) aprofundam esta anélise ao sugerirem adaptagio dos estudos sobre o cérebro is
teorias educacionais, considerando especificidades de cada contexto.

A partir desta compreensio, o estudo dessa integracdo entre TDIC e neurociéncia indica
aspectos constitutivos no sistema educacional. Sobre isso, Pessoa, et al. (2018) identificam
elementos na formagio inicial e continuada, observando que mesmo escolas equipadas carecem
de professores preparados para uso dos recursos tecnolégicos. Corroborando esta anélise,
Gongalves e Nogueira (2015) apontam que as constantes descobertas cientificas implicam
atualizacio permanente dos educadores.

Em contrapartida, as andlises atuais mostram que os neuromitos - concepgdes
equivocadas originadas da md divulgagio cientifica - alteram a aplicacio adequada dos
conhecimentos neurocientificos, conforme apontam S4, et al. (2020). Neste contexto, Camillo
(2021) observa que muitos professores, por desconhecerem aspectos bésicos do funcionamento
cerebral, limitam-se ao cumprimento curricular sem considerar as particularidades cognitivas
dos alunos.

Diante destas constatagdes, pesquisas na 4rea apresentam direcionamentos
metodolégicos. Assim, Camillo (2021) propde mudangas curriculares na formagio inicial,
incluindo neurociéncia como disciplina. De modo complementar, Schuartz e Sarmento (2020)
analisam as contribui¢cdes da formagio continuada e redes de compartilhamento de
experiéncias sobre uso de tecnologias. Estas propostas visam estabelecer priticas pedagégicas

cientificamente fundamentadas e adaptadas aos diversos contextos educacionais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa da literatura sobre a integracdo entre neurociéncia e TDIC na formacio
docente discute aspectos centrais de ganhos e questdes a considerar. A integracdo dessas
tecnologias aprimora o desenvolvimento cognitivo dos alunos ao proporcionar experiéncias
personalizadas de aprendizagem (CAMILLO, 2021; PESSOA, et al., 2018). Em adicdo, este
processo intensifica-se no atual contexto educacional, caracterizado pela crescente presenca de
recursos digitais (BORTOLI; TERUYA, 2017).

No entanto, o exame do tema apresenta pontos especificos na implementagio dessas
tecnologias. Nesse 4mbito, a insuficiéncia na capacitagdo docente constitui aspecto central, com
professores ainda despreparados para integrar recursos digitais em suas préticas pedagdgicas

(CAMILLO, 2021; PESSOA, et al., 2018). Soma-se a isso, a existéncia de neuromitos entre
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educadores que compromete a aplicagio adequada dos conhecimentos neurocientificos,
resultando em préticas educacionais que requerem aprimoramento (SA, et al., 2020).

A investigagdo indica duas vertentes principais para o aprimoramento deste cendrio:
programas organizados de formacdo continuada e inser¢do da neurociéncia nos curriculos de
formagido inicial (BORTOLI; TERUYA, 2017; CAMILLO, 2021). Sobre a primeira vertente, os
programas de formacio continuada devem articular conhecimentos neurocientificos com
préticas pedagdgicas por meio de oficinas e seminérios baseados em evidéncias cientificas,
reduzindo concepcdes equivocadas sobre aprendizagem (SA, et al., 2020).

Quanto a segunda vertente, a formagdo inicial requer adapta¢Ges curriculares que
contemplem as exigéncias pedagdgicas contemporineas e estimulem a neuroplasticidade no
processo de aprendizagem (SCHUARTZ; SARMENTO, 2020). Nesta dire¢io, Silva e Silva
(2024) e Mendes et al. (2024) apontam que esta reformulagio pressupde estrutura tecnolégica
adequada e formacio especifica para articulacio entre TDIC e principios neurocientificos nas

préticas docentes.

CONSIDERACOES FINAIS

A aniélise da formagio docente para integragio das TDIC apoiadas em neurociéncia,
conforme proposto nos objetivos deste estudo, identificou elementos formativos necessirios e
evidenciou desafios e possibilidades para as praticas educacionais. A pesquisa mostrou que a
formagdo continuada, com estrutura tecnolégica adequada, instrumentaliza os docentes para a
aplicacdo das tecnologias digitais na aprendizagem, enquanto a superacdo dos neurdmitos e das
barreiras de acesso s tecnologias constitui desafio a ser enfrentado.

O estudo também demonstrou que a inser¢do da neurociéncia na formacdo inicial,
articulada com préticas pedagdgicas cientificamente fundamentadas, estabelece condi¢ées para
cendrios educacionais dinimicos e personalizados. Neste processo, a transformacio do papel
docente de transmissor para mediador apresenta-se como elemento central para a
personalizacdo da aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Considerando estes aspectos, as investiga¢cdes futuras podem examinar metodologias
formativas especificas em neurociéncia para professores, analisar a relacio entre TDIC-
neurociéncia e desempenho académico em diferentes contextos socioecondmicos e estabelecer

estratégias para dissemina¢io do conhecimento neurocientifico na escola.
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