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RESUMO: Neste artigo apresentamos tarefas formuladas por uma professora-
pesquisadora que desenvolveu com seus alunos dos anos finais do Ensino Fundamental o
projeto de construcdo de uma casa com embalagens de caixa de leite. A motivagio para o
trabalho com projeto originou do desempenho insatisfatério de alunos em avaliagdo
somativa. O desenvolvimento das atividades dos alunos ocorreu mediante um processo
continuo de avaliacdo, durante um semestre letivo das aulas de Matematica. Em termos de
natureza metodoldgica optou-se por uma pesquisa qualitativa na modalidade estudo de
caso. O objetivo dessa pesquisa foi relacionar as etapas de trabalho no Projeto Edificar com
o desempenho dos alunos na avaliagdo somativa, a partir das producdes escritas dos alunos.
A anilise feita pela professora-pesquisadora na comparagio entre a avaliagcio formativa e
somativa em cada turma revelou situacdes de fracasso escolar.
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ABSTRACT: In this article, we present tasks formulated by a teacher-researcher, who
developed with students of the concluding years of elementary school a project of
constructing a house with milk carton packaging. The motivation for working with the
project came from the unsatisfactory performance of students in summative assessment.
The development of students' activities took place through a continuous evaluation
process, during a semester of Mathematics classes. In terms of method nature, qualitative
research was chosen in the case study modality. The objective of this research was to
relate the work stages in the Edificar Project with the students' performance in the
summative assessment, based on the students' written productions. The analysis carried
out by the teacher-researcher in the comparison between the formative and summative
assessment in each class revealed situations of school failure.

Keywords: Design. Evaluation. Teaching-learning.

Licenciada em  Matemética. iIDocente da rede estadual de ensino de Sorocaba. E-mail:
cristiane.pistille@gmail.com
> Doutor em Educagio Matemitica. Professor associado da UFSCar- campus Sorocaba. E-
mail: paulooliveira@ufscar.br.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacao. Sao Paulo, v.7.0.7. jul. 2021.
ISSN - 2675 — 3375

1136


https://webmail.periodicorease.pro.br/cpsess7006028036/3rdparty/roundcube/?_task=mail&_caps=pdf%3D1%2Cflash%3D0%2Ctiff%3D0%2Cwebp%3D1&_uid=9737&_mbox=INBOX&_framed=1&_action=preview#v1sdfootnote1anc
mailto:paulooliveira@ufscar.br

Revista Thero-
Americana de
Humanidades,
Ciénclase
Educagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

INTRODUCAO

A educacio brasileira norteada por um ensino pautado em competéncias e
habilidades que se referem as expectativas de aprendizagem dos alunos teve seu marco a
partir da homologacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998). O
foco no desenvolvimento de competéncias e habilidades tem prevalecido como um dos
principios na construgio de nove curriculos (AC, BA, MS, PI, R], RO, RS, SE e SP), entre
dezesseis estados brasileiros, como apontou o estudo realizado pelo Centro de Estudos e
Pesquisas em Educag¢io - CENTEC (SAO PAULO, 2015).

Mais recentemente, tivemos a homologa¢io da Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (BRASIL, 2018), na qual as decisdes pedagégicas devem estar orientadas para o
desenvolvimento de competéncias, através da constituicio e mobilizagio de
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores por parte dos alunos.

O foco no desenvolvimento de competéncias, de acordo com a BNCC, também ¢
adotado em avaliacGes internacionais como é o caso da Organizagio para a Cooperagio e
Desenvolvimento Econémico - OCDE, que coordena o Programa Internacional de
Avaliacio de Alunos - Pisa, (BRASIL, 2018).

A BNCC estabelece uma relagdo com a avaliagdo da aprendizagem e vinculo com
avaliacdo externa ou de larga escala como o Pisa, de acordo com a seguinte a¢do proposta:
“construir e aplicar procedimentos de avaliagio formativa de processo ou de resultado que
levem em conta os contextos e as condicbes de aprendizagem, tomando tais registros como
referéncia para melhorar o desempenho da escola, dos professores e dos alunos” (BRASIL,
2018, p.17).

O documento da BNCC contém dois tipos de propostas de avaliacdo (formativa e
somativa) para “assegurar as aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da
Educacio Bésica” (BRASIL, 2018, p.17). Recorremos para Forner e Trevisol (2012, p.246)
que distinguiram os dois focos de concentragio da avaliagio: “o acompanhamento
processual do aluno consiste no tipo de avaliagio denominado avaliagio formativa,
enquanto o foco nos resultados consiste no tipo de avaliacio que denominamos de
avaliagdo somativa”.

Este relato é uma producgio académica da linha de pesquisa ‘Avaliagio: sistemas de
larga escala e processos formativos’ do Grupo de Estudos e Planejamento de Aulas de
Matemaitica -~ GEPLAM, um grupo de pesquisa certificado pela UFSCar e composto, em
parte, por professores-pesquisadores atuantes nos anos finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio, em unidades escolares da rede publica e/ou particular da regido
metropolitana de Sorocaba, Sdo Paulo.

Apresentamos neste texto etapas do desenvolvimento do Projeto Edificar sob a
responsabilidade de uma professora-pesquisadora com seus alunos das turmas de 62 ao 92
ano do Ensino Fundamental - EF, envolvidos na resolu¢io de problemas com contetidos de
geometria, de modo a permitir a constru¢io de uma casa feita com embalagens de caixa de
leite, apresentada na Figura 1
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Figura 1: Construcdo da casa

Fonte: acervo do projeto

A motivagio para o desenvolvimento do Projeto Edificar, nomeacio dada pela
professora-pesquisadora, foi decorrente do mau desempenho dos estudantes do 92 ano EF
na Avaliagio de Aprendizagem em Processo - AAP, no primeiro e segundo bimestre de
2018 com indices de 40,77% e 36,11% de acertos na disciplina de matemaitica,
respectivamente.

A Avaliacio de Aprendizagem em Processo, fundamentada nas competéncias e
habilidades do Curriculo do Estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2012), tem como objetivo
disponibilizar ao professor uma ferramenta de diagndstico acerca do desempenho dos
estudantes na disciplina de Matemitica e Lingua Portuguesa, atualmente em cada um dos
trés bimestres letivos, para todos os anos do Ensino Fundamental e séries do Ensino
Médio.

Essa avaliagdo também é um exemplo de sistema de avaliacio em larga escala como
instrumento para a classificagdo e regulagio do desempenho do aluno ao final de um
periodo letivo. Dado o fato que no cotidiano escolar a avaliagio formativa e somativa
demarcam ag¢des no cumprimento de contetidos programiticos estabelecidos em cada
bimestre, o mau desempenho dos alunos do ¢2 ano EF demandou da professora-
pesquisadora um levantamento de competéncias e habilidades nio atingidas no 12 e 2°
bimestre, em todas as turmas dos anos finais do Ensino Fundamental.

O foco no desempenho escolar do 92 ano EF foi devido 4 cobranca por resultados
adequados desses alunos no final do ano letivo, ao participar do Sistema de Avalia¢io do
Rendimento Escolar do Estado de S3o Paulo - SARESP, outra avaliagio de natureza
somativa.
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Com base nos pressupostos de Forner e Trevisol (2012), a professora-pesquisadora
acatou que na transicio da avaliacdo somativa para a formativa é fundamental que os
resultados apresentados oriente o docente e forneca elementos para que ele possa realizar
os ajustes necessérios a sua pratica pedagdgica, transformando as dificuldades apresentadas
pelos estudantes em momentos de aprendizagem. Apoiando-se em Chueiri (2008, p.58),
quanto a avaliagio formativa, independente do padrio metodolégico na abordagem dos
contetdos, o objetivo é “levantar informaces uteis a regulacio do processo de ensino-
aprendizagem”.

O processo de regulacdo do ensino-aprendizagem foi norteado pelo trabalho com
Projeto, no decorrer de um semestre letivo, o qual envolveu aproximadamente 1
estudantes, distribuidos em quatro turmas dos anos finais do Ensino Fundamental: 6°A,
7°A, 8°A e 9°A.

Neste artigo apresentamos as tarefas formuladas pela professora-pesquisadora de
Matemaitica, com o objetivo de relacionar as etapas do trabalho com o Projeto Edificar com
o desempenho dos alunos na Avaliacdo de Aprendizagem em Processo.

Estruturamos a continuidade do texto apresentando o percurso metodolégico da
pesquisa e as tarefas especificas para cada turma que contribuiu na construcio da casa com
embalagens de caixas de leite.

PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Este estudo seguiu uma abordagem qualitativa, porque se valoriza um processo de
ensino em ambiente natural, no caso a observacio de atividades matemadticas
desenvolvidas por alunos de cada uma turma dos anos finais do Ensino Fundamental, sob
a responsabilidade da professora-pesquisadora (CRESWELL, 2010).

O relato dessa experiéncia pedagdgica configura-se como um estudo de caso, por
envolver o desenvolvimento de um projeto de ensino e suas implicacdes em termos de
avaliagdo, com caracteristicas singulares, no caso, a constru¢io de uma casa utilizando
caixas de leite. Destacamos as palavras de Ponte (2006, p.106) ao caracterizar que o objetivo
de um estudo de caso “é compreender em profundidade o ‘como’ e os ‘porqués’ dessa
entidade”, no nosso contexto, o projeto de ensino, “evidenciando a sua identidade e
caracteristicas proprias, nomeadamente nos aspectos que interessam ao pesquisador”.

No decorrer do desenvolvimento do ‘Projeto Edificar’ os instrumentos de coleta de
dados foram os protocolos escritos das resolugdes individuais das atividades realizadas
pelos alunos, fotografias das varias etapas de construgdo da casa com as embalagens de
caixas de leite e observacdes da professora-pesquisadora.

O ato de observar o outro esteve centrado na avaliagio como processo. Former e
Trevisol (2012, p.246) esclarece-nos que “quando observamos alguém durante a realizagio
de uma tarefa, estamos avaliando o processo, isto é, como algo estid sendo feito por um
sujeito e quais os fendmenos que ocorrem com ele, o sujeito, durante o desenvolvimento da
atividade”.

A difusio dessa experiéncia pedagdgica também contou com a producio de um
video intitulado “Professora de Sorocaba ensina matemitica de um jeito diferente e

melhora desempenho dos alunos” (RECORD TV PAULISTA, 2018).
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No tecer desta escrita apresentamos a concepc¢io de ‘projeto’ empregado nesse
processo de ensino-aprendizagem. Buscamos trabalhar com projeto por conta que
Giordano e Silva (2017) com base na revisdo de diversas pesquisas brasileiras revelar que
essa abordagem pedagdgica contribui para a realizagio do trabalho cooperativo entre
professores e alunos, além de desenvolver por meio da aprendizagem a autonomia dos
alunos na realizagio de tarefas propostas.

J4 em relacdo & pesquisa de Carvalho (2009), apropriamos das reflexdes feitas pela
autora, com base em resultados de pesquisas realizadas sobre a anélise da prépria prética
pedagdgica no desenvolvimento de projetos de ensino. Mais especificamente, destacamos
as caracteristicas expostas por Carvalho (2009) para constituir um trabalho com projetos.

Primeiramente, para Carvalho (2009), o aluno deve participar do projeto desde a
defini¢io do tema, planejamento, realiza¢io e anélise das agdes. A ideia da professora-
pesquisadora era fazer uma maquete e produzir tarefas cujas atividades matemiticas dos
alunos subsidiassem o projeto da construcio de uma casa. No entanto, por pertencer a um
contexto escolar cuja comunidade de pais de alunos, na sua maioria, exercem atividades
profissionais no ramo da construgio civil (pedreiro ou auxiliar de pedreiro), serralheria,
marcenaria ou reciclagem de produtos; os alunos propuseram a construgio da casa com
materiais recicldveis e tijolos feitos com caixas de leite preenchidas com jornal em seu
interior, ao invés da maquete.

A professora-pesquisadora acatou a proposta dos seus alunos e com o apoio da
gestdo escolar, realizou diversas reunides com as turmas do Ensino Fundamental (624,
72A, 82A e 92A), Grémio Estudantil e participantes do programa Escola da Familia para
adesio as demandas desse trabalho, batizado pela comunidade escolar como ‘Projeto
Edificar’.Além de oferecer programacdes culturais e esportivas aos sdbados e domingos, as
unidades que participam do programa Escola da Familia, de acordo com a demanda de cada
escola, oferecem oficinas de artesanato, musica, beleza, gastronomia, entre outras.

Outra caracteristica importante no trabalho com projetos é a forma usual de
constituir pequenos grupos para a realiza¢do das tarefas propostas em sala de aula, o que
“implica adesio individual e empenho coletivo em cada uma das fases” (CARVALHO,
2009, p.84). No ‘Projeto Edificar’, formamos grupos de trés ou quatro alunos para a
realizacdo das tarefas, porém, os registros na forma de protocolos escritos, foram feitos
individualmente. Isto se fez necessdrio para que a professora-pesquisadora pudesse ter
elementos para compor o processo de avaliagio continua dos alunos (avaliagdo formativa).

No decorrer das aulas de matematica da professora-pesquisadora, o
desenvolvimento do ‘Projeto Edificar’ demandou a corre¢do dos cdlculos necessérios para a
construgio de cada parte da casa, a participagio dos grupos em cada turma com sugestdes,
questionamentos e duvidas, além da pontualidade e desempenho nas entregas de
atividades, por vezes, como tarefa de casa.

Atividades extra-escolares foram necessirias para promover a exposi¢io da casa
construida com as caixas de leite. Muitos alunos das turmas dos anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio participavam das atividades do programa Escola da Familia,
juntamente ou nio, com seus pais. Nesses encontros, aos finais de semana, inclusive com a
participagdo da professora-pesquisadora, foi-se constituindo um processo colaborativo no
qual alunos do Ensino Médio tornaram-se monitores de grupos dos alunos das turmas de
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62 a0 92 ano do Ensino Fundamental, ajudando-os na valida¢io dos célculos efetuados e na
concretizagdo da construgdo da casa.

O Grémio Estudantil também teve uma atuacio nessas atividades extra-escolares,
apoiando a campanha para a arrecadacio das embalagens de caixas de leite,
responsabilidade em cuidar dos materiais arrecadados e utilizados na construcdo do telhado
e paredes, além de ajudar no enchimento de caixas de leite com material recicldvel (jornal
ou revista) para compor os tijolos e levantar paredes. O registro na Figura 2 ilustra uma
das acGes desses estudantes com o ‘Projeto Edificar’:

Figura 2: Atuacdo do Grémio Estudantil

1141

Fonte: acervo do projeto

A secdo de ‘resultados e discussées na continuidade da redagio desse relato traz um
panorama do olhar observador da professora-pesquisadora nos dois focos de concentragio
da avaliagdo: o processo e o produto/resultado.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No que diz respeito & avaliacio formativa (processo), os alunos de todas as turmas
dos anos finais do Ensino Fundamental - EF mostraram-se comprometidos com as tarefas
propostas para a concretiza¢do do ‘Projeto Edificar’, revelando um aumento na frequéncia
escolar, melhora no cumprimento e desempenho na resolu¢io das tarefas propostas.

A medida que as tarefas foram sendo propostas, a professora-pesquisadora observou
as dificuldades e, em caso, estabeleceu interven¢des pedagdgicas pertinentes para a
aprendizagem dos alunos. Na turma de 62 e 72 ano do EF, por exemplo, para o uso
adequado de instrumentos como a régua e a fita métrica, a professora-pesquisadora teve
que abordar conexdes entre multiplos e submultiplos da unidade padrio metro. Esta
intervencio pedagdgica contribuiu para capacitar os alunos do 62 ano para lidar com
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nogdes de drea e perimetro de figuras planas. No caso do 72 ano, foi necessirio capacité-los
na aprendizagem de razdo e proporcio aplicadas em figuras geométricas planas.

Em termos de avaliacio somativa, o resultado na Avaliacio de Aprendizagem em
Processo - AAP do 32 bimestre foi insatisfatério, nas duas turmas. A anélise da professora-
pesquisadora quanto ao desempenho desses alunos revelou que os alunos do 62 ano nio
souberam trabalhar com a nogdo de irea e perimetro associada a malha quadriculada, por
exemplo. No caso do 72 ano, a AAP privilegiou a no¢do de razio e propor¢io com
problemas de aritmética.

No caso 82 ano do EF, a professora-pesquisadora avaliou a aprendizagem em
atividades envolvendo o emprego das propriedades de simetria (reflexdo, rotagdo e
translagdo), bem como a utilizagdo do material manipuldvel Geoplano para o calculo de
drea envolvendo grandeza discreta (processo de contagem). Houve pouca énfase no
decorrer das aulas de matemdtica, para um processo de ensino-aprendizagem com
contetidos algébricos. Em termos de avaliacio somativa, os alunos nio tiveram éxito na
AAP, pois a maioria das questdes inclusive de natureza geométrica foram propostas
articulando-as com expressdes algébricas.

O 92 ano do EF foi a turma que obteve melhor rendimento na Avaliagdo de
Aprendizagem em Processo - AAP quando comparado com as demais turmas. A énfase no
estudo do Teorema de Pitdgoras e nogdes bésicas de trigonometria em tarefas envolvendo
o desenvolvimento do ‘Projeto Edificar’, no decorrer das aulas de matemitica, foram
compativeis com as questdes propostas na avaliagio somativa. No entanto, o rendimento
nas questdes objetivas da AAP nio foi melhor, pois algumas questdes demandaram
célculos envolvendo operacgées com radiciacio.

Nas subse¢des que segue, selecionamos algumas tarefas propostas em cada turma
dos anos finais do Ensino Fundamental, com registros escritos das atividades dos alunos
envolvendo a construcio do telhado e das paredes com as aberturas para janela e porta. No
decorrer da apresentagio das tarefas inserimos as competéncias e habilidades abordadas de
acordo com os contetidos programiticos previstos para o segundo semestre letivo, no
Curriculo do Estado de Sio Paulo (SAO PAULO, 2012). Apresentamos, também, a solugio
de cada tarefa, as dificuldades observadas pela professora-pesquisadora nas aulas de
matemadtica e o desempenho na Avaliagio de Aprendizagem em Processo.

62 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

A turma do 62 ano do Ensino Fundamental recebeu o seguinte problema para
resolver: quantas caixas serdo necessarias para a construcdo da casinha?

A resolucio da tarefa envolveu o processo de contagem para a construcdo do
telhado e das paredes, levando em conta o espago destinado para porta e janela.

O formato do telhado pode ser aproximado por um tridngulo isésceles (Figura 3):
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Figura 3: Esboco do telhado
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Fonte: acervo do projeto

O processo de contagem do ndmero de caixas de leite para a construgdo do telhado
foi 36. Como sio duas partes, necessitou de 72 unidades.
Para a confecgio das paredes laterais da casa foi necessarios 416 caixas de leite, com

base no conteddo da Figura 4:

Figura 4: Esquema de parede lateral

Parede Lateral

1| 1 2 3 [ 5 A 7 3 9 10 11 13

Fonte: acervo do projeto

Os calculos correspondentes foram:
a) Cada parede: 12 x 21 =252 caixas. Devemos subtrair 20 caixas dos encaixes das laterais,
ou seja, 252-20 = 232 caixas. Como sdo duas paredes: 232 x 2 = 464 caixas.
b) Janelas:2 x 6 =12 caixas. Como sdo quatro janelas: 12 x 4 = 48 caixas.
O total de caixas nas laterais foi 464 — 48 = 416 caixas. A parede de trds da casa teve
seus célculos efetuados a partir do esbogo da Figura s:
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Figura s: Parte traseira da caixa

Parede Traseira
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Fonte: acervo do projeto

O ntmero de caixas necessirias foi 12 x 21 =252 caixas. Deste valor subtraimos 20
caixas referentes aos encaixes das laterais: 252-20 = 232 caixas. Finalmente, o nimero de
unidades de caixas para a construcio da parede da frente foi calculado com base na Figura
6:

Figura 6: Frente da casinha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u n

Fonte: acervo do projeto
Os célculos em questdo foram: 12 x 21 =252 caixas. Deste valor subtraimos 20 caixas
dos encaixes das laterais, ou seja, 252 - 20 = 232 caixas. A porta consumiu 4 x 18 =72 caixas.
Logo, o nimero de caixas necessirias para a parte frontal da casinha foi 232 - 72 = 160
caixas. Por fim, o total de embalagens de caixas de leite necessirias na construcio da
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casinha foi 72+416+232+160= 880 caixas, conforme protocolo escrito de uma aluna (Figura

7):

Figura 7: Célculo dos tijolos
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Fonte: acervo do projeto

O contetdo do protocolo na Figura 7 fez parte de conjunto de tarefas abordadas cuja
aprendizagem foi pautada na necessidade do aluno ser capaz de reconhecer e realizar
medidas lineares e transformacdes de unidades, identificar e classificar formas planas e
espaciais em contextos concretos e por meio de suas representacdes em desenhos e em
malhas, planificar e reconhecer figuras espaciais, compreender a no¢io de 4rea e perimetro
de uma figura, sabendo calculéd-los por meio de recursos de contagem e de decomposigio de
figuras, além de identificar propriedades de simetria em construcdes geométricas.

Em termos de dificuldades de aprendizagem o foco foi na nocio de grandezas e
medidas. As atividades relacionadas 4 constru¢io da casa demandaram competéncias e
habilidades quanto a distingdo de 4rea e perimetro, medidas referentes a largura,
comprimento e altura em objeto como a embalagem da caixa de leite.

Nas comunicac¢Ses estabelecidas entre a professora e os alunos buscamos também
melhorar o vocabuldrio matemiatico como, por exemplo, na Figura 7, a aluna relacionou
‘duas retas iguais’ como forma de caracterizar o retingulo. Abordamos em sala de aula o
significado de medidas congruentes, bem como a necessidade de mencionar os quatro
ingulos retos internos para definir o retdngulo.

O relatério de desempenho na Avaliacio de Aprendizagem em Processo — AAP
revelou que o menor rendimento dessa turma foi no terceiro bimestre. O percentual médio
de acertos nos trés bimestres foram 51,820, 62,5% e 47,14%, respectivamente.
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A professora-pesquisadora ao corrigir as questdes da dltima AAP com seus alunos
no sentido de identificar razdes para o referido desempenho constatou que os alunos
tiveram dificuldades em relacionar os mesmos contetidos abordados ‘Projeto Edificar’ na
resolucdo de questdes da avaliagio somativa. No olhar de observagio da professora-
pesquisadora, o engajamento com a construgio da casa refletiu na falta de diversidade de
problemas para os alunos resolverem, comprometendo a aquisicio de competéncias e
habilidades requeridas na avaliacdo somativa, a AAP.

72 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Os alunos dessa turma partiram dos célculos elaborados pelos alunos do 62 ano EF e
determinaram as medidas relativas ao comprimento, largura e altura de partes da casa.

O telhado com uma configuracio de tridngulo isésceles (Figura 3) tinha 187 cm de
base, ou seja, 11 caixas x 17 cm = 187 cm. A altura desse tridngulo valia 39 cm (6 caixas x 6,5
cm).

As paredes laterais (Figura 4) tinha comprimento de 204 cm (12 caixas x 17 cm). A
altura da parede tinha 136,5 cm, ou seja, 21 caixas x 6,5 cm. No caso da janela retangular, o
seu comprimento é 34 cm (2 caixas x 17 cm) e a altura é 39 cm (6 caixas x 6,5 cm).

A frente e a parte de trds da casa que foi disposta na Figura 5 e 6 teve comprimento
de 204 cm (12 caixas x 17 cm). A altura dessas paredes tem 136,5 cm, ou seja, 21 caixas x 6,5
cm. No caso da porta, o seu comprimento foi de 68 cm (4 caixas x 17 cm) e a altura 117 cm
(18 caixas x 6,5 cm).

Feito os célculos, o préximo passo da professora-autora foi trabalhar com os alunos
do 72 ano a nogio de escala como a razdo entre a medida de um objeto representado em um
desenho e a medida correspondente ao objeto real. O resultado do estudo resultou na
planta baixa da casinha, exposta na Figura 8:

Figura 8: Planta baixa da casinha

Fonte: acervo do projeto
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O calculo de razio foi abordado com o setor circular na construcio de grifico de
setores. Essa turma ficou responsavel pela organizacio dos dados e representagio grifica e
tabular, referente a coleta de embalagens de caixa de leite, de acordo com o contetdo da
Figura g:

Figura 9: Tabulagdo da arredacdo de embalagens
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Fonte: acervo dO pI‘OjetO

Na turma do 72 ano buscamos propor tarefas para desenvolver a capacidade de
compreender a ideia de medida de um dngulo (em grau), sabendo operar com medidas de
ingulos e usar instrumentos geométricos para construir e medir ingulos. Além disso,
compreender e identificar simetria axial e de rotagdo em figuras geométricas, calcular a
soma das medidas dos 4ngulos internos de um tridingulo e estender tal cilculo para
poligonos de ‘n’ lados, identificar e classificar os poliedros, reconhecer situagdes que
envolvem grandezas direta e inversamente proporcionais e utilizar o conceito de razio em
diversos contextos.

No decorrer das tarefas propostas para o ‘Projeto Edificar’ a pofessora-pesquisadora
constatou nessa turma a dificuldade em trabalhar célculos de razio e proporgdo pelo fato de
terem dificuldade com o conceito de medida. Mais precisamente, os alunos nio tinham
familiarizagio com unidades de medidas como o metrd, centimetro e milimetro, assim
como a auséncia da percep¢ido sobre o que é um metro. Além disso, foi observado
dificuldade no manuseio da régua enquanto instrumento de medida. Uma proposta de
intervencio pedagdgica foi a proposta de uma constru¢io de uma fita métrica como recurso
didatico para desenvolver a percepcdo e visualizagio do quanto é um metro, bem como
subdivisio em centimetro e milimetro.

O relatério de desempenho na Avaliagio de Aprendizagem em Processo - AAP
revelou que o menor rendimento dessa turma, assim como no 62 ano, foi no terceiro
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bimestre. O percentual médio de acertos nos trés bimestres foram 39,91%, 58,77% e 38,169,
respectivamente.

Assim como no 62 ano, a corre¢io das questdes do 32 bimestre contidas na AAP,
revelou para a professora-pesquisadora a necessidade de propor resolucio de problemas
com contextos diversificados, pois os alunos apresentaram dificuldades em estabelecer
conexdes sobre o que havia sido trabalhado no ‘Projeto Edificar’ com a resolugio das
questdes dessa avaliagdo somativa.

82 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Nessa turma com base na planta baixa elaborada pelos alunos do 72 ano EF,
abordamos o seu posicionamento no plano cartesiano. Dentre as tarefas propostas,
apresentamos o enunciado de duas delas e a respectiva resolu¢io, com base no protocolo
escrito dos alunos.

A primeira tarefa teve a seguinte formulagio: Desenhe no 12 quadrante a parte
frontal da casa e, em seguida, aplique diferentes formas de translacio da imagem original
nos demais quadrantes. Na Figura 10 contemplamos a resolucdo esperada:

Figura 10: Resolu¢io da primeira atividade

Fonte: acervo do projeto

A segunda tarefa teve a seguinte formulacio: Em uma tdbua foram fixados, a
mesma distincia, alguns pregos, formando um Geoplano. Com um barbante forme um
desenho da frente da casinha. Aplique a f6rmula de Pick para calcular essa drea. Na Figura
11 apresentamos o uso do Geoplano como recurso didatico para a representacdo da vista
frontal da casa e na malha quadriculada, além da reproducio dessa figura em escala menor.
Esse protocolo contém os procedimentos do célculo da 4rea considerando as dimensdes da
figura como grandezas discretas, conforme demanda da férmula de Pick:
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Figura 11: Resolucdo da segunda tarefa
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Fonte: acervo do projeto

Na turma do 82 ano EF o ‘Projeto Edificar’ permitiu contemplar tarefas para
desenvolver a capacidade de localizar pontos no sistema de coordenadas cartesianas,
realizar transformagdes geométricas no plano e aplicar a férmula de Pick para um poligono
cujos vértices sdo pontos de uma malha quadriculada. Paralelamente formulamos tarefas
envolvendo contetidos de 4lgebra para desenvolver as seguintes competéncias e
habilidades: expressar a solu¢io de equagdes do primeiro grau e explorar problemas,
buscando solugdes para equagdes lineares com duas incégnitas.

Essa turma teve muitas situacdes de fracasso escolar no processo de ensino-
aprendizagem de 4lgebra. No trabalho com projeto praticamente nio desenvolvemos
atividades com conexdes entre geometria e 4lgebra, exceto a férmula de Pick. Assim,
dividimos o periodo das aulas de Matemiética para abordarmos das competéncias e
habilidades dos contetidos algébricos citados.

O desempenho da turma na AAP, em termos de média de acertos, atingiu 81,55% no
12 bimestre, 35,00% no 22 bimestre e 52,45% no 32 bimestre. No momento de correcio da
AAP do 32 bimestre observamos que os alunos poderiam ter tido um desempenho melhor,
se o foco da avaliacio nio fosse area de Algebra. Do total de 12 questdes, apenas trés
tiveram relacdo com geometria, sendo duas questdes envolvendo figuras bidimensionais
inseridas no plano cartesiano e a outra relacionando medidas de lados de um tridngulo com
o seu perimetro através de expressdes algébricas.

92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
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Nessa turma resgatamos os cdlculos das dimens&es lineares efetuados pelos alunos
do 72 ano e abordamos o Teorema de Pitigoras e o cilculo de 4rea e perimetro de poligonos
nas tarefas propostas para a construgio da casa.

Paralelamente ao trabalho com o projeto, propomos tarefas para capacitar os alunos
na compreensio do significado das razdes trigonométricas seno, cosseno e tangente, além
de saber utilizd-las para resolver problemas em diferentes contextos.

Em nosso processo continuo de avaliagio constatamos dificuldades de
aprendizagem desses alunos no desenvolvimento de célculos em trigonometria. A
dificuldade centralizou nos procedimentos aritméticos envolvendo radiciacdo, algo muito
comum inclusive nas quest3es objetivas de avaliacdes somativas como a AAP.

Na Figura 12 apresentamos um protocolo escrito de uma aluna referente as
atividades desenvolvidas no ‘Projeto Edificar’:

Figura 12: Atividade de uma aluna do 92 ano EF
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onte: acervo do projeto

Além do célculo de 4rea e perimetro de tridngulo retingulo e a aplicacdo do
Teorema de Pitdgoras (figura 11), outros cilculos foram efetuados com partes da
construgdo da casa e sistematizados em plendria com a professora-pesquisadora e seus
alunos, conforme Tabela 1:
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Tabela 1: Area e perimetro de poligonos

Area (cm?) | Perimetro (cm)
Telhado 3646,5 389,6
Janela 1326 146
Lateral 25194 681
Porta 7956 370
Parte frontal ou traseira 19890 681

Fonte: acervo do projeto

Estimulamos os alunos do ¢2 ano EF para converter unidades métricas de
centimetro para metro e vice-versa, tanto para medidas lineares quanto de superficie. No
protocolo apresentado na Figura 12 houve necessidade de intervencio da professora-
pesquisadora para retomar que a equivaléncia de 1 metro ou 100 centimetros nio se aplica
para conversio de unidades de superficie. Neste sentido, o erro cometido na conversio de
3646,5 cm? foi abordado e corrigido para 0,36465 m>.

O rendimento médio de acertos dos alunos do 92 ano EF na AAP de 2018 foi:
40,77% no 12 bimestre, 36,11% no 22 bimestre e 46,8806 no 3° bimestre. Embora o
desempenho nessa tltima avaliagio tenha sido o melhor, a corre¢do dessa avaliagio com os
alunos mostrou que as tarefas propostas em sala de aula sobre trigonometria ndo foram
suficientes para um bom desempenho em trés questdes da AAP cujos dados foram
expressos na forma de raiz quadrada.

Das doze questdes da AAP, uma delas envolveu a razio entre duas 4reas de
tridingulos, porém, a medida dos lados estava representada algebricamente. O célculo de
drea foi abordado com problemas relacionados a constru¢io da casa e, por isso, nio
envolveu medidas algébricas. Na resolucio da referida questio da AAP notamos
dificuldades por parte desses alunos, semelhantes aquelas ji apresentadas na turma do 82
ano, quanto a auséncia de habilidade em procedimentos algébricos envolvendo as quatro
operagdes fundamentais.

Préximo do término do ano letivo de 2018, os alunos do 92 ano EF participaram da
avaliacio som ativa intitulada Sistema de Avaliagio do Rendimento Escolar do Estado de
Sio Paulo -SARESP. De acordo com o boletim da escola, 509 dos alunos atingiram o nivel
béasico (desenvolvimento parcial dos contetidos, competéncias e habilidades requeridos
para a série escolar), 18,806 atingiram o nivel adequado (conhecimentos e dominio dos
contetidos, competéncias e habilidades requeridos) e 31,200 estio abaixo do nivel basico
(dominio insuficiente dos contetidos, competéncias e habilidades requeridos para a série
escolar) (SAO PAULO, 2019).

Esse resultado da avaliagio som ativa contém informacdes de desempenho, cuja
interpretacdo deve levar em conta os contetidos dispostos nas questdes, para que possamos
realizar uma comparagio com a forma que os mesmos foram ou n3o abordados em sala de
aula. Além disso é importante que o professor analise se houve uma distribuicdo
homogénea ou nio dos contetidos na avaliacdo. Esse exercicio de criticidade no contetido
da avaliacdo som ativa gera informacdes que permitem o professor contrapor com o seu
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trabalho em sala de aula, de modo a aprimorar o processo de avaliagio formativa para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao término do trabalho com o ‘Projeto Edificar’ e a consolidacdo do seu produto
educacional (Figura 13) em exposicio, reservamos esta se¢io do artigo para expor pontos
positivos e pontos de melhoria, na perspectiva da professora-pesquisadora.

Figura 13: Finalizacdo e exposi¢do da casa com caixas de leite

1152

Fonte: acervo do projeto

O trabalho com projeto foi uma experiéncia diferente na carreira da professora-
pesquisadora, bem como para os alunos diretamente envolvidos e a gestdo escolar.

No decorrer de um semestre letivo houve impactos na aprendizagem dos alunos,
por conta do processo de avaliagio continua, em cada uma das turmas. De modo geral, a
grande dificuldade nesse processo ensino-aprendizagem foi o despertar do senso de
trabalho em equipe, j4 que cada uma das turmas dos anos finais do Ensino Fundamental
tinha tarefas especificas para ajudar na consolida¢io da construcio da casa, o que gerou
uma relacdo de dependéncia entre elas para que ocorresse a finalizacdo do projeto.

O 62 e 72 ano do Ensino Fundamental eram turmas que exigiu da professora-
pesquisadora uma atengio maior no decorrer desse projeto devido a faixa etiria dos alunos,
a qual ainda é permeada por uma ampla relacio de dependéncia com os adultos. A
participa¢do dos responsiveis por esses alunos na arrecadacio das embalagens de caixas de
leite, na cobranca do cumprimento de tarefas escolares e frequéncia nas aulas contribuiu de
forma positiva na aquisi¢io de responsabilidades escolares em nivel individual e coletivo.

Na turma do 82 e 92 ano do Ensino Fundamental foi possivel estabelecer uma
relacdo entre a professora-pesquisadora e seus alunos com mais cumplicidade e dinimica
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quanto as demandas do ‘Projeto Edificar’. Houve casos de alunos destas turmas que
exerceram papel de monitores de alunos do 62 e 72 ano.

A medida que famos cumprindo o cronograma de contetidos previsto no decorrer do
32 e 42 bimestres para cada uma das turmas, o mesmo foi permeado por um processo
continuo de avaliagio que envolveu a correcdo de todas as atividades desenvolvidas tanto
para a constru¢io da casa, quanto para contetidos escolares que nio puderam ser
envolvidos no ‘Projeto Edificar’. Concomitantemente, houve atencio por parte da
professora-pesquisadora no planejamento de tarefas e abordagem de conteddos para os
alunos, levando em conta as competéncias e habilidades possiveis de serem cobradas na
Avaliagio de Aprendizagem em Processo -~ AAP no término do 32 bimestre.

No que diz respeito ao que foi proposto como tarefas para a construgio da casa foi
notério o comprometimento dos alunos pelo fato de estarem desenvolvendo atividades
familiares ao cotidiano de muitos estudantes devido a profissio dos familiares, além de
constituir-se tarefas que envolveram a anélise de erros, incertezas, construgdes de
hipéteses, entre outras, o que os motivou para os estudos com o propdsito de verem a casa
pronta, ou seja, construida.

De modo geral, as ddvidas dos alunos e resultados de avaliagio formativa e som
ativa apontaram a necessidade de reforcar o desenvolvimento de competéncias e
habilidades no estudo de grandezas e medidas, equacio do 12 grau e operacdes com
niimeros irracionais expressos por raiz quadrada para a resolucio de problemas com razdes
trigonomeétricas.

No decorrer do desenvolvimento do Projeto Edificar a dificuldade de flexibilidade
no cumprimento dos contetidos programiticos por conta das cobrancas de desempenho
quantitativo advindo dos diversos sistemas de avaliagio som ativa como a AAP e o
Sistema de Avaliacio de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo - SARESP, para o ¢2
ano EF, comprometeu uma possivel equidade na abordagem de determinados contetidos
escolares, como j4 citamos.

Por conta da construgio da casa, a professora-pesquisadora dedicou mais tempo do
nimero de aulas de Matemdtica para contetidos presentes no trabalho com o Projeto
Edificar, em detrimento de outros contetidos, principalmente envolvendo a 4lgebra.

Como sugestdo no investimento de novas pesquisas, deve-se levar em conta que a
educacdo publica tem sido norteada por sistemas de avaliagio externa (avaliagio som
ativa) que ocorrem bimestralmente, portanto, é interessante planejar o trabalho com
projetos de ensino com um periodo menor. Tal atitude pode permitir ao professor
administrar melhor o desenvolvimento de competéncias e habilidade tanto no processo de
avaliagdo formativa quanto som ativa, minimizando situagdes de fracasso escolar.
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